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Введение

Введение

Архитектура Ultimate Solid

Платформа Ultimate Solid является программным комплексом трехуровневой архитектуры (
 wikipedia) и включает в себя:

· сервер базы данных (Oracle 11gR2 Enterprise Edition или Oracle 12c Enterprise Edition);

· сервер приложений;

· сервер печати;

· клиентские приложения.

Общая модель взаимодействия представлена на схеме:

Как правило, и это настоятельно рекомендуется, основной сервер базы данных располагается в
дата-центре. Для повышения устойчивости к отказам оборудования, снижения риска потери

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D1%91%D1%85%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B5%D0%B2%D0%B0%D1%8F_%D0%B0%D1%80%D1%85%D0%B8%D1%82%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
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данных, а также для распределения нагрузки рекомендуется установить резервный (standby)
сервер/кластер серверов.

Из аналогичных соображений отказоустойчивости и производительности сервер приложений,
осуществляющий процессинг бизнес-логики и напрямую обменивающийся потоками данных с
сервером БД, также может быть масштабирован в кластер. Вследствие чрезвычайно высокой
интенсивности обмена данных в связке сервер приложений - сервер БД , они должны быть
расположены в непосредственной близости друг от друга – как минимум, в рамках одной
локальной сети.

В противоположность связке сервер приложений - сервер БД, сервер печати располагается в местах
нахождения печатающих устройств и сотрудников, что позволяет существенно снизить нагрузку на
каналы связи за счет передачи меньшего объема данных.

С помощью экранной логики клиентских приложений пользователь просматривает, вводит и
редактирует данные.

Логика композиции систем на платформе Ultimate Solid

Эксплуатируемая заказчиком человекозаменяющая управляющая система предприятия на
платформе Ultimate Solid, состоит из двух логически различных сущностей.

Платформа Ultimate Solid – инвариантная часть системы (в дальнейшем термины платформа и

ядро используются как взаимозаменяемые), изменяется только вендором (разработчиками
Ultimate). Она (в частности) обеспечивает функционирование второй, изменяемой
партнерами или независимыми разработчиками, части, называемой пространство бизнес-
логики. 

Пространство бизнес-логики содержит сценарии обработки бизнес-правил, сами бизнес
правила, экранные формы и так далее и тому подобное. Конкретное наполнение
пространства бизнес-логики, например, соответствующее конкретному клиенту или чуть
более обще конкретному варианту бизнеса называется конфигурацией пространства бизнес-
логики. Или коротко просто конфигурацией. 

Развернутое ПО в виде платформы и заданной конфигурации у конкретного клиента
называется инсталляцией. Готовый комплект платформы и конфигурации называется
решением и обычно имеет тоже имя что и конфигурация. Например, для конфигурации e-
Trade решение будет так же называться Ultimate e-Trade. В дальнейшем мы так же как
синонимы будем использовать термины система, продукт и решение. 

Платформа обеспечивает функционирование всего программного комплекса в целом и
предоставляет следующие инструменты и механизмы:

· хранения пользователей, их авторизации и проверки прав;

· коммуникации между приложениями;

· доступа к СУБД (сохранения объектов системы в базу данных);

· управления изменениями конфигураций (механизм версионирования);

· преобразования "сырых данных" из БД в объекты системы;

· интеграции с другими системами – SOAP, JSON, REST, XML и т.д.;

· среда разработки и изменения конфигурации.

Пространство бизнес-логики или конфигурация – это набор метаданных, описывающих бизнес-
объекты и непосредственных данных:

· документы;

· справочники;
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· связи между справочниками и документами;

· итоги;

· обработчики, описывающие логику взаимодействия бизнес-объектов;

· серверные модули;

· клиентские модули;

· права пользователей.

Общая модель представлена на схеме:

Конфигурация целиком хранится в базе данных. В качестве СУБД используется Oracle 12c Enterprise
Edition или PostgreSQL 9.6. В базе данных имеются две схемы:

· Kernel – статичная, именно из этой схемы сервер приложений при запуске загружает
конфигурацию;

· Ultima – прикладная, в ней создаются таблицы и хранятся данные прикладной области.
В базе PostgreSQL используется еще несколько других схем, также относящихся к ядру. Версия
системы на базе PostgreSQL имеет некоторые ограничения по сравнению с версией на базе Oracle,
но в остальном функционально эквивалентна. Ограничения версии PostgreSQL и особенности
разработки для нее описаны в соответствующих разделах.

Ядро недоступно для изменения прикладным разработчиком, однако предоставляет интерфейс и
инструменты для реализации бизнес-логики. Сама бизнес-логика, исполняемая на сервере
приложений, реализуется в виде классов на C#, унаследованных от соответствующих классов
платформы (в дальнейшем такие классы будут называться скриптами). Экранная логика
выполняется на клиентском приложении и реализуется в виде модулей на любом .NET
совместимом языке.

Система предоставляет прикладному разработчику готовые:

· механизмы авторизации и аутентификации;

· механизмы преобразования объектов, их выгрузки и сохранения в базу данных;

· редактор бизнес-объектов и бизнес-логики;

· механизмы коммуникации между частями приложения;

· механизмы быстрого прототипирования пользовательских интерфейсов;
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· обновление системы без перезапуска и многое другое.

Задачей прикладного разработчика является создание с помощью этих инструментов новой и/или
внесение изменений в существующую конфигурацию, которая представляет собой совокупность
справочников, документов, итогов, обработчиков, экранных форм и т.д., а также их описаний.
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Руководство разработчика

Первые шаги

Средства описания предметной области

Описание предметной области система предлагает формулировать путем перечисления
справочников, развязочных таблиц, документов, итогов и скриптов, обрабатывающих различные
события.

Для хранения статических редко изменяющихся данных предназначены справочники и
развязочные таблицы. Не будет чересчур грубым их представление просто в виде таблиц.

Это одни из самых простых объектов в системе. Например, список товаров продаваемых или
производимых компанией – хороший пример для реализации в виде справочника.

Как только в систему вносится описание нового справочника (его имя, набор полей и т.д.),
разработчик сразу получает в свое распоряжение форму для списка записей справочника и форму
для редактирования его записей. Это позволяет быстро перейти к реализации прочей логики, не
теряя время на разработку интерфейса. Для реализации связи многие-ко-многим предназначены
развязочные таблицы. Описание свойств развязочной таблицы позволяет системе автоматически
сгенерировать и предложить пользователю или разработчику готовый интерфейс для управления
данными.

К более сложным объектам относятся документы и итоги.

Документы содержат информацию о некоем событии в предметной области (например, продаже
товара).

Документы – составные объекты, в отличие от справочников. Каждый документ состоит из общей
шапки (набора полей, который есть в любом документе системы), шапки – набора полей, который
есть только в данном документе, и набора табличных частей (возможно пустого, а возможно и нет –
количество табличных частей для одного документа не ограничено, это сильно упрощает
формулирование сложной бизнес-логики).

Табличная часть позволяет сохранить список записей внутри одного документа (товарные строки,
как наиболее востребованный, но далеко не единственный пример). С документами тесно связано
понятие итога.

Итог – это объект системы, который позволяет описать измеряемый показатель предметной
области и хранить историю его изменения. Итог можно также представлять в виде многомерного
куба: в системе используется та же терминология – измерения и переменные. Таким образом,
документ сохраняет информацию о событии и преобразует свои данные в набор изменений итогов.
Пример итога – остатки товаров на складах. Это объект системы, который хранит информацию о
том, какое количество товара осталось на каждом из складов. Соответственно, документ продажи
уменьшает значение итога остатки товаров на складах (для товаров из документа).

Далее будет использоваться следующая терминология:

· справочник (синоним для тип справочника) – тип справочника задает набор полей и прочие
свойства;

· запись справочника – конкретная строка (или конкретный объект системы) справочника;

· развязочная таблица (синоним для тип развязочной таблицы) – аналогично справочнику
определяет, какие поля есть в развязочной таблице;

· тип документа – описание набора полей шапки документа и прочих свойств;

· документ – один конкретный документ, содержащий информацию об одном событии.
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Справочники

Справочники хранят информацию об объектах описываемой модели.

В системе для каждого справочника генерируется класс для представления одной записи
справочника. Кроме того, система генерирует SQL скрипт для создания в СУБД необходимых таблиц
и прочих объектов для хранения справочника. Соответственно каждый справочник содержит
записи, поля которых могут принимать значения следующих типов:

· числа – целые и дробные (для разных типов используется разное визуальное отображение);

· строки – короткие (2048 символов) и длинные (размер которых ограничен только дисковым
пространством сервера);

· даты;

· логический (булев) тип;

· бинарные данные (например, фотографии);

· ссылки на другие справочники или на документы.

Справочники бывают плоскими и древовидного типа. Различаются они формой отображения
содержимого – в табличном или древовидном виде соответственно.

Для хранения взаимосвязей между справочниками в системе используются развязочные таблицы.
Развязочные таблицы не имеют собственной формы отображения, но их данные доступны для
просмотра и редактирования в экранных формах тех справочников, которые они связывают. С
помощью развязочных таблиц задаются, например, отношения склады-товары, когда большой
ассортимент товаров хранится на многих складах:

Помимо самих связей между справочниками развязочные таблицы могут также хранить и
дополнительные значения. Примером может служить ситуация, когда помимо отношения склады-
товары необходимо хранить значение минимально необходимого запаса товара на складе:

Итоги

Итоги содержат информацию о текущем состоянии измеряемых показателей компании и историю
их изменений. Каждое изменение итога называется движением. Проводя аналогию с
бухгалтерским учетом можно сказать, что итоги являются дальним потомком концепции
бухгалтерского счета, а движения, соответственно, – бухгалтерских проводок.

Итоги состоят из измерений и переменных. Каждое измерение итога – ссылка на справочник (или, в
редких случаях, на документ). Итоги могут иметь множество измерений, являясь, таким образом,
многомерными кубами.

Движения показывают по каким измерениям и какие изменения происходят для каждой
переменной.
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Итоги могут быть балансовыми и небалансовыми.

При внесении изменений в балансовые итоги применяется правило двойной записи, когда каждое
движение имеет парное движение (с противоположным знаком – дебет и кредит) и их сумма
всегда равна нулю.

При внесении изменений в небалансовый итог двойная запись не применяется. Соответственно
нельзя сделать движение между балансовым и небалансовым итогами.

Для каждого итога система способна автоматически сгенерировать стандартную форму отчета,
которая имеет настраиваемые механизмы детализации и фильтрации.

На первый взгляд может показаться, что итоги не отличаются от описываемых ранее
развязочных таблиц.

Однако это не так.

Основное отличие состоит в том, что хранимые в развязочных таблицах значения не
являются измеряемыми показателями, а задаются вручную. Если возникнет желание
реализовать итоги с помощью развязочных таблиц, придется с нуля разрабатывать
механизмы их заполнения, отчетные формы и прочие инструменты.

Документы

Документы содержат информацию о произошедших событиях, на основании которых
генерируются движения – изменения итогов. Аналогично справочникам система для каждого типа
документа генерирует класс для хранения одного документа.

Тип документов задает:

· набор полей в шапке;

· набор табличных частей;

· набор подтипов документа.

Документ состоит из:

· общей шапки – набора полей, который присутствует во всех типах документов;

· шапки – набора полей, который есть только в документе данного типа;

· набора табличных частей – принадлежащего документу массива данных тех же типов, что и для
справочников.

Сами по себе табличные части – отдельные объекты и описываются также отдельно.

В типе документа определяется набор входящих в него типов табличных частей. При этом в
документе может быть две табличных части одинакового типа. Аналогично справочникам система
генерирует для каждого типа табличной части класс для представления одной записи. В отличии от
справочника у записи табличной части есть предопределенный набор полей, который позволяет
привязать ее к документу.

Потребность в тех или иных типах документов определяет бизнес-логика. Это могут быть,
например, документы прихода, кассовые документы, инвентаризации и т.п.

Событие, информацию о котором хранит документ, может быть растянуто во времени, например,
продажа проходит через этапы заказа, набора на складе, оплаты и выдачи. Если информация о
промежуточных этапах не обладает безусловной ценностью, можно несколько пожертвовать ее
доступностью (информация останется, но не в столь явном виде) в пользу удобства пользователя
или разработчика и представить этапы как подтипы документа. Аналогия подтипа документа –
состояние. Для каждого типа документа разработчик задает возможные подтипы. Кроме описания
предметной области и отображения текущего состояния администратор системы распределяет
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права на отдельные подтипы системы, например, он может выдать права на выполнение всех
операций в одном подтипе и только на чтение в остальных подтипах.

Как сказано выше, документы хранят информацию о событии, а итоги позволяют разложить эту
информацию на разные срезы. Преобразование данных в документе в движения итога делается в
специальных программах – транзакционных скриптах или обработчиках проведения, которые
пишет прикладной разработчик.

Эти скрипты запускаются при каждом сохранении документа, и система позаботится о том, чтобы
набор движений был сохранен в базе данных оптимальным образом. Кроме транзакционных
скриптов при сохранении срабатывает еще несколько скриптов, которые позволяют проверить
произвольные бизнес-правила. Подробно последовательность запуска описана в следующих
главах.

Рассмотрим на примере взаимосвязь документов, итогов и работу обработчика
проведения.

Для начала купим товар "1" у поставщика "1" на склад "1".

Приход оформляется с помощью документа типа закупка. В его шапке ссылками на
соответствующие справочники указываются поставщик и склад, на который будет осуществлен
приход, а в табличной части перечисляются покупаемые товары:

В этом процессе буду задействованы 3 справочника:

При сохранении документа "1" вызывается обработчик проведения и генерирует движение "504".
На основании этого движения ядро вносит следующие изменения в итоги:

· в итог "остатки на складе (движения)" добавляется строка, увеличивающая остаток товара "1"
на складе "1" на количество и сумму прихода;

· в итог "долг контрагентов" добавляется строка, уменьшающая долг поставщика "1" на сумму
прихода.
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Для итога "остатки на складе (движения)" в приведенном примере поля документ, товар и
склад являются измерениями и ссылаются на соответствующие таблицы, а поля количество и
сумма – переменными.

После покупки продадим этот же товар.

Продажа оформляется с помощью документа типа продажа. В его шапке ссылками на
соответствующие справочники указываются клиент и склад, с которого будет осуществлена
продажа, а в табличной части перечисляются покупаемые товары. Сопутствующая продаже оплата
оформляется документом типа оплата в кассу. В его шапке указываются клиент и касса, в которую
осуществляется оплата, а в табличной части указывается сумма платежа:

На этом этапе в дополнение к предыдущим в процесс включается еще один справочник:

При сохранении документа "3" вызывается обработчик проведения и генерирует движения "505" и
"506". На основании этих движений ядро вносит следующие две пары изменений в итоги:

· в итог "остатки на складе (движения)" добавляется строка, уменьшающая остаток товара "1" на
складе "1" на количество расхода и сумму, соответствующую себестоимости предыдущего
прихода;

· в итог "продажи" добавляется строка, увеличивающая количество продаваемого товара "1"
клиенту "2" на сумму себестоимости продажи;

· в итог "продажи" добавляется строка, уменьшающая количество продаваемого товара "1"
клиенту "2" на сумму продажи (по отпускной цене), таким образом за счет разницы цен у нас
образуется выручка;

· в итог "долг контрагентов" добавляется строка, увеличивающая долг клиента "2" на сумму
продажи.
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При сохранении документа "2" вызывается обработчик проведения и генерирует движение "507".
На основании этого движения ядро вносит следующие изменения в итоги:

· в итог "долг контрагентов" добавляется строка, уменьшающая долг клиента "2" на сумму
оплаты;

· в итог "наличные" добавляется строка, увеличивающая остаток денег в кассе "1" на сумму оплаты.

В реальности из-за разницы закупочных цен на товары себестоимость вычисляется не так
однозначно, как показано в этом примере.

Рассмотрим как раз такой случай. Купим товар "1" у другого поставщика "3" по цене,
отличающейся от предыдущей (документ "4"), а затем продадим его еще раз клиенту
"4" (документы "5" и "6"):
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При сохранении документа "4" вызывается обработчик проведения и генерирует движение "508".
На основании этого движения ядро вносит следующие изменения в итоги:

· в итог "остатки на складе (движения)" добавляется строка, увеличивающая остаток товара "1"
на складе "1" на количество и сумму прихода;

· в итог "долг контрагентов" добавляется строка, уменьшающая долг поставщика "3" на сумму
прихода.

При сохранении документа "6" вызывается обработчик проведения и генерирует движения "509" и
"510". На основании этих движений ядро вносит следующие две пары изменений в итоги:

· в итог "остатки на складе (движения)" добавляется строка, уменьшающая остаток товара "1" на
складе "1" на количество расхода, сумма этого списания, будучи себестоимостью, подлежит
вычислению, потому движение создается с пустым полем;

· в итог "продажи" добавляется строка, увеличивающая количество продаваемого товара "1"
клиенту "4", поле сумма опять, будучи себестоимостью, остается пустой;

· в итог "продажи" добавляется строка, уменьшающая количество продаваемого товара "1"
клиенту  "4" на сумму продажи (по отпускной цене);

· в итог "долг контрагентов" добавляется строка, увеличивающая долг клиента "4" на сумму
продажи.

При сохранении документа "5" вызывается обработчик проведения и генерирует движение "511".
На основании этого движения ядро вносит следующие изменения в итоги:

· в итог "долг контрагентов" добавляется строка, уменьшающая долг клиента "4" на сумму
оплаты;

· в итог "наличные" добавляется строка, увеличивающая остаток денег в кассе "1" на сумму оплаты.

Незаполненные при записи движений переменные итогов, являются аналитическими. В случае
итога "остатки на складе (движения)" – это переменная сумма. В случае покупки сумма нам
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известна, потому она в составе проводки попадает в итог, но при расходе она требует вычисления,
поэтому поле остается незаполненным. Переменная же количество – оперативная, нам всегда
однозначно известно какое количество товара мы приходуем, списываем, перемещаем или
продаем.

Чтобы объяснить, как вычисляется себестоимость, придется более подробно рассмотреть структуру
хранения итогов.

Каждый итог реализован с помощью четырех таблиц, две из которых оперативные и две
аналитические. По аналогии с переменными в оперативные таблицы информация попадает сразу
по факту записи движения, в аналитические по результату расчета итогов. Причем оперативные
таблицы могут содержать аналитические переменные, как, например, таблица итога "остатки на
складе (движения)". Как раз аналитические переменные оперативного итога и остаются
незаполненными, если движение не содержит их вычисляемых значений.

Различить таблицы можно по префиксам:

· TB_tablename – оперативная сводная таблица, в которой для каждого набора измерений хранится
только один набор сводных значений переменных. В приведенном примере это таблица
"остатки на складе (сводные)", где для каждого товара на складе хранится только текущий
остаток и его стоимость;

· TR_tablename – оперативная детализированная таблица, в которой хранятся все движения.
Просуммировав их переменные для определенного набора измерений можно получить сводное
значение, которое хранится в TB_tablename. Дополнительно в этой таблице хранится
информация о документах и движениях, приведших к изменениям. В приведенном примере это
таблица "остатки на складе (движения)";

· TD_tablename – аналитическая детализированная таблица, в которой хранятся те же движения,
что и в TR_tablename, только уже рассчитанные. Заполняется по результату расчета итогов. В
приведенном примере это таблица "остатки на складе (движения аналитические)";

· TT_tablename – аналитическая сводная таблица, в которой для каждого набора измерений
хранится только один набор сводных значений переменных из таблицы TD_tablename. В
приведенном примере это таблица "остатки на складе (сводные аналитические)".
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Для последнего примера таблицы итога "остатки на складе" после расчета себестоимости будут
выглядеть следующим образом:

Сам расчет себестоимости производится обработчиком – драйвером итога. В системе реализован
метод подсчета себестоимости по FIFO, в соответствии с которым драйвер итога и рассчитывает
себестоимость продажи, делая две записи в таблице "остатки на складе (движения
аналитические)". Прикладной разработчик имеет возможность реализовать расчет иным методом,
например, по LIFO или среднему, написав свой драйвер итога, хотя подобное действие будет не
более, чем данью доисторическим временам управленческого учета, когда правильный расчет
себестоимости FIFO был невозможен по причине невероятной трудоемкости.

Расчет итогов производится автоматически обычно раз в час, но актуальность итогов может быть
еще меньше: если внести исправления в какой-либо документ, в результате которых движения
изменят итоги задним числом, данные будут актуальны по дату этого документа.

В этой связи отчет по итогам может быть актуален на дату меньше текущей. Информация о дате
актуальности отчета отображается в его экранной форме.
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Создание простых объектов метаданных

Рассмотрим на примерах создание простых объектов метаданных.

Начиная с этой главы потребуется установленная система Ultimate Solid. Для разработчиков
администратором должны быть созданы пользователи с правом Developer. Подробно об установке
и настройке можно найти в руководстве администратора.

После запуска основного клиентского приложения (ClientLoader.exe) пользователь, обладающий
правом Developer, увидит дополнительные закладки в главном меню. Метаданные описываются с
помощью справочников, расположенных в группе Metadata на закладке "Developer":

Создание справочника

В списковой форме справочников (пункт меню  Dictionaries) создаем новую запись:

На закладке "Main" задаем основные параметры. Название справочника Name определяет
названия его объектов в базе данных. Формат отображения записей справочника Display f ormat
отвечает за то, как записи справочника будут отображаться в кратком виде, например, в элементах
управления:
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Описание Caption будет отображаться в экранных формах, как название справочника. Это
мультиязычное свойство (имеет свое значение для каждого из поддерживаемых системой языков):

На закладке "Properties" задаем свойства записей справочника. Два свойства – идентификатор
записи справочника ID и ее название Name – создаются автоматически, причем идентификатор
нельзя удалить или изменить:

Для каждого создаваемого свойства необходимо указать название Name, которое определяет
названия его объекта в базе данных (значение поле DB name будет сгенерировано  автоматически),
описание Caption и тип данных Type:

Теперь можно сохранить справочник.

После сохранения нового справочника в системе Ultimate Solid
будет сгенерирован его класс. После компиляции и перезагрузки
метаданных сгенерированный класс можно будет использовать
при написании, например, скриптов или обработчиков. Также
станет доступна для добавления в главное меню команда открытия
списковой формы справочника.

Завершающим шагом будет создание объектов справочника в СУБД в схеме Ultima. с помощью
сгенерированного приложением Ultimate Solid SQL скрипта:
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Однако в случае справочника для успешного завершения этой операции сначала следует выдать
права на него своему пользователю.

После этого скрипт необходимо выполнить в схеме Ultima в каком-либо приложении для работы с
реляционными базами данных, поддерживающем SQL, например, PL SQL Developer или TOAD.
Непосредственно перед выполнением скрипта следует указать от имени какого пользователя и на
какой ветке метаданных производятся изменения. Для этого необходимо выполнить метод
KERNEL.SET_LOGIN, указав логин пользователя, которому выдавались права на справочник, и код
сервера приложений:

EXEC KERNEL.SET_LOGIN('UserLogin', 1)

Добавление справочника в интерфейс

Чтобы пользователь мог открыть списковую форму справочника, следует предоставить ему
возможность ее вызвать.

Помимо комбинации горячих клавиш, справочники можно открывать через главное меню:

Для добавления в главное меню созданного справочника, следует воспользоваться формой

настройки пользовательского интерфейса (пункт UI settings меню ):
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Редактировать следует шаблон интерфейса того пользователя, которому необходимо
предоставить возможность вызова команды (в нашем случае это пользователь Administrator с
логином root).

Все пользовательские справочники, включая вновь созданный, можно найти среди объектов группы
User dictionaries.

После добавления справочника в шаблон интерфейса и его сохранения, он становится доступен в
главном меню:

Выдача прав

Помимо возможности вызова списковой формы справочника пользователь должен обладать
соответствующими правами для ее открытия.

Для этого находим в справочнике ролей Role роль пользователя, которому необходимо
предоставить возможность доступа к справочнику:

На закладке "Roles" можно убедиться, что редактируемая роль назначена именно тому
пользователю, которому мы собираемся предоставить доступ к справочнику (в нашем случае это
пользователь Administrator с логином root). Тут же можно увидеть, каким еще пользователям
назначена данная роль, и кто, соответственно, также получит этот доступ:
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На закладке "Dictionaries" выдаем доступ к справочнику. В нашем случае это полный доступ, тогда
как для открытия списковой формы и просмотра записей справочника достаточно доступа на чтение
Read:

Теперь, после сохранения внесенных в роль изменений, пользователь Administrator обладает
соответствующими правами на открытие списковой формы справочника.

Изменение стандартных экранных форм справочника

Открываем справочник через главное меню и создаем новую запись:

Открывшуюся стандартную форму редактирования при необходимости можно изменить:
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Для каждого из языков системы интерфейс настраивается отдельно:

Инструменты редактирования позволяют перетаскивать элементы на форме, упорядочивая и
разделяя их, добавлять новые, изменять их и удалять. Среди доступных для размещения на форме
элементов интерфейса присутствуют поля для всех свойств справочника, дополнительные
элементы управления, созданные обработчиком редактирования, а также кнопки для команд
справочника:

Таким же образом можно настроить фильтр записей в списковой форме справочника.

Отображаемые в списковой форме колонки настраиваются инструментом Select columns – кнопка 
 панели инструментов (горячая клавиша ).

Создание развязочной таблицы

Допустим, перед нами стоит задача реализовать возможность добавления несколько
дополнительных адресов для записей созданного ранее справочника Agents. Причем, во-первых,
мы не знаем заранее, сколько дополнительных адресов может понадобиться в каждом конкретном
случае: может быть несколько, а может и ни одного. Во-вторых, не исключена ситуация, что какое
бы число дополнительных адресов мы не сочли достаточным, для какой-либо записи может
возникнуть необходимость в еще большем количестве.

Можно решить эту задачу добавлением нескольких дополнительных свойств для хранения адресов
в справочник Agents. В случае если в какой-нибудь момент времени для какой-либо записи их
окажется недостаточно, прикладной разработчик сможет добавить новые свойства в справочник.
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Или же можно сделать дополнительный справочник адресов Addresses, в котором хранить лишь
перечень адресов вида: Адрес 1, Адрес 2, Адрес 3... Связать этот справочник с помощью развязочной
таблицы со справочником Agents и уже в самой развязочной таблице и хранить адреса:

Этот вариант лучше предыдущего тем, что в случае нехватки адресов достаточно создать новую
запись в справочнике Addresses. Причем сделать это сможет обычный рядовой пользователь,
обладающий доступом на редактирование этого справочника.

Создаем и заполняем справочник Addresses. Остановимся для начала на трех дополнительных
адресах:

В справочнике развязочных таблиц (пункт меню  Linktables) создаем новую запись:

На закладке "Main" задаем основные параметры развязочной таблицы:

Название справочника Name определяет названия его объектов в базе данных. Описание Caption
будет отображаться в экранных формах.
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На закладке "Properties" задаем свойства развязочной таблицы. Два из них делаем ссылками на
справочники Agents и Addresses:

Сохраняем развязочную таблицу, компилируем метаданные и завершающим шагом создаем
объекты развязочной таблицы в СУБД в схеме Ultima.

Развязочная таблица не имеет собственной формы редактирования, как, например, справочник.
Записи в нее добавляются посредством формы редактирования одного или нескольких из
связанных с ней справочников. В нашем случае логично и удобно добавлять дополнительные
адреса для записи справочника Agents из ее же формы редактирования.

Для этого следует прописать созданную развязочную таблицу в справочнике. Открываем
справочник Agents на закладке "Link tables" и добавляем новую развязочную таблицу:

В качестве значения свойства Link table выбираем созданную развязочную таблицу, значение Link
property – свойство развязочной таблицы, которое ссылается на справочник Agents:
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После этого в форме редактирования справочника появится закладка "Additional
addresses" (название совпадает со значением свойства Caption, введенным при добавлении
развязочной таблицы в справочник), на которой будут расположены связанные с записью
справочника данные развязочной таблицы:

Перейдем к созданию более сложных объектов.

Создание документа

В списковой форме справочника типов документов (пункт меню  Documents) создаем новую
запись:

На закладке "Main" задаем название типа документа Name, которое в том числе определяет
названия его объектов в базе данных, и описание Caption:



© 2017 Ultimate® 30

Руководство разработчика

На закладке "Properties" задаем свойства типа документа:

На закладке "Subtypes" создаем как минимум один подтип документа:

На закладке "Table parts" привязываем табличную часть документа, которую предварительно
необходимо создать. Для этого в списковой форме табличных частей (пункт меню  Table parts)
создаем новую запись:

На закладке "Main" задаем название табличной части Name:
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На закладке "Properties" задаем ее свойства:

Сохраняем табличную часть. Теперь можно вернуться в форму редактирования типа документа и
привязать ее к нему:

Теперь можно сохранить созданный тип документа, скомпилировать и перезагрузить метаданные.

Завершающим шагом будет создание объектов табличной части и типа документа (именно в такой
последовательности, так как первая используется во втором) в СУБД в схеме Ultima. Это можно
сделать с помощью сгенерированных приложением Ultimate Solid SQL скриптов (кнопка "SQL script"
в формах редактирования табличной части и типа документа).

Теперь для возможности работы с созданным типом документа необходимо предоставить
соответствующие права пользователю. Для этого находим в справочнике ролей Role роль
пользователя, которого мы хотим наделить этими правами, и на закладке "Documents" выдаем
доступ к подтипам созданного типа документа (на каждый подтип доступ выдается отдельно):
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Кроме этого, команду открытия списковой формы созданного типа документа следует добавить в
главное меню с помощью формы настройки пользовательского интерфейса:

Все типы документов, включая вновь созданный, можно найти среди объектов группы User
documents.

После добавления типа документа в шаблон интерфейса и его сохранения, он становится доступен
в главном меню:

Изменить стандартную экранную форму редактирования документов созданного типа можно таким
же способом, как и для справочников (см. Изменение стандартных экранных форм справочника), а
расширить функционал стандартной формы позволяют обработчики редактирования документов:
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Создание итога

В списковой форме справочника итогов (пункт меню  Totals) создаем новую запись:

На закладке "Main" задаем название итога Name, которое в том числе определяет названия его
объектов в базе данных, и описание Caption:

На закладке "Properties" создаем измерения и переменные итога:

Сохраняем созданный итог, компилируем и перезагружаем метаданные. Завершающим шагом
будет создание объектов итога в СУБД в схеме Ultima.
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Теперь для возможности просмотра отчетов по созданному итогу необходимо предоставить
соответствующие права пользователю. Для этого находим в справочнике ролей Role роль
пользователя, которого мы хотим наделить этими правами, и на закладке "Totals" разрешаем
доступ к созданному итогу:

Кроме этого, команду открытия отчета созданного итога следует добавить в главное меню с
помощью формы настройки пользовательского интерфейса:

Все итоги, включая вновь созданный, можно найти среди объектов группы User totals.
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После добавления отчета по итогу в шаблон интерфейса и его сохранения, он становится доступен в
главном меню:

Скрипты, обработка событий системы

Бизнес-логика системы описывается в виде программ или классов на C#, которые запускаются при
возникновении тех или иных событий – сохранении документа, записи справочника и так далее и
исполняются на сервере приложений.

Сам класс на C#, его ресурсы для локализации, генерируемая системой часть и т.п. называется 
скриптом. В систему встроен редактор скриптов с поддержкой технологии IntelliSense
(информацию о подробностях ее использования можно найти на сайте MSDN  eng/rus).

Дополнительные параметры скрипта – системное название, локализуемое название для
пользователя (которое можно переводить на другие языки), привязка к бизнес-объекту и прочие
свойства – называются его основной частью.

Таким образом, вся бизнес-логика описывается парами – скрипт и его основная часть.

Прикладной разработчик может реализовывать следующие типы скриптов:

· пользовательские отчеты;

· команды над записью справочника;

· команды над списком записей справочника;

· команды над документом;

· команды над списком документов;

· обработчики событий записи справочника;

· обработчики событий документа;

· транзакционные скрипты;

· валидаторы транзакций;

· интерфейсы;

· печатные формы;

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hcw1s69b.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/hcw1s69b.aspx
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· сервисы;

· задачи;

· провайдеры колонок отчета;

· пользовательские команды;

· драйверы итогов;

· обработчики событий итога;

· общий обработчик событий записи справочника;

· общий обработчик событий документа;

· web сервисы и их DTO (Data Transfer Object);

· мобильные сервисы;

· мобильные интерфейсы.

Все скрипты можно условно разделить на две группы – выполняемые в защищенном и
незащищенном режимах. К скриптам, выполняемым в защищенном режиме, относятся:

· сервисы;

· мобильные сервисы;

· web сервисы;

· провайдеры колонок отчета.

Основное отличие этих двух групп – способ проверки прав:

· в незащищенном режиме скрипты выполняются с отключенными проверками прав
пользователя. То есть, если пользователь не обладает правами на удаление документа, он все
равно может удалить его, запустив какой-либо скрипт, выполняемый в незащищенном режиме,
который удалит документ. Естественно, пользователь должен иметь права на выполнение
(запуск) такого скрипта;

· в защищенном режиме скрипты всегда выполняются с правами запустившего их пользователя.

При вызове из скрипта, выполняемого в незащищенном режиме, скрипта, выполняемого в
защищенном (например, сервиса), проверка прав так же производиться не будет.

Существуют проверки, которые выполняются даже в незащищенном режиме (например,
при перепроведении документов, находящихся в периоде сверки, проверяется наличие
разрешения на эту операцию у текущего пользователя). Единственный способ выполнить
такую операцию — выдать пользователю соответствующее разрешение.

Скрипты, которые пользователь может запустить из клиентского приложения непосредственным
выбором, называются интерактивными. Это скрипты следующих типов:

· команды над записью справочника;

· команды над списком записей справочника;

· команды над документом;

· команды над списком документов;

· пользовательские команды;

· печатные формы.

Скрипты интерактивной группы имеют механизм отображения форм параметров и клиентских
действий:

· форма параметров – это форма, отображаемая в клиентском приложении для запроса каких-либо
данных от пользователя. Ее можно описать как декларативно, просто перечислив типы и имена
параметров – система сама сгенерирует и покажет пользователю форму, так и создать полностью
свою форму, которая будет показана перед запуском скрипта;

· механизм клиентских действий позволяет передать управляющие команды с сервера
приложений в клиентское приложение для выполнения тех или иных действий (например,
скрипт сгенерировал какой-то файл, который надо предложить сохранить пользователю
локально).
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Типы скриптов задают способ и цели их использования, остановимся на них подробнее.

Команды

 Команды над элементом справочника:
Вызываются из контекстного меню экранной формы списка записей справочника или формы
редактирования записи справочника.

 На вход скрипта передаются:

· идентификатор выбранной записи справочника;

· дополнительные параметры команды, полученные из формы параметров;

· коллекция действий, которые следует выполнить по завершению работы скрипта;
Прикладной разработчик должен явно указать, для каких справочников доступна команда.

 Команды над списком записей справочника:
Вызываются из экранной формы списка записей справочника.

 На вход скрипта передаются:

· идентификаторы выбранных записей справочника;

· дополнительные параметры команды, полученные из формы параметров;

· коллекция действий, которые следует выполнить по завершению работы скрипта;
Прикладной разработчик должен явно указать, для каких справочников доступна команда.

 Команды над документом:
Вызываются из контекстного меню экранной формы списка документов или формы
редактирования документа.

 На вход скрипта передаются:

· идентификатор выбранного документа;

· дополнительные параметры команды, полученные из формы параметров;

· коллекция действий, которые следует выполнить по завершению работы скрипта;
Прикладной разработчик должен явно указать, для каких подтипов документов доступна
команда. Вызов ее будет возможен пользователем только в том случае, если у него имеются на
это соответствующие права, а команда доступна для редактируемого подтипа документа.

 Команды над списком документов:
Вызываются из экранной формы списка документов.

 На вход скрипта передаются:

· идентификаторы выбранных документов, полученные из формы параметров;

· дополнительные параметры команды;

· коллекция действий, которые следует выполнить по завершению работы скрипта;
Прикладной разработчик должен явно указать, для каких типов документов доступна команда.
Вызов ее будет возможен пользователем только в том случае, если у него имеются на это
соответствующие права, а команда доступна для типов выбранных в списке документов.

 Пользовательские команды:
Вызываются из списка команд главного меню.

 На вход скрипта передаются:

· дополнительные параметры команды, полученные из формы параметров;

· коллекция действий, которые следует выполнить по завершению работы скрипта;
Обычно скрипты этого типа выполняют задачи общего характера, например:

· восстановить удаленный документ;

· сгенерировать новый пароль для пользователя и т.п.
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Печатные формы

Печатные формы используются для вывода информации на печать или в файл.

 На вход скрипта передаются:

· тип справочника (опционально);

· идентификатор (или массив идентификаторов) печатаемой записи (документа или
справочника);

· дополнительные параметры команды;

 Скрипт подготавливает данные для заполнения шаблона.

Основная часть печатной формы состоит из как минимум одного шаблона. Шаблон
обрабатывается с помощью «движка» – библиотеки, которая получает на входе данные от скрипта,
генерирует по шаблону внешний вид печатной формы. В настоящий момент в качестве движка
поддерживается XtraReports.

Система позволяет осуществлять экспорт в следующих форматах:

· экспорт в PDF;

· экспорт в Word;

· экспорт в Excel;

· экспорт в HTML.

Шаблоны печатной формы для XtraReports создаются с помощью встроенного в систему
графического интерфейса. Пример шаблона печатной формы для XtraReports приведен ниже:
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Скрипты справочников

Для каждого справочника может быть создан один обработчик, выполняемый в случае ряда
событий, происходящих с записями справочника.

 Обработчик при создании записи справочника Bef oreCreate:
Вызывается при создании записи справочника.

 На вход передаются создаваемая запись справочника и параметры ее создания.
Обычно обработчик этого события используется для автоматического заполнения полей
создаваемой записи справочника.

 Обработчик инициализации записи справочника Af terLoad:
Вызывается после открытия записи справочника, но не вызывается при создании новой записи.

 На вход передаются открываемая запись справочника и флаг, определяющий будут ли
загружены внутренние объекты записи справочника.
С помощью обработчика этого события можно, например, загрузить дополнительные данные в
запись справочника.

 Обработчик перед сохранением записи справочника Bef oreSave:
Вызывается при сохранении создаваемой/редактируемой записи справочника.

 На вход передается сохраняемая запись справочника.
С помощью обработчика этого события можно, например, проверить данные и при
необходимости изменить их перед сохранением.

 После успешного выполнения обработчика запись справочника будет сохранена, а ядром
будет вызван обработчик после сохранения, либо, в случае неудачного выполнения, будет
возвращена ошибка.

 Обработчик при неудавшемся сохранении записи справочника SaveFailed:
Вызывается в случае выдачи исключения во время операции сохранения записи справочника.

 На вход передаются сохраняемая запись справочника и исключение, выданное во время
сохранения.

 Обработчик после сохранения записи справочника Af terSave:
Вызывается после успешного выполнения обработчика перед сохранением и после
непосредственно сохранения записи справочника, но до фиксации транзакции.

 На вход передается сохраненная запись справочника.
С помощью обработчика этого события можно отменить сохранение, выдав исключение, и
отменить все внесенные в запись справочника изменения (внести изменения в уже сохраненную
запись нельзя). Также обработчик этого события можно использовать для выполнения
автоматических действий, которые должны быть совершены только после корректного
сохранения всех данных.

 Обработчик перед удалением записи справочника Bef oreDelete:
Вызывается перед удалением записи справочника.

 На вход передается идентификатор удаляемой записи справочника;
С помощью обработчика этого события можно отменить удаление, выдав исключение.

 Обработчик при неудавшемся удалении записи справочника DeleteFailed:
Вызывается в случае выдачи исключения во время операции удаления записи справочника.

 На вход передаются идентификатор удаляемой записи справочника и исключение, выданное
во время удаления.

 Обработчик после удаления записи справочника Af terDelete:
Вызывается после успешного выполнения обработчика перед удалением, а также после
успешного удаления записи справочника (записи справочника уже не существует), но до
фиксации транзакции.
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 На вход передается идентификатор удаленной записи справочника;
С помощью обработчика этого события можно отменить удаление, выдав исключение.

Кроме того, прикладной разработчик может изменять общий обработчик событий справочника – он
имеет такой же интерфейс, но вызывается при любом событии записи справочника любого типа.

Последовательность вызовов обработчиков событий справочника:
1. При сохранении:

· общий обработчик перед сохранением;

· обработчик перед сохранением;

· сохранение изменений записи в БД;

· общий обработчик после сохранения;

· обработчик после сохранения;
Если на любом этапе сохранения произошла какая-либо ошибка, будет вызван обработчик для
исключительной ситуации SaveFailed.

2. При удалении:

· общий обработчик перед удалением;

· обработчик перед удалением;

· удаление записи в БД;

· общий обработчик после удаления;

· обработчик после удаления;
Если на любом этапе удаления произошла какая-либо ошибка, будет вызван обработчик для
исключительной ситуации DeleteFailed.

3. При создании:

· создание объекта соответствующего класса;

· получение нового идентификатора;

· общий обработчик при создании;

· обработчик при создании.
4. При загрузке записи:

· загрузка записи из БД и инициализация объекта;

· общий обработчик инициализации записи;

· обработчик инициализации записи.

Скрипты документов

Для каждого (типа) документа может быть создан один обработчик, выполняемый в случае ряда
событий, происходящих с документом.

 Обработчик при создании документа Bef oreCreate:
Вызывается при создании документа.

 На вход передаются создаваемый документ и параметры его создания.
Обычно обработчик этого события используется для автоматического заполнения полей шапки
создаваемого документа.

 Обработчик инициализации документа Af terLoad:
Вызывается после открытия документа, но не вызывается при создании нового документа.

 На вход передаются открываемый документ и флаг, определяющий будут ли загружены
внутренние объекты документа.
С помощью обработчика этого события можно, например, загрузить дополнительные данные в
документ.

 Обработчик перед сохранением документа Bef oreSave:
Вызывается при сохранении создаваемого/редактируемого документа.

 На вход обработчика передается сохраняемый документ.
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С помощью обработчика этого типа можно проверить данные документа и при необходимости
изменить их перед сохранением, например:

· проверить не исчерпан ли кредит получателя;

· проверить есть ли отгружаемый товар на складе и при необходимости заменить его тем же
товаром с другого склада и т.п.
 После успешного выполнения обработчика документ будет сохранен, а ядром будет вызван

обработчик проведения, либо, в случае неудачного выполнения, будет возвращена ошибка.

 Транзакционные скрипты:
Вызываются ядром после успешного выполнения обработчика перед сохранением документа.
Транзакционные скрипты ассоциируются с подтипами документа (для каждого подтипа
документа их может быть несколько) и выполняются при сохранении документа
соответствующего подтипа.

 На вход передаются документ, который обрабатывался предыдущим обработчиком,
коллекция пар проводок (для балансовых итогов) и коллекция проводок (для небалансовых
итогов).
Обработчик создает движения, записываемые впоследствии ядром в итоги.

 В результате успешного выполнения обработчиком возвращается массив движений, а ядром
будет вызван обработчик после сохранения документа, либо, в случае неудачного выполнения,
будет возвращена ошибка.

 Обработчик при неудавшемся сохранении документа SaveFailed:
Вызывается в случае выдачи исключения во время операции сохранения документа.

 На вход передаются сохраняемый документ и исключение, выданное во время сохранения.

 Обработчик после сохранения документа Af terSave:
Вызывается после успешного выполнения обработчика проведения (сохранения ядром
движений в базу данных) и после непосредственно сохранения документа, но до фиксации
транзакции.

 На вход передается документ, который обрабатывался предыдущим обработчиком.
C помощью обработчика этого события можно отменить сохранение, выдав исключение, и
отменить все внесенные в документ изменения (внести изменения в уже сохраненный документ
нельзя).
Также обработчик используется для автоматического выполнения действий, которые должны
быть совершены только после корректного сохранения всех данных связанных с документом.
Например, по факту обработки менеджером поступившего из интернет-магазина заказа
необходимо отправить покупателю письмо по электронной почте с уведомлением, что его заказ
ожидает передачи в службу доставки. Можно было бы сделать это с помощью обработчика
перед сохранением документа, но теоретически возможна ситуация, когда после корректного
завершения его работы ошибка будет возвращена уже обработчиком проведения, за которой
последует откат всех внесенных в систему изменений и заказ так и не будет сохранен.

 Обработчик генерации описания документа (значения поля Description) GenerateDescription:
Вызывается после сохранения документа, но перед обработчиком после сохранения.

 На вход передается документ и значение описания;
С помощью обработчика этого события можно изменить описание документа, которое по
умолчанию генерируется по шаблону {DocumentType}({DocumentSubtype}) #{ID}
{TRANSACTION_DATE}.

 Обработчик перед удалением документа Bef oreDelete:
Вызывается перед удалением документа.

 На вход передается идентификатор удаляемого документа;
С помощью обработчика этого события можно отменить удаление, выдав исключение.

 Обработчик при неудавшемся удалении документа DeleteFailed:
Вызывается в случае выдачи исключения во время операции удаления документа.
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 На вход передаются идентификатор удаляемого документа и исключение, выданное во время
удаления.

 Обработчик после удаления документа Af terDelete:
Вызывается после успешного выполнения обработчика перед удалением, а также после
успешного удаления документа (документа уже не существует), но до фиксации транзакции.

 На вход передается идентификатор удаленного документа;
С помощью обработчика этого события можно отменить удаление, выдав исключение.

Кроме того, прикладной разработчик может изменять общий обработчик событий документа – он
имеет такой же интерфейс, но вызывается при любом событии документа (кроме генерации его
описания) любого типа.

Последовательность вызовов обработчиков событий документа следующая:
1. При сохранении:

· общий обработчик перед сохранением;

· обработчик перед сохранением;

· транзакционные скрипты;

· сохранение шапки и данных табличных частей в БД;

· сохранение транзакций в итогах;

· обработчик генерации описания документа;

· общий обработчик после сохранения;

· обработчик после сохранения;
Если на каком-либо этапе сохранения произошло исключение, будет вызван обработчик
исключительной ситуации SaveFailed.

2. При удалении:

· общий обработчик перед удалением;

· обработчик перед удалением;

· удаление документа в БД;

· удаление транзакций из итогов;

· общий обработчик после удаления;

· обработчик после удаления;
Если на каком-либо этапе удаления произошло исключение, будет вызван обработчик
исключительной ситуации DeleteFailed.

3. При создании:

· создание объекта соответствующего класса;

· получение нового идентификатора;

· общий обработчик при создании;

· обработчик при создании.
4. При загрузке документа:

· загрузка документа из БД и инициализация объекта;

· общий обработчик инициализации документа;

· обработчик инициализации документа.

Сервисы и интерфейсы

 Сервисы
Сервисы предназначены для хранения часто используемого функционала. Каждый сервис
реализует один из описанных интерфейсов, что позволяет вызывать соответствующие методы
как из выполняющихся на сервере, так и из клиентского приложения. Написав один раз сервис
для решения типовой задачи, в дальнейшем можно прибегать к его функционалу, импортируя
реализуемый им интерфейс.
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 Интерфейсы
Для описания доступного набора функций сервиса необходимо описать его интерфейс.
Интерфейсы являются частью метаданных и компилируются вместе с классами справочников и
документов. Таким образом, скомпилированные классы объявленные в интерфейсе доступны и
на сервере и в клиентском приложении.

 Мобильные сервисы
Реализация сервисов для мобильных устройств, поддерживающих платформу Xamarin.
Мобильный сервис должен реализовать один мобильный интерфейс.

 Мобильные интерфейсы
Реализация интерфейсов для мобильных устройств, поддерживающих платформу Xamarin. В
силу ограничений программной платформы отделены от общих интерфейсов. Мобильные
интерфейсы компилируются в отдельную библиотеку, которая может быть использована в
мобильном приложении.

 Web сервисы
Позволяют интегрироваться с другими системами по http, используя протокол SOAP или через
REST сервисы. Реализованы с использованием message-based дизайна.

Итоги

 Драйверы итога
Вызываются по расписанию механизмом расчета итогов ядра.
Драйверы итога применяются при расчете переменных аналитических таблиц итогов. Пример
работы драйвера приведен в разделе Документы.

 Валидаторы транзакций
Вызываются при сохранении документа.
Валидаторы применяются для проверки созданных транзакционными скриптами транзакций на
валидность.

 Пользовательские отчеты
В системе существует два вида отчетов:

· отчеты по итогам, функционал которых полностью реализуется ядром;

· пользовательские отчеты.
Скрипты этого типа вызывается ядром при формировании пользовательского отчета.
Применяются для того, чтобы предоставить пользователю возможность обрабатывать и
фильтровать данные, сформулировав лишь ядро запроса.

 В результате его работы возвращается ядро запроса и список колонок отчета.

 Провайдеры колонок
Вызываются ядром при формировании отчета.

 На вход передаются параметры группировки отчета.
При формировании стандартных или пользовательских отчетов возникают ситуации, когда
системе приходится сталкиваться со структурой данных, отличной от стандартной. В этом случае
ей необходимо указать, как их обрабатывать. Для этого применяются провайдеры колонок.

 В результате работы провайдеры возвращают части запросов, используемые затем ядром для
формирования колонок отчета.

Создание простых команд

Рассмотрим создание простой команды на примере пользовательской команды, отсылающей
сообщение пользователю, выполняющему ее.
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Создание команды

В справочнике пользовательских команд создаем новую запись:

Для новой команды задаем описание Caption и сохраняем запись:

После сохранения команды создается скрип, а также становятся доступны выбор горячих клавиш
вызова команды Hot key и параметры Parameters.

Добавление команды в интерфейс

Чтобы пользователь мог выполнить команду, следует предоставить ему возможность ее вызвать.

Помимо комбинации горячих клавиш, пользовательские команды можно вызвать через главное
меню:
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Для добавления в главное меню созданной команды, следует воспользоваться формой настройки

пользовательского интерфейса (пункт UI settings меню ):

Редактировать следует шаблон интерфейса того пользователя, которому необходимо
предоставить возможность вызова команды (в нашем случае это пользователь Administrator с
логином root).

Все пользовательские команды, включая вновь созданную, можно найти среди команд группы 
Kernel.

После добавления команды в шаблон интерфейса и его сохранения, команда становится доступна в
главном меню:

Выдача прав

Помимо возможности вызова команды пользователь должен обладать правами на ее выполнение.

Для этого находим в справочнике ролей Role роль пользователя, которому необходимо
предоставить возможность выполнения команды:
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На закладке "Roles" можно убедиться, что редактируемая роль назначена именно тому
пользователю, которому мы собираемся предоставить доступ на выполнение команды (в нашем
случае это пользователь Administrator с логином root). Тут же можно увидеть, каким еще
пользователям назначена данная роль, и кто, соответственно, также получит доступ на выполнение
команды:

На подзакладке "User Commands" закладки "Commands" выдаем доступ Allow на выполнение
созданной команды:

Теперь, после сохранения внесенных в роль изменений, пользователь Administrator обладает
соответствующими правами на выполнение команды.

Редактирование скрипта

Вернемся к созданной команде.

По ссылке Click here to edit the script... в форме редактирования команды можно открыть форму
редактирования ее скрипта:

Назовем класс скрипта и, соответственно, сам скрипт SendTestMessageToCurrentUser.
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Скрипты пользовательских команд наследуются от интерфейса IUserCommand. Это можно видеть в
части скрипта, которая генерируется автоматически:

Для отправки сообщений нам понадобится интерфейс IUserMessages.

Чтобы пользоваться службами, предоставляемыми системой, их необходимо импортировать. Для
этого следует объявить свойство заданного типа и пометить его атрибутом [Import]. Импорт
осуществляется с помощью MEF, подробнее о которой можно прочитать в разделе Специальные
менеджеры:

[Import]
private IUserMessages UserMessages { get; set; }

Импортировав интерфейс, можно написать сообщение пользователю, реализовав метод Execute
интерфейса IUserCommand:

Проверяем скрипт на ошибки (кнопка Check source в панели инструментов скрипта) и сохраняем
его. Теперь можно выполнить команду:
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Доступ к данным через LINQ

Немного усложним задачу, попутно рассмотрев возможность доступа к данным с помощью LINQ
запросов. Для этого выведем в сообщении имя текущего пользователя.

Доступ к каждому объекту системы можно получить через соответствующий ему класс с помощью
класса DataContext. Для этого нам необходимо импортировать интерфейс ITableSource.

Также нам понадобится интерфейс IUserManager, чтобы получить идентификатор текущего
пользователя. На самом деле с его помощью было бы проще получить и имя пользователя, но
перед нами стоит задачи использования LINQ запроса:

Получаем идентификатор пользователя, запрашиваем имя, соответствующее этому
идентификатору, и отправляем сообщение:
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SQL запросы

То же самое можно реализовать с помощью SQL запросов, используя SqlService:

Запрос дополнительных параметров

При необходимости можно запросить пользователя, выполняющего команду, ввести значения
дополнительных параметров, и использовать их в дальнейшем при выполнении скрипта. В этом
случае выполнение команды будет предваряться открытием формы ввода дополнительных
параметров. Можно, например, вывести в сообщении вместо имени текущего пользователя, имя
пользователя, соответствующее введенному в форме дополнительных параметров
идентификатору.

Дополнительные параметры команды Parameters можно запросить с помощью стандартной
автоматически генерируемой формы (флаг Parameters list), предварительно добавив их в
одноименный список Parameters. Или же можно запросить их с помощью самостоятельно
сконструированной формы (флаг Custom f orm), в этом случае нет необходимости добавлять
параметры в список Parameters, однако необходимо самостоятельно сконструировать форму
параметров. Рассмотрим первый, более простой вариант.

В форме редактирования команды необходимо выбрать флаг Parameter list для свойства
Parameters, а в списке Parameters создать необходимые параметры:

Каждый параметр имеет:
§ Name — название параметра;
§ Caption — название, отображаемое в экранных формах;
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§ Type Identity — тип параметра (подробнее см. раздел Типы данных);
§ Is Required — флаг, указывающий обязателен ли параметр для заполнения;
§ Save History — флаг, указывающий на необходимость помнить последнее введенное

пользователем значение параметра;
§ String Size (доступен для типов данных Text и String) — ограничивает на указанную величину

размер значения параметра;
§ Sort index — индекс, по которому будут отсортированы параметры в экранной форме. В

качестве значений индекса можно использовать любые целые числа. Параметры будут
упорядочены в форме сверху вниз в порядке увеличения индекса;

§ Def ault Value (доступен для всех типов данных кроме Binary) — значение параметра по
умолчанию, которое используется в форме дополнительных параметров. Значения параметров
должны быть константами (целые числа, строки), для дат можно также использовать
специальные значения DateTime.Now и DateTime.Today;

§ Ref erenced Dictionary ID (доступен для типа данных Long) — идентификатор справочника
(объекта), ссылкой на который является параметр.

После этого можно перейти к редактированию скрипта:
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Получаем идентификатор пользователя из формы дополнительных параметров. Элемент
управления SpinEdit, используемый в генерируемой системой Ultimate Solid форме параметров,
возвращает значение типа decimal. Запрашиваем имя пользователя, соответствующее этому
идентификатору, используя SqlService. И, наконец, отправляем сообщение текущему пользователю
(в форме запроса параметров нажать кнопку ОК можно также сочетанием клавиш + ):

Инструментарий разработчика

В этой главе будет описан инструментарий разработчика клиентского приложения Ultimate Solid.

Все основные инструменты прикладного разработчика системы Ultimate Solid организованы на
закладке "Developer", которая доступна любому пользователю, чья роль обладает правом
Developer:

Инструменты разбиты по группам:

· первая группа закладки – инструменты работы с системой управления версиями. Система
управления версиями и инструменты по работе с ней описаны в главе Управление версиями;

· Scripting – инструменты работы с командами и скриптами. В главе Скрипты также описаны
механизмы доступа к данным и специальные менеджеры;

· Metadata – инструменты работы с объектами метаданных;

· Fast access – инструменты быстрого доступа к объектам;

· Apps and modules – инструменты работы с приложениями и модулями. Помимо инструментов в
главе Приложения и модули описаны нюансы создания модулей, экранных форм, а также
специфичные элементы управления;

· Misc – прочие инструменты.

Помимо этих инструментов в разделе также описаны:

· трансляция исключений;

· предикативный доступ;
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· процедуры управления журналированием;

· инструменты трассировки, используемые для контроля пошагового выполнения приложения;

· описание схемы KERNEL.

Метаданные

Инструменты группы Metadata предназначены для создания и
редактирования объектов метаданных, описывающих деятельность
компании:

· справочников, и развязочных таблиц,

· документов и табличных частей,

· итогов и т.д.

Метаданные в частности состоят из объектов в СУБД, однако сами объекты СУБД непосредственно
этими инструментами не создаются. Ими лишь генерируется предназначенный для создания
объектов СУБД SQL скрипт. Соответственно и удаление объектов метаданных из системы не
повлечет за собой физическое удаление ассоциируемых с ними объектов из базы данных (если они
были созданы).

Создание нового объекта метаданных предполагает три этапа:
1. в результате создания и сохранения нового объекта метаданных с помощью инструмента группы

Metadata, в системе Ultimate Solid будет сгенерирован класс объекта, с помощью которого
объект метаданных будет представлен в сервере приложений;

2. после компиляции и перезагрузки метаданных
сгенерированный класс можно будет использовать при
написании, например, скриптов или обработчиков. Также будет
доступна команда открытия объекта;

3. и, наконец, после выполнения SQL скрипта будут созданы
объекты метаданных в СУБД.

С помощью SQL скрипта, генерируемого инструментами группы Metadata, создаются такие объекты
СУБД, как:

· таблицы;

· представления таблиц (view), которые используются для локализации объектов и поддержки
часовых поясов (для типа данных DateTime);

· триггеры;

· FGA процедуры, отвечающих за проверку прав доступа;

· RLS функции, отвечающие за предикативный доступ.

На усмотрение прикладного разработчика можно не создавать лишних объектов в СУДБ, например,
RLS функции, если объект метаданных не предполагает использование предикативного доступа,
или представлений таблиц с соответствующими триггерами, если объект метаданных не
локализуется и не имеет свойств типа DateTime. Однако любое решение подобного рода следует
принимать осмотрительно.

SQL скрипт необходимо выполнить в схеме Ultima в каком-либо приложении для работы с
реляционными базами данных, поддерживающем SQL, например, PL SQL Developer или TOAD.
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Непосредственно перед выполнением скрипта следует указать от имени какого пользователя
Ultimate Solid и на какой ветке метаданных производятся изменения. Для этого необходимо
выполнить метод KERNEL.SET_LOGIN, указав логин пользователя и код сервера приложений:

EXEC KERNEL.SET_LOGIN('UserLogin', 1)

Справочники

 Посмотреть существующие и создать новые справочники можно в справочнике Dictionary:

Серым цветом выделены системные (ядерные) справочники. У прикладного разработчика нет прав
на их редактирование или удаление, но есть права на чтение.

Записи справочника можно фильтровать по Названию справочника (System name). Системные
справочники можно скрыть, установив флаг Hide system.

В подборе аналитических колонок можно выбрать локализованные колонки названия (Caption) на
всех языках, доступных в системе:

В колонке Caption названия выводятся на языке текущего пользователя.

По кнопке  Common event handler в панели инструментов доступен скрипт обработчика событий
всех справочников.

Организация хранения структуры справочников на уровне базы данных подробно описана в
разделе Справочники в главе Схема KERNEL.
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Для удобства свойства справочника в форме редактирования его структуры сгруппированы по
закладкам:

В заголовке формы отображается название класса справочника и его идентификатор.

В панели инструментов формы помимо идентификатора справочника (присваивается
автоматически) находятся кнопки:

 SQL script — SQL скрипт, предназначенный для созданий объектов справочника в базе данных:

§ на закладке "Create SQL" находится скрипт, используемый для создания объектов
справочника в базе данных. Этот скрипт можно применять если объект создается в СУБД
впервые;

§ на закладке "Alter SQL" находится скрипт, используемый для изменения ранее созданных
объектов справочника в базе данных.

§ кнопки на панели управления, расположенной в верхней части формы, позволяют:

§  — выполнить текущий скрипт в базе данных,

§  — скопировать текущий скрипт в буфер обмена,

§  — сохранить текущий скрипт в файл на диске.

Перед выполнением скриптов необходимо добавить в роль своего пользователя права на
создаваемый справочник. Если права на справочник отсутствуют, некоторые операции в
базе данных могут быть недоступны.

 Class code — класс, описывающий запись справочника, будет сгенерирован на C#:



© 2017 Ultimate® 55

Руководство разработчика

 Event script — скрипт обработчика событий справочника. При создании нового справочника
обработчик событий не создается. Система предлагает создать его при первом нажатии на
кнопку. При этом все внесенные в объект изменения будут сохранены:

Скрипт обработчика событий справочника также можно открыть через контекстное меню
списковой формы справочников.

 Column provider script — скрипт провайдера колонок справочника. При создании нового
объекта провайдер колонок не создается. Система предлагает создать его при первом нажатии на
кнопку. При этом все внесенные в объект изменения будут сохранены;

 — кнопка открытия списковой формы редактируемого справочника (функционал работает
только для уже созданных справочников). Также ее можно открыть через контекстное меню
(пункт Browse dictionary...) списковой формы справочников.

 На закладке "Main" организованы основные свойства справочника:

· Name — название справочника. Оно должно соответствовать
названию одной записи справочника (быть в единственном
числе). В примере выше — это название справочника Склад —
Store. При необходимости может быть изменено:

· Class name — название класса справочника. Генерируется автоматически на основании названия
Name справочника;

· Caption — отображаемое в экранных формах (например, в заголовке списковой формы) название
справочника. Генерируется автоматически на основании названия Name справочника путем
разбиения его на отдельные слова и перевода во множественное число. Например для
справочника с названием AgentAddress это свойство будет иметь значение Agent addresses;

· Guid — используется для идентификации пункта меню.
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Guid генерируется автоматически случайным образом и при необходимости (при совпадении с
Guid другого объекта) может быть изменен:

· Parent property — позволяет организовать справочник в древовидную структуру (не обязательная
опция), если в качестве значения этого свойства указана свойство-ссылка справочника,
ссылающаяся на него же. Рекомендуется в качестве названия (Name) этого свойства-ссылки
использовать значение ParentID. Кроме того это свойство должно быть не обязательным для
заполнения (флаг Not null для него не должен быть установлен);

· группа свойств Database — название объектов справочника в прикладной схеме базы данных:
§ Table name — название таблицы справочника;
§ Sequence name — название Sequence, используемого для генерации идентификаторов (ID)

записей справочника;
§ Mapping obj ect — название объекта на который отображаются LINQ запросы. По умолчанию это

название генерируемого представления (view).
Названия группы свойств Database генерируются автоматически на основании названия Name
справочника и при необходимости могут быть изменены:

Названия могут содержать только буквы латинского алфавита, цифры и знак "_". При этом
название должно начинаться с буквы и его длина не должна превышать 30 символов (доступное
количество символов отображается в элементе управления).
Можно заменить view таблицей для повышения производительности, однако в этом случае не
будет поддерживаться мультиязычность и трансляция времени. Если ни одна из этих функций не
требуется, а таблица очень сильно нагружена, можно отказаться от использования
представлений;

· группа свойств Lookup behavior:
§ Display f ormat — формат, в котором отображаются элементы справочника в экранных формах,

когда они выводятся не в табличном, а строковом виде (например, в элементах управления).
Чтобы получить на выходе строку вида "13, Название", где первое значение — ID записи, а
второе через запятую — значение свойства Name, следует указать в качестве значения поля 
Display f ormat строку "{ID}, {Name}".
Поддерживается форматирование дат, например, для значения поля Display f ormat
"{DateTime:d}" будет выведена только дата без времени (информацию о всех доступных
форматах дат можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

§ Search property — свойство справочника, среди значений которого осуществляется поиск в
списковой форме справочника или элементе управления;

· Notif ication enabled — флаг, разрешающий рассылать уведомления среди всех серверов кластера
о внесении в данные справочника изменений. Для кэшируемого справочника уведомления
рассылаются всегда независимо от состояния флага. Для часто изменяемого справочника может
привести к существенному росту трафика между серверами и клиентами;

· Transparent translation — флаг прозрачности локализации (с установленным флагом справочник
локализуется прозрачно);

· Cached — флаг кэширования. С установленным флагом справочник кэшируется на компьютерах
конечных пользователей. При повторном обращении к нему данные берутся из локальной
копии, а не с сервера базы данных, что можно использовать для справочников с редко
меняющимися данными. Для кэшируемого справочника всегда рассылаются уведомления об
изменении, поэтому не следует делать кэшируемыми справочники с часто изменяемыми
данными;

· Is small — флаг размера справочника. Справочник с этим установленным флагом считается
маленьким. Содержимое маленьких справочников выводится в элементах управления

https://msdn.microsoft.com/en-us/library/az4se3k1.aspx
https://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/az4se3k1.aspx
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(например, DictionaryLookupEdit и DictionaryMultiSelectEdit) целиком, содержимое остальных
фильтруется. При создании нового справочника состояние этого флага неопределенное, перед
сохранением справочника его следует установить или снять;

· Icon — стандартная иконка (размером 16 на 16 пикселей).
Иконки отображаются, например, в главном меню или в заголовке окна списковой формы и
формы редактирования справочника.
Кнопки справа от области предпросмотра иконки позволяют:

 — загрузить иконку;
 — сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
 — удалить иконку;

· Large icon — большая иконка (размером 32 на 32 пикселя);

· Hot key — сочетание клавиш, которым можно вызвать команду открытия списковой формы
справочника. Флагами выбирается одна или несколько функциональных клавиш (Ctrl, Alt и Shift),
а в элементе управления справа от них выбирается символьная клавиша.
Кнопки элемента управления, которым осуществляется выбор символа, позволяют:

 — выбрать символ;

 — удалить выбранное значение;

 — посмотреть встречается ли такое сочетание клавиш для какой-либо другой команды;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала справочника.
Например, в очередной версии конфигурации был реализован некий функционал доставки (тег 
delivery), который включает в себя несколько новых справочников, типов документов, изменений
в ряде существующих объектов системы и т.п. Если справочник помечен этим тегом, в
дальнейшем его можно будет найти по нему в списке прочих объектов, реализованных под этот
функционал.
Добавление тега осуществляется клавишами  или . Удаление — кнопкой  после тега.
Поскольку пробел используется для ввода тега, можно заменить его символами "_" или "-" в тегах
с названием из нескольких слов;

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика;

· edit user help — комментарий к объекту (в данном
случае справочнику), который конечный пользователь
может видеть в виде подсказки (hint), выпадающей при
наведении курсора мыши на объект. Комментарий
вводится для каждого языка системы.

· Setup roles — список ролей для быстрой черновой настройки прав на справочник. Напротив
каждой операции есть флажки Allow и Revoke, которые соответственно включают или отключают
доступ к справочнику. Список ролей позволяет легко проконтролировать, выданы ли права на
справочник хотя бы кому-нибудь в системе.
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 На закладке "Properties" слева расположен список свойств справочника, в центре — все
параметры выбранного слева свойства, справа — список свойств справочника Lookup properties,
которые будут отображаться в выпадающем списке элементов управления (например, 
DictionaryLookupEdit или DictionaryMultiSelectEdit):

Свойства можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов
закладки. Также свойства можно фильтровать по Названию (Name).

Каждое свойство имеет:

· Name — название;

· Caption — название, отображаемое в экранных формах. Генерируется автоматически на
основании названия Name свойства путем разбиения его на отдельные слова;

· DB name — название соответствующего поля таблицы справочника в прикладной схеме базы
данных. Название генерируется автоматически на основании названия Name свойства. При
необходимости его можно изменить таким же образом, как и названия объектов справочника в
базе данных. На название поля накладываются те же ограничения, что и на названия прочих
объектов БД;

· Type — тип свойства (подробнее см. раздел Типы данных). В зависимости от типа может быть
доступен ряд специфических параметров:
§ группа свойств Ref erence (доступна для типа данных long,  отмеченного флагом Ref erence):
§ Name — название ссылки;
§ Caption — описание ссылки. Генерируется автоматически на основании названия Name

ссылки путем разбиения его на отдельные слова;
§ Type — тип ссылки: справочник (dictionary) или документ (document);
§ Dictionary/Document — справочник или тип документа, на который ссылается свойство. При

указании типа документа, будет создана типизированная ссылка на документ. При открытии
браузера записей будет открываться соответствующий журнал документов, при подборе
колонок можно будет добавить колонки из шапки соответствующего типа документа;

§ Max size (доступен для типов данных Text и String) — ограничивает на указанную величину
размер значения свойства;

§ Multilanguage (доступен для типов данных LargeText, Text и String) — флаг, указывающий, что
свойство является мультиязычным;

· Not null — флаг, указывающий обязательно ли свойство для заполнения;

· Ref erence (доступен для типа данных long) — флаг, указывающий что свойство является ссылкой
на справочник или документ;

· Filter — флаг, указывающий, что данное свойство будет отображаться по умолчанию в фильтре
списковой формы справочника;
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· Def ault expr. — выражение на C#, формирующее значение свойства по умолчанию. Значение
выражения подставляется в свойство автоматически при создании нового элемента справочника.
Например, можно вывести в качестве значения свойства типа Text информационное сообщение:

"Введите в качестве значения этого поля текущую дату в формате ГГГГ-ММ-ДД, где ГГГГ - это
год, ММ - месяц, а ДД - день"

Или же можно в качестве значения того же свойства сразу вывести текущую дату, указав в
качестве значения параметра Def ault expr. следующее выражение:

DateTime.Now.ToString("yyyy-MM-dd HH-mm-ss")

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала свойства справочника.
Аналогичны по смысловой нагрузке тегам справочника. Используются для поиска объектов,
реализованных под определенный функционал, ассоциированный с этим тегом;

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика;

· edit user help — комментарий к объекту (в данном случае свойству справочника), который
конечный пользователь может видеть в виде подсказки (hint), выпадающей при наведении
курсора мыши на объект. Комментарий вводится для каждого языка системы.

 В списке Lookup properties перечислены свойства, которые будут отображаться в выпадающем
списке элементов управления (например, DictionaryLookupEdit или DictionaryMultiSelectEdit). Если
этот список пуст, отображаться будут перечисленные в Display f ormat (на закладке "Main") свойства.
Lookup свойства можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов, а также фильтровать по Названию (Name).

В списке Lookup properties могут быть перечислены как
свойства самого справочника, так и свойства других
справочников, на которые данный справочник ссылается
посредством свойств-ссылок. В примере выше — это свойство
Name справочника Store и свойство Name справочника Of f ice,
указанное в формате Of f ice.Name.

Названия свойств указываются в колонке Name списка, а в колонках Caption указываются их
локализованные названия для отображения в экранных формах (элементах управления) для
каждого из языков системы.

 В списке Dictionary constants перечислены константы справочника. Константы можно добавлять
 или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов, а также фильтровать по

Названию (Name).

Существование констант справочника избавляет прикладного разработчика от необходимости
хардкодить коды записей или создавать для этого отдельные константы в справочнике констант:

record.TypeID = DictionaryName.Constants.ConstantName;

Названия и значения констант указываются в колонках Name и Value списка, а в колонке Developer's
comments — комментарии прикладного разработчика.
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 На закладке "Link tables" слева расположен список развязочных таблиц справочника, справа все
параметры выбранной слева таблицы:

Развязочные таблицы можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов закладки. Также развязочные таблицы можно фильтровать по Названию (Name).

Каждая развязочная таблица имеет:

· Name — название;

· Caption — название, отображаемое в экранных формах. Генерируется автоматически на
основании названия Name развязочной таблицы путем разбиения его на отдельные слова;

· Link table — непосредственно сама развязочная таблица;

· Linking property — свойство развязочной таблицы, которое ссылается на данный справочник;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала развязочной таблицы
справочника;

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика;

· edit user help — комментарий к объекту, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на объект.

Перед тем, как добавить развязочную таблицу в справочник, ее необходимо создать (см. главу 
Развязочные таблицы). Выбрать развязочную таблицу можно только среди тех, чье свойство-ссылка
ссылается на текущий справочник. Если добавить развязочную таблицу в справочник, пользователь
в форме редактирования записей этого справочника сможет на отдельной закладке с названием,
соответствующим свойству Caption, видеть список ассоциированных с ним записей развязочной
таблицы, добавлять в нее новые записи, редактировать и удалять существующие:
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 На закладке "Lists" расположен список вложенных справочников, справа все параметры
выбранного слева вложенного справочника:

Вложенные справочники можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в
панели инструментов закладки. Также вложенные справочники можно фильтровать по Названию
(Name).

Каждый вложенный справочник имеет:

· Name — название;

· Caption — название, отображаемое в экранных формах. Генерируется автоматически на
основании названия Name вложенного справочника путем разбиения его на отдельные слова;

· Dictionary — непосредственно сам вложенный справочник;

· Ref . property — свойство вложенного справочника, которое ссылается на данный справочник;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала вложенного справочника;

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика;

· edit user help — комментарий к объекту, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на объект.

Перед тем, как добавить вложенный справочник, его необходимо создать. Выбрать вложенный
справочник можно только среди тех, чье свойство-ссылка ссылается на текущий справочник. После
добавления вложенного справочника, пользователь в форме редактирования записей справочника
сможет на отдельной закладке с названием, соответствующим свойству Caption, видеть список
ассоциированных с ними записей вложенного справочника, добавлять в него новые записи,
редактировать и удалять существующие:
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 На закладке "Commands" находится список команд, доступных для данного справочника:

В левой части закладки расположен список "Commands" — команд над одной записью справочника
(которые доступны через контекстное меню в списковой форме справочника или из формы
редактирования его записей), в правой — список "List commands" — команд над несколькими
записями справочника (отмеченными в списковой форме справочника).

Команды можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов
закладки. При добавлении откроется форма редактирования команды. При удалении команда
будет удалена не только из списка, но и из соответствующего справочника команд.

Команды, добавленные через списковые формы соответствующих справочников, автоматически
отобразятся в этих списках.

 На закладке "Print forms" находится список печатных форм, используемых для данного
справочника:

В левой части закладки расположен список "Single record" — печатных форм, используемых при
печати одной записи справочника (они доступны при печати из формы редактирования записей
справочника), в правой — список "Records list" — печатные формы, используемые при печати
нескольких записей справочника (отмеченных в его списковой форме).

Печатные формы можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов закладки. При добавлении откроется списковая форма справочника печатных форм, в
которой можно будет двойным кликом левой кнопки мыши выбрать необходимую печатную
форму. При удалении в соответствующей печатной форме для справочника будет снят флаг Assign
(сама печатная форма при этом удалена не будет).

Печатные формы, назначенные справочнику из формы редактирования печатных форм,
автоматически отобразятся в этих списках.

Класс записи справочника

При создании каждого справочника генерируется класс записи справочника. Его исходным
описанием служит название справочника (Name), а списком его свойств – соответствующие свойства
справочника.

Например, рассмотрим создание простого справочника DictionaryName со свойствами ID, Name и
Ref erenceID.
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Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

public partial class DictionaryName : IDictionaryRecord
{

public long ID { get; set; }
public string Name { get; set; }
public long ReferenceID { get; set; }

}

Все классы записей справочников (и только они) реализуют интерфейс IDictionaryRecord.
Соответственно можно получить перечень всех классов записей справочников, запросив кто
реализует этот интерфейс:

public interface IDictionaryRecord : IEntity, IBusinessObject
{

// Возвращает развязочные таблицы, связанные с записью справочника.
IKeyValueStore<string, ILinkTable> LinkTables { get; }

// Возвращает коллекции записей справочника, связанные с записью справочника.
IKeyValueStore<string, IDictionaryTable> DictionaryLists { get; }

}

Каждому свойству справочника соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т – один из указанных
в метаданных типов:

private EditableValue<string>name; ///поле

public string Name ///свойство
{

get { return name.Value; }
set { name.Value = value; }

}

Также свойству может соответствовать коллекция типа DictionaryTable<T> (где Т – тип элемента
коллекции).

Пример использования:

[Import]
private IDictionaryManager DictionaryManager { get; set; }

// Получаем запись справочника.
var dictionaryRecord = DictionaryManager<DictionaryName>.GetRecord(10);

// Получаем значение свойства Name записи справочника.
var name = dictionaryRecord.Name;

// Получаем развязочную таблицу записи справочника.
var linkTable = dictionaryRecord.LinkTableName;
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Развязочные таблицы

 Развязочные таблицы используются для организации взаимосвязей между справочниками.

Посмотреть существующие и создать новые развязочные таблицы можно в справочнике Link Tables:

Серым цветом в списке выделены системные (ядерные) развязочные таблицы. У прикладного
разработчика нет прав на их редактирование или удаление, но есть права на чтение.

Записи справочника можно фильтровать по Названию развязочной таблицы (Name). Системные
развязочные таблицы можно скрыть, установив флаг Hide system. Отображаемые названия таблиц
(Caption) выводятся на языке текущего пользователя, названия на других языках можно добавить с
помощью подбора аналитических колонок.

Организация хранения структуры развязочных таблиц на уровне базы данных подробно описана в
разделе Справочники в главе Схема KERNEL.

Форма редактирования структуры развязочных таблиц обладает меньшим количеством свойств по
сравнению с формы редактирования справочников:

В заголовке формы отображается название класса развязочной таблицы и ее идентификатор.

В отличие от справочника, развязочные таблицы не поддерживают мультиязычность, не имеют
списковой формы и не могут быть добавлены в главное меню. Как следствие им не требуется
назначение горячих клавиш, guid и большой иконки.

С помощью кнопки  SQL script можно просмотреть SQL скрипт для создания или изменения
объектов табличной части в СУБД.
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С помощью кнопки  Class code можно просмотреть сгенерированный на C# класс, описывающий
запись развязочной таблицы:

Свойства развязочной таблицы описываются в основном аналогично свойствам справочника.
Единственное отличие во флаге Primary key, который указывает системе, что данное поле входит в
первичный ключ (для справочника первичный ключ всегда поле ID). Для таких полей также
автоматически устанавливается (и не может быть снят вручную) флаг Not null:
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Чтобы связать с помощью развязочной таблицы три справочника (на приведенном выше снимке
экрана это справочники PriceZones, Articles и PriceTypes), необходимо три свойства развязочной
таблицы сделать ссылками на эти справочники. Для свойства-ссылки в скобках после типа (ссылка
всегда типа long) написано название справочника или документа, на который она ссылается.

Теперь, чтобы дать конечному пользователю возможность заполнять данные развязочной таблицы,
необходимо на закладке "Link Tables" в записи соответствующего справочника добавить созданную
развязочную таблицу. Если пользователям необходимо предоставить возможность заполнять
развязочную таблицу данными из любого из справочников, следует добавить ее в оба, если только
из одного – в один.

C помощью развязочной таблицы можно связать произвольное число справочников или типов
документов.

Кроме свойств-ссылок в развязочной таблице также можно создавать и обычные свойства. В этом
случае пользователь сможет не только связать записи справочников между собой, но и
ассоциировать эту связь с набором данных.

Как пример такой связи можно привести организацию прайс-листа товаров. Два
справочника – Товары и Ценовые колонки – связываются между собой с помощью
развязочной таблицы Прайс-лист, которая кроме двух свойств-ссылок на эти справочники
содержит дополнительное свойство Цена. Пользователь, выбирая ценовую колонку для
конкретного товара, сопровождает ее вводом цены.

Если в каждой ценовой колонке товар должен обладать только одной ценой, следует
сделать свойства-ссылки развязочной таблицы Прайс-лист ключевыми, установив для них
флаг Primary Key. В этом случае можно будет добавить в развязочную таблицу только одну
запись для каждого набора Товар-Ценовая колонка.

Класс записи развязочной таблицы

При создании каждой развязочной таблицы генерируется класс записи развязочной таблицы. Его
исходным описанием служит название развязочной таблицы (Name), а списком его свойств –
соответствующие свойства развязочной таблицы .

Например, рассмотрим создание простой развязочной таблицы LinkTableName со свойствами
Ref erenceID, AnotherRef erenceID и Value.

Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

public partial class LinkTableName : ILinkTableRecord
{

public long ReferenceID { get; set; }
public long AnotherReferenceID { get; set; }
public decimal Value { get; set; }

}

Все классы записей развязочных таблиц реализуют интерфейс ILinkTableRecord. Соответственно
можно получить перечень всех классов записей рзвязочных таблиц, запросив кто реализует этот
интерфейс:

public interface ILinkTableRecord : IEntity 
{
}

Каждому свойству записи развязочной таблицы соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т –
один из указанных в метаданных типов.
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Пример использования:

[Import]
private ITableSourse DataContext { get; set; }

var reference = 10;
var anotherReference = 11;

var query =
from linktable in DataContext.GetTable<LinkTableName>()
where

linktable.ReferenceID == reference &&
linktable.AnotherReferenceID == anotherReference

select linktable.Value;

return query.Single();

Типы документов

 Посмотреть существующие и создать новые типы документов можно в справочнике Document
types:

Записи справочника можно фильтровать по Названию типа документа (System name).

В подборе аналитических колонок можно выбрать локализованные колонки названия (Caption) на
всех языках, доступных в системе:

В колонке Caption названия выводятся на языке текущего пользователя.

По кнопке  Common event handler в панели инструментов доступен скрипт обработчика событий
всех документов.
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Организация хранения структуры документов на уровне базы данных подробно описана в разделе 
Документы в главе Схема KERNEL.

Для удобства свойства типа документа в форме редактирования его структуры сгруппированы по
закладкам:

В заголовке формы отображается название класса типа документа и его идентификатор.

В панели инструментов формы помимо идентификатора типа документа (присваивается
автоматически) находятся кнопки:

 SQL script — SQL скрипт, предназначенный для созданий объектов типа документа в базе
данных:

§ на закладке "Create SQL" находится скрипт, используемый для создания объектов типа
документа в базе данных. Этот скрипт можно применять если объект создается в СУБД
впервые;

§ на закладке "Alter SQL" находится скрипт, используемый для изменения ранее созданных
объектов типа документа в базе данных;

§ кнопки на панели управления, расположенной в верхней части формы, позволяют:

§  — выполнить текущий скрипт в базе данных,

§  — скопировать текущий скрипт в буфер обмена,

§  — сохранить текущий скрипт в файл на диске.
 Class code — класс, описывающий тип документа, будет сгенерирован на C#;



© 2017 Ultimate® 69

Руководство разработчика

 Event script — скрипт обработчика событий документа. При создании нового типа документа
обработчик событий не создается. Система предлагает создать его при первом нажатии на
кнопку. При этом все внесенные в объект изменения будут сохранены:

Скрипт обработчика событий документа также можно открыть через контекстное меню
списковой формы типов документов.

 — кнопка открытия списковой формы документов редактируемого типа (функционал работает
только для уже созданных типов документа). Также журнал документов можно открыть через
контекстное меню (пункт Browse documents...) списковой формы типов документов.

 На закладке "Main" организованы основные свойства типа документа:

· Name — название типа документа. Оно должно соответствовать названию одного документа
(быть в единственном числе). В примере выше — это название документа Заказ — Order. При
необходимости может быть изменено:

· Class name — название класса типа документа. Генерируется автоматически на основании
названия Name типа документа;

· Caption — отображаемое в экранных формах (например, в журнале документов) название типа
документа. Генерируется автоматически на основании названия Name типа документа путем
разбиения его на отдельные слова и перевода во множественное число. Например для типа
документа с названием CashPayment это свойство будет иметь значение Cash payments;

· Guid — используется для идентификации пункта меню.
Guid генерируется автоматически случайным образом и при необходимости (при совпадении с
Guid другого объекта) может быть изменен:

· Cloneable — флажок, разрешающий системную команду клонирования документа (в
справочниках клонирование записей всегда доступно, для документов — требуется явное
разрешение).

· группа свойств Database — названия объектов типа документа в прикладной схеме базы данных:
§ Table name — название таблицы типа документа;
§ Map obj ect name — название объекта на который отображаются LINQ запросы. По умолчанию

это название генерируемого представления (view).
Названия объектов в базе данных генерируются автоматически и при необходимости могут быть
изменены:
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Названия могут содержать только буквы латинского алфавита, цифры и знак "_". При этом
название должно начинаться с буквы и его длина не должна превышать 30 символов (доступное
количество символов отображается в элементе управления);

· Icon — стандартная иконка (размером 16 на 16 пикселей).
Иконки отображаются, например, в главном меню или в заголовке окна списковой формы и
формы редактирования справочника.
Кнопки справа от области предпросмотра иконки позволяют:

 — загрузить иконку;
 — сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
 — удалить иконку;

· Large icon — большая иконка (размером 32 на 32 пикселя);

· Hot key — сочетание клавиш, которым можно вызвать команду открытия списковой формы
документов данного типа. Флагами выбирается одна или несколько функциональных клавиш
(Ctrl, Alt и Shift), а в элементе управления справа от них выбирается символьная клавиша.
Кнопки элемента управления, которым осуществляется выбор символа, позволяют:

 — выбрать символ;

 — удалить выбранное значение;

 — посмотреть встречается ли такое сочетание клавиш для какой-либо другой команды;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала типа документа. Используются
для поиска объектов, реализованных под определенный функционал, ассоциированный с этим
тегом.
Добавление тега осуществляется клавишами  или . Удаление — кнопкой  после тега.
Поскольку пробел используется для ввода тега, можно заменить его символами "_" или "-" в тегах
с названием из нескольких слов;

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика;

· edit user help — комментарий к объекту, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на объект. Комментарий вводится
для каждого языка системы.

· Setup roles — список ролей для быстрой черновой настройки прав на документ. Права
сгруппированы по подтипам, напротив каждой операции есть флажки Allow и Revoke, которые
соответственно включают или отключают доступ к подтипу. Список ролей позволяет легко
проконтролировать, выданы ли права на документ хотя бы кому-нибудь в системе.

 На закладке "Properties" слева расположен список свойств (шапки) документа, в центре — все
параметры выбранного слева свойства, справа — список свойств документа Lookup properties,
которые будут отображаться в выпадающем списке элементов управления:
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Свойства можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов
закладки. Также свойства можно фильтровать по Названию (Name). По умолчанию системные
свойства, присущие всем типам документов и создаваемые автоматически, не отображаются (флаг 
Hide system).

Каждое свойство имеет:

· Name — название;

· Caption — название, отображаемое в экранных формах. Генерируется автоматически на
основании названия Name свойства путем разбиения его на отдельные слова;

· DB name — название соответствующего поля таблицы типа документа в прикладной схеме базы
данных. Название генерируется автоматически. При необходимости его можно изменить таким
же образом, как и названия объектов типа документа в базе данных. На название поля
накладываются те же ограничения, что и на названия прочих объектов БД;

· Type — тип свойства (подробнее см. раздел Типы данных). В зависимости от типа может быть
доступен ряд специфических параметров:
§ группа свойств Ref erence (доступна для типа данных long,  отмеченного флагом Ref erence):
§ Name — название ссылки;
§ Caption — описание ссылки. Генерируется автоматически на основании названия Name

ссылки путем разбиения его на отдельные слова;
§ Type — тип ссылки: справочник (dictionary) или документ (document);
§ Dictionary/Document — справочник или тип документа, на который ссылается свойство;

§ Max size (доступен для типов данных Text и String) — ограничивает на указанную величину
размер значения свойства;

§ Multilanguage (доступен для типов данных LargeText, Text и String) — флаг, указывающий, что
свойство является мультиязычным;

· Not null — флаг, указывающий обязательно ли свойство для заполнения;

· Ref erence (доступен для типа данных long) — флаг, указывающий что свойство является ссылкой
на справочник или документ;

· Def ault expr. — выражение на C#, формирующее значение свойства по умолчанию. Значение
выражения подставляется в свойство автоматически при создании нового документа этого типа.
Например, можно вывести в качестве значения свойства типа Text информационное сообщение:

"Введите в качестве значения этого поля текущую дату в формате ГГГГ-ММ-ДД, где ГГГГ - это
год, ММ - месяц, а ДД - день"

Или же можно в качестве значения того же свойства сразу вывести текущую дату, указав в
качестве значения параметра Def ault expr. следующее выражение:

DateTime.Now.ToString("yyyy-MM-dd HH-mm-ss")

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала свойства. Аналогичны по
смысловой нагрузке тегам типа документа;

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика;

· edit user help — комментарий к объекту, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на объект. Комментарий вводится
для каждого языка системы.

В списке Lookup properties перечислен список свойств, которые будут отображаться в выпадающем
списке элементов управления. Если этот список пуст, отображаться будут все свойства документа. 
Lookup свойства можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов, а также фильтровать по Названию (Name).
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В списке Lookup properties могут быть перечислены как
свойства самого документа, так и свойства справочников, на
которые данный документ ссылается посредством свойств-
ссылок. В примере выше — это свойство OrderDate типа
документа Order и свойства Name справочников Agent,
DocumentType и DocumentSubtype указанные в формате
Название справочника.Название свойства.

Названия свойств указываются в колонке Name списка, а в колонках Caption указываются их
локализованные названия для отображения в экранных формах (элементах управления) для
каждого из языков системы.

 На закладке "Table parts" слева расположен список табличных частей типа документа, справа все
параметры выбранной слева табличной части:

Табличные части можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов закладки. Также табличные части можно фильтровать по Названию (Name).

Каждая табличная часть имеет:

· Name — название;

· Caption — название, отображаемое в экранных формах. Генерируется автоматически на
основании названия Name табличной части путем разбиения его на отдельные слова;

· Table part type — непосредственно табличная часть, форму редактирования которой можно

открыть по нажатию на кнопку  в элементе управления;

· Cloneable — флажок, означающий, что содержимое табличной части документа будет
скопировано во время операции клонирования. Флажок учитывается, только если клонирование
для данного типа документа разрешено флажком Cloneable на закладке Main.

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала табличной части.

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика.
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Перед тем, как добавить табличную часть в тип документа, ее необходимо создать (см. главу 
Табличные части). Добавленная табличная часть будет доступна в форме редактирования
документа этого типа на отдельной закладке с названием, соответствующим свойству Localized
name:

 На закладке "Subtypes" расположен список подтипов документа, справа все параметры
выбранного слева подтипа:

Подтипы можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов
закладки. Также подтипы можно фильтровать по Названию (System name).

Каждый подтип имеет:

· Name — системное название. Для каждого подтипа документа при сохранении генерируется
константа с аналогичным названием;

· Initial subtype — начальный подтип документа. При создании нового документа в списковой
форме документов пользователю будет предложено выбрать подтип создаваемого документа
среди помеченных этим флагом подтипов. Если указан один начальный подтип — он будет
выбран при создании документа автоматически. 

В форме редактирования документа нет возможности непосредственно выбрать или
изменить подтип. Также документ без выбранного подтипа нельзя сохранить. Поэтому,
если по какой-либо причине у типа документа не определено ни одного начального
подтипа, необходимо выбирать подтип в обработчике перед созданием документа.

· Caption — название, отображаемое в экранных формах. Генерируется автоматически на
основании названия Name подтипа путем разбиения его на отдельные слова;

· comments — комментарий к объекту, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на объект;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала подтипа документа;

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика.

· Document print f orms — список печатных форм, используемых для данного подтипа документа.
Печатные формы можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов элемента управления. При добавлении откроется списковая форма печатных
форм, где можно выбрать существующие печатные формы или создать новые. При удалении
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печатная форма будет удалена только из списка печатных форм подтипа, но не из
соответствующего справочника печатных форм. Печатные формы, назначенные подтипу
документа из формы редактирования печатных форм, автоматически отобразятся в этом списке
Печатная форма открывается в форме редактирования по двойному клику левой кнопкой мыши
на нее в списке;

· Document commands — список команд, доступных для данного подтипа документа.
Команды можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов элемента управления. При добавлении откроется списковая форма команд над
документами, где можно выбрать существующие команды или создать новые. При удалении
команда будет удалена только из списка команд подтипа, но не из соответствующего справочника
команд. Команды, добавленные для данного подтипа документов через форму редактирования
команд, автоматически отобразятся в этом списке.
Команда открывается в форме редактирования по двойному клику левой кнопкой мыши на нее в
списке.

 На закладке "Transactions" находится список транзакционных скриптов данного типа документа,
формирующих движения по итогам:

Для каждого подтипа документа необходимо указать, какие транзакционные скрипты будут
выполняться при сохранении документа. Скрипты выбираются из общего списка скриптов,
привязанных к данному типу.

Закладка разделена на два части:

· в левой в выпадающем списке Document subtype наверху перечислены подтипы документа. В
списке Check transaction scripts внизу перечислены все доступные транзакционные скрипты и
флагами отмечены те, которые будут выполняться при сохранении документа в выбранном в
списке Document subtype подтипе.
§ добавить новые транзакционные скрипты можно здесь же по клику по ссылке Add a new script:

Непосредственно создание скриптов происходит после сохранения типа документа, после
этого они станут доступны для редактирования.

§ переименовать скрипт, можно кликнув левой кнопкой мыши по его названию;

§ открыть скрипт в форме редактирования можно нажатием на кнопку  справа от его названия;
§ удалить скрипт можно нажатием на кнопку  справа от его названия. При этом скрипт не

должен быть привязан ни к одному из подтипов документа;

· в правой части закладки (Preview) отображается в виде дерева структура всех подтипов
документа и ассоциированных с ними транзакционных скриптов. Названия подтипов документа, к
которым не привязано ни одного транзакционного скрипта, написаны серым шрифтом.
При двойном клике левой кнопкой мыши по названию уже созданного скрипта в области Preview
произойдет открытие формы редактирования скрипта.
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 На закладке "Record list print forms" находится список печатных форм, доступных из списковой
формы документов данного типа:

Печатные формы можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов закладки. При добавлении откроется списковая форма печатных форм, где можно
выбрать существующие печатные формы или создать новые. При удалении печатная форма будет
удалена только из списка печатных форм документа, но не из соответствующего справочника
печатных форм. Печатные формы, назначенные типу документа из формы редактирования
печатных форм, автоматически отобразятся в этом списке.

Печатная форма открывается в форме редактирования по двойному клику левой кнопкой мыши на
нее в списке.

 На закладке "Record list commands" находится список команд, доступных из списковой формы
документов данного типа:

Команды можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов
закладки. При добавлении откроется списковая форма команд над документами, где можно
выбрать существующие команды или создать новые. При удалении команда будет удалена только
из списка команд документа, но не из соответствующего справочника команд. Команды,
добавленные для данного типа документов через форму редактирования команд, автоматически
отобразятся в этом списке.

Команда открывается в форме редактирования по двойному клику левой кнопкой мыши на нее в
списке.

Класс документа

При создании каждого типа документа генерируется класс этого документа. Исходным названием
служит название типа документа (Name) +"Document", а списком его свойств – соответствующие
свойства типа документа.

Например, рассмотрим создание простого типа документа DocType со свойствами AgentID и
Amount.

Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

public partial class DocTypeDocument : IDocument
{

public long AgentID { get; set; }
public decimal Amount { get; set; }

// Системные свойства, создаваемые автоматически для всех типов документов.
public bool Deleted { get; set; }
public long ID { get; set; }
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public long CreatorID { get; set; }
public string Comments { get; set; }
public string TotalsList { get; set; }
public long TypeID { get; set; }
public long SubtypeID { get; set; }
public long Version { get; set; }
public string Description { get; set; }
public DateTime CreationDate { get; set; }
public DateTime TransactionDate { get; set; }

}

Все классы документов реализуют интерфейс IDocument. Соответственно можно получить
перечень всех классов документов, запросив кто реализует этот интерфейс:

public interface IDocument : IEntity, IBusinessObject
{

long TypeID { get; set; }
long SubtypeID { get; set; }
long CreatorID { get; set; }
DateTime CreationDate { get; set; }
DateTime TransactionDate { get; set; }
string Description { get; set; }
string Comments { get; set; }
string TotalsList { get; set; }
bool Deleted { get; set; }
long Version { get; set; }

// Возвращает табличные части документа.
IKeyValueStore<string, ITablePart> TableParts { get; }

}

Каждому свойству документа соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т – один из указанных в
метаданных типов. Также свойству может соответствовать коллекция типа DictionaryTable<T> (где Т
– тип элемента коллекции).

Пример использования:

[Import]
private IDocumentManager DocumentManager { get; set; }

// Получаем документ.
var document = DocumentManager<DocTypeDocument>.GetDocument(1488);

// Получаем значение свойства AgentID документа.
var agentId = document.AgentID;

// Получаем табличную часть документа.
var tablePart = document.TablePartName;

Табличные части

 Посмотреть существующие и создать новые табличные части можно в справочнике табличных
частей Table part types:
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Записи справочника можно фильтровать по Названию табличной части (Name).

Организация хранения структуры табличных частей на уровне базы данных подробно описана в
разделе Документы в главе Схема KERNEL.

Форма редактирования структуры табличной части содержит только две закладки "Main" и
"Properties":

В заголовке формы отображается название класса табличной части и ее идентификатор.

С установленным флагом Sof t deletion (группу свойств Database) строки табличной части не будут
физически удалятся из соответствующей таблицы, а будут помечаться как удаленные. Включение
такого флага приведет к росту количества строк в таблице, однако значительно упростит поиск по
истории изменений. Обычно мягкое удаление используется для табличных частей документов,
содержимое которых вводится вручную пользователем. Для табличных частей документов,
заполняемых автоматически, мягкое удаление использовать не рекомендуется.

С помощью кнопки  SQL script можно просмотреть SQL скрипт для создания или изменения
объектов табличной части в СУБД.

С помощью кнопки  Class code можно просмотреть сгенерированный на C# класс, описывающий
строку табличной части.

Закладка "Properties" позволяет перечислить поля табличной части аналогично полям шапки
документа. Для табличных частей мультиязычность не поддерживается.

Табличная часть привязывается к документу в форме редактирования типа документа на закладке
"Table parts".

Класс записи табличной части

При создании каждой табличной части генерируется класс записи табличной части. Его исходным
описанием служит название табличной части (Name) +"TablePartRow", а списком его свойств –
соответствующие свойства табличной части.

Например, рассмотрим создание простой табличной части DocumentName со свойствами ArticleID и
Amount.

Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

public partial class DocumentNameTablePartRow : ITablePartRecord,
{

public long ArticleID { get; set; }
public decimal Amount { get; set; }
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// Системные свойства, создаваемые автоматически для всех типов документов.
public long ID { get; set; }
public long DocumentID { get; set; }
public long TablePartEntryID { get; set; }
public bool Checked { get; set; }
public DateTime TransactionDate { get; set; }
public bool Deleted { get; set; }
public bool DocumentDeleted { get; set; }

}

Все классы записей развязочных таблиц реализуют интерфейс ITablePartRecord. Соответственно
можно получить перечень всех классов записей развязочных таблиц, запросив кто реализует этот
интерфейс:

public interface ITablePartRecord : IEntity, IBusinessObject
{

long DocumentID { get; set; }
DateTime TransactionDate { get; set; }
bool DocumentDeleted { get; set; }
bool Deleted { get; set; }
long TablePartEntryID { get; set; }
bool Checked { get; set; }

}

Каждому свойству записи табличной части соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т – один из
указанных в метаданных типов.

Пример использования:

[Import]
private ITableSourse DataContext { get; set; }

var documentId = 100500;
var deleted = 0;

var query =
from tablepart in DataContext.GetTable<DocumentNameTablePartRow>()
where tablepart.DocumentID == documentId &&

tablepart.Deleted == deleted
select tablepart;

return query.ToDictionary(
tablepart => tablepart.ArticleID, tablepart => tablepart.Amount);

Итоги

 Посмотреть существующие и создать новые итоги можно в справочнике Totals:

Записи справочника можно фильтровать по Названию итога (Name).

Организация хранения структуры итогов на уровне базы данных подробно описана в разделе Итоги
в главе Схема KERNEL.
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Для удобства свойства итога в форме редактирования его структуры сгруппированы по закладкам:

В заголовке формы отображается название класса итога и его идентификатор.

В панели инструментов формы помимо идентификатора итога (присваивается автоматически)
находятся кнопки:

 SQL script — SQL скрипт, предназначенный для использования в каком-либо приложении для
работы с реляционными базами данных, поддерживающем SQL (PL SQL Developer, TOAD и т.п.)
для созданий объектов итога в базе данных:

§ на закладке "Create SQL" находится скрипт, используемый для создания объектов итога в базе
данных. Этот скрипт можно применять если объект создается в СУБД впервые;

§ на закладке "Alter SQL" находится скрипт, используемый для удаления ранее созданных
объектов итога в базе данных.

§ кнопки на панели управления, расположенной в верхней части формы, позволяют:

§  — выполнить текущий скрипт в базе данных,

§  — скопировать текущий скрипт в буфер обмена,

§  — сохранить текущий скрипт в файл на диске.



© 2017 Ultimate® 80

Руководство разработчика

Скрипт, используемый для изменения ранее созданных объектов итога в базе данных,
системой не генерируется.

Причина этого в том, что не существует методики для безопасного изменения итога на
уже работающей конфигурации. Изменение итога возможно только на этапе
внедрения, путем удаления таблиц и создания их заново. После внедрения можно
только создать новый итог и заменить им старый. Для отчетности данные двух итогов
при этом объединяются путем создания пользовательского отчета или виртуального
итога.

 Class code — класс, описывающий итог, будет сгенерирован на C#;
 Event script — скрипт обработчика событий итога. В настоящее время обработчики событий

итогов не поддерживаются.
 Validation script — скрипт валидатора транзакций. При создании нового итога скрипт

валидатора не создается. Система предлагает создать его при первом нажатии на кнопку. При
этом все внесенные в объект изменения будут сохранены;

 — кнопка открытия формы параметров отчета редактируемого итога (функционал работает
только для уже созданных итогов).

 На закладке "Main" организованы основные свойства итога:

· Name — название итога. Оно должно соответствовать названию одного движения итога (быть в
единственном числе). В примере выше — это название итога Остаток товара на складе —
Stock. При необходимости может быть изменено:

· Transaction class name — название класса транзакции итога. Генерируется автоматически на
основании названия Name итога;

· Balance class name — название класса баланса итога. Генерируется автоматически на основании
названия Name итога;

· Detailed transaction class name — название класса детализированной транзакции итога.
Генерируется автоматически на основании названия Name итога;

· Caption — отображаемое в экранных формах (например, в форме параметров отчета) название
итога. Генерируется автоматически на основании названия Name итога путем разбиения его на
отдельные слова и перевода во множественное число. Например для итога с названием 
BankAccount это свойство будет иметь значение Bank accounts;

· Guid — используется для идентификации пункта меню.
Guid генерируется автоматически случайным образом и при необходимости (при совпадении с
Guid другого объекта) может быть изменен:
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· Base DB name — базовое название объектов итога в прикладной схеме базы данных. На его
основании путем добавления префиксов образуются названия остальных объектов — таблиц и
представлений. Базовое названия генерируется автоматически на основании названия Name
итога и при необходимости может быть изменено:

Название может содержать только буквы латинского алфавита, цифры и знак "_". При этом
название должно начинаться с буквы и его длина не должна превышать 30 символов (доступное
количество символов отображается в элементе управления);

· Total driver — драйвер итога;

· Double entry — флаг двойной записи, используемой для балансовых итогов. Если флаг установлен,
при внесении изменений в этот итог будет применяться правило двойной записи.
Правило двойной записи означает, что сумма по колонке Amount итогов в двух транзакциях (или
проводках) должна быть равна нулю. Таким образом, баланс по всем итогам по колонке Amount
всегда равен нулю. Правило проверяется в двух местах:
§ при сохранении оперативных транзакций в процессе сохранения документа;
§ при сохранении рассчитанных транзакций после обработки драйвером итога.
Ошибка в драйвере итога может приводить к расхождению баланса сумм в транзакциях, в этом
случае расчет прекращается, а в лог сервера записывается соответствующее сообщение;

· Use balance table — флаг, указывающий на необходимость использования таблиц баланса (TB_ и
TT_ для оперативной и аналитической частей соответственно). Если флаг не установить, таблицы
баланса для итога не будут созданы.

Таблицы баланса — одна из основных причин взаимоблокировок при проведении документов.
Однако, отказ от таблиц баланса значительно увеличивает время построения отчетов, если
пользователь запросит входящие или исходящие значения для переменных. Кроме того, многие
итоги требуют контроля итоговых значений. Например, остатки на складе имеют ограничение на
таблице баланса, предотвращающее уменьшение количества товара ниже нуля. Хорошим
кандидатом для итога, где от таблиц баланса можно отказаться, является итог реализации —
пользователя, как правило, интересует результат за период (без входящих и исходящих
значений);

· Icon — стандартная иконка (размером 16 на 16 пикселей).
Иконки отображаются, например, в главном меню или в заголовке окна списковой формы и
формы редактирования справочника.
Кнопки справа от области предпросмотра иконки позволяют:

 — загрузить иконку;
 — сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
 — удалить иконку.

· Large icon — большая иконка (размером 32 на 32 пикселя);

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала итога. Используются для поиска
объектов, реализованных под определенный функционал, ассоциированный с этим тегом.
Добавление тега осуществляется клавишами  или . Удаление — кнопкой  после тега.
Поскольку пробел используется для ввода тега, можно заменить его символами "_" или "-" в тегах
с названием из нескольких слов;

· edit user help — комментарий к объекту, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на объект. Комментарий вводится
для каждого языка системы;

· Developer comments — комментарии прикладного разработчика.
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 На накладке "Dimensions and variables" в верхней ее части расположен список измерений
Dimensions итога, внизу список переменных Variables. В свою очередь в каждом из списков слева
расположен перечень свойств (измерений или переменных), справа — все параметры выбранного
слева свойства:

Измерения и переменные можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в
панели инструментов. Также их можно фильтровать по Названию (Name).

Каждое измерение имеет:

· Dimension name — название, к которому автоматически прибавляется окончание "ID";

· Operational — флаг, указывающий, является ли измерение операционным. Если флаг установлен,
значение операционного измерения будет формироваться в результате работы транзакционных
скриптов при сохранении документов. Если флаг не установлен, значение (аналитического)
измерения будет рассчитываться драйвером итогов;

· Inf ormational — флаг, указывающий, что данное измерение носит характер дополнительной
справочной информации и не участвует в формировании ключа FIFO-партии.

· Pivot dimension — флаг, обозначающий измерение, по которому все колонки переменных будут
развернуты горизонтально. Примером пивот-измерения является измерение Валюта в денежных
итогах: колонки Сумма в валюте и Сумма в рублях показываются в отчетах отдельно для каждой
валюты. В итоге может быть только одно пивот-измерение.

· Caption — название, отображаемое в экранных формах. Генерируется автоматически на
основании названия Name измерения путем разбиения его на отдельные слова;

· Column name — название соответствующего поля в таблицах итога в прикладной схеме базы
данных. Название генерируется автоматически. При необходимости его можно изменить таким
же образом, как и базовое название объектов итога в базе данных. На название поля
накладываются те же ограничения, что и на названия прочих объектов БД;

· Dictionary/Document — справочник или документ, элементы которого являются значениями
измерения;

· Tags — теги, используемые для описания функционала свойства. Аналогичны по смысловой
нагрузке тегам итога;

· Dev comments — комментарии прикладного разработчика.

Все измерения итога имеют тип данных long, все переменные — decimal.

При создании нового итога у него автоматически создаются две переменные — Quantity
(количество) и Amount (сумма). Это наиболее часто используемые переменные итогов. Их можно
удалить, если необходимость в них отсутствует.
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Amount — зарезервированное название переменной, используемое для контроля
правила двойной записи. Любой итог с контролем правила двойной записи
(установленным флагом Double entry) должен иметь колонку с названием Amount.

 На накладке "Report view" расположен список
доступных по-умолчанию наборов колонок, которые
используются для формирования списка колонок
отчета при его построении.

Наборы колонок можно добавлять  или удалять 
соответствующими кнопками в панели инструментов.

Данные итогов рассчитываются регулярно и автоматически задачей "Total calculation".

Отчеты по итогам

В системе существует три вида отчетов:

· отчеты по итогам, функционал которых полностью реализуется ядром;

· виртуальные итоги, с помощью которых можно построить отчет по сводным данным нескольких
итогов;

· пользовательские отчеты, реализуемые прикладным разработчиком.

Реализуемый системой функционал отчетов, доступный для итогов, предоставляет пользователю
гибкий механизм работы с данными отчета. Этот же функционал используется в виртуальных итогах
и пользовательских отчетах:
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Измерения итога выступают в роли объектов Groups, по которым осуществляется группировка
данных отчета:

Провайдеры колонок используются для создания дополнительных уровней детализации
(группировки).

Изначально в системе существуют два провайдера колонок по умолчанию: документов и
справочников:

· провайдер документов предоставляет возможность детализировать отчеты по атрибутам самих
документов Document и периодам времени Transaction Date;

· провайдер справочников предоставляет возможность дополнительно детализировать отчеты по
значениям свойств-ссылок справочников.

Если для какого-либо справочника, являющегося измерением итога, этого уровня детализации
недостаточно, можно создать для него собственный провайдер колонок.

Переменные итога выступают в роли объектов Variables, с помощью которых строятся колонки
отчета (за исключением колонок Identity и Name). Колонки можно выбрать либо набором из
предварительно сконструированных видов отчета, либо сформировать их самостоятельно.

Класс движения итога

При создании каждого итога генерируется три класса движения итога. Их исходным описанием
служит название итога (Name) +"Transaction" для класса транзакции итога, +"Balance" для класса
баланса итога и +"DetailedTransaction" для класса детализированной транзакции итога. А исходным
описанием списка их свойств служат соответствующие измерения и переменные итога.

Например, рассмотрим создание простого итога TotalName с измерением DimensionID и
переменной Variable.

Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

// Класс транзакции итога.
public partial class TotalNameTransaction : TransactionValue
{

public long DimensionID { get; set; }
public decimal Variable { get; set; }

}
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// Класс баланса итога.
public partial class TotalNameBalance : BalanceValue
{

public long DimensionID { get; set; }
public decimal Variable { get; set; }

}

// Класс детализированной транзакции итога.
public partial class TotalNameDetailedTransaction : DetailedTransactionValue
{

public long DimensionID { get; set; }
public decimal Variable { get; set; }

}

Классы движений итогов наследуются от следующих базовых классов:

· классы транзакций итогов наследуются от класса TransactionValue, который в свою очередь
наследуется от базового класса TransactionBase:

public abstract class TransactionValue : TransactionBase,
IEquatable<TransactionValue>, IComparable<TransactionValue>

{
public long DocumentID { get; set; }
public DateTime TransactionDate { get; set; }
public long DeltaNo { get; set; }
public long ScriptID { get; set; }
public long PairTotalID { get; set; }
public Document Document { get; set; }
public Total Script { get; set; }
public Total PairTotal { get; set; }

}

· классы балансов итогов наследуются от класса TransactionValue, который в свою очередь
наследуется от базового класса TransactionBase:

public abstract class BalanceValue : TransactionBase, IEquatable<BalanceValue>

· классы детализированных транзакций итогов наследуются от класса DetailedTransactionValue,
который в свою очередь наследуется от базового класса TransactionBase:

public abstract class DetailedTransactionValue : TransactionValue,
IEquatable<DetailedTransactionValue>, IComparable<DetailedTransactionValue>

{
public long DeltaSubNo { get; set; }
public decimal LotNo { get; set; }

}

Каждому свойству движения итога соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т – один из
указанных в метаданных типов.

Пример использования:

[Import]
private ITableSourse DataContext { get; set; }

var documentId = 100500;

var query =
from total in DataContext.GetTable<TotalNameTransaction>()
where total.DocumentID == documentId
select total;

return query.ToDictionary(
total => total.DimensionID, total => total.Variable);
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Виды отчета

 Виды отчета служат для предоставления пользователю возможности быстрого выбора набора
колонок отчета при настройке его параметров.

Список всех наборов колонок отчетов можно найти в справочнике "Report views":

Для удобства свойства наборов колонок в форме редактирования сгруппированы по группам:

В группе "Настройка вида отчет" перечислены свойства вида отчета:

· Наименование – название;
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· в левой части группы расположен перечень колонок вида отчета, справа – свойства выбранной в
списке колонки. Порядок колонок в списке (сверху вниз) соответствует порядку их отображения
по умолчанию в отчете (слева направо):

§ ссылки вверх и вниз перемещают выбранную колонку по списку на позицию вверх и вниз
соответственно;

§ кнопка Добавить добавляет в список новую колонку;
§ кнопка Удалить удаляет из списка выбранную колонку;

· Заголовок – отображаемое в отчете название колонки;

· Тип – тип колонки:
§ Переменная – означает, что значение будет взято непосредственно из данных;
§ Выражение – значение будет рассчитано в соответствии с формулой;

· следующие параметры доступны для типа колонки Переменная:
§ Имя переменной – название переменной итога, значения которой будут выводиться в колонке.

Название переменной должно совпадать с названием переменной итога;
§ флаги (взаимоисключающие), указывающие какие из значений переменной выводятся в

колонке:
§ Входящий остаток;
§ Исходящий остаток;
§ Приход;
§ Расход;

§ Псевдоним – псевдоним колонки, который используется в выражениях (колонках типа
Выражение). Клик левой кнопкой мыши по псевдониму копирует его в буфер обмена;

· следующие параметры доступны для типа колонки Выржаение:
§ Имя колонки – уникальное для данного набора служебное название колонки, используемое

при расчете данных отчета (аналог псевдонима для колонок типа переменная);
§ Выражение – выражение, формирующее значение колонки (подробно будет описано далее);

§ Формат – формат, в котором будут выводиться значения в колонке (тип всех колонок отчета – 
Decimal). Формат можно выбрать из предопределенных, нажав кнопку  элемента управления
или ввести самостоятельно. Подробное описание стандартных числовых форматов можно найти
на сайте MSDN  eng/rus. Подробное описание настраиваемых числовых форматов можно найти
там же  eng/rus;

§ Цвет текста – цвет текста колонки;

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dwhawy9k.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dwhawy9k.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/0c899ak8.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/0c899ak8.aspx
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§ Цвет фона – цвет фона колонки;
§ Отображать нули — если ячейка имеет значение ноль и галка установлена, будет показан 0,

если галка снята — то ячейка будет нарисована пустой;
§ Агрегирующая функция - функция, используемая по умолчанию для промежуточных итого в

форме отчета.

При написании выражения, формирующего значение колонки, доступны следующие возможности:

· в качестве переменных выражения могут быть использованы псевдонимы Alias колонок типа
Variable (этого же вида отчета) заключенные в квадратные скобки:

[ColumnName] / 100

· результирующая таблица отчета содержит системные переменные GroupLevel – уровень группы в
дереве отчета (первая строка Total имеет уровень 1), и GroupCount – общее число уровней в
дереве, которыми можно пользоваться при построении выражений с помощью тернарного
оператора ?:

[GroupLevel] == [GroupCount] ? min([ColumnName]) : max([ColumnName])

· поддерживаются числа с плавающей точкой – 1.5E5;

· поддерживаются булевы типы – true, false;

· поддерживаются системные функции из пространства имен System.Math:
§ Abs – абсолютное значение числа;
§ Max – возвращает большее из двух чисел:

Max([ColumnName1], [ColumName2])

§ Min – возвращает меньшее из двух чисел;
§ Pow – возвращает число, возведенное в указанную степень:

Pow([ColumnName], 2)

§ Round – округляет число до ближайшего целого;
§ Round – округляет число до указанного числа дробный разрядов:

Round([ColumnName], 1)

§ Sqrt – квадратный корень из числа;
§ полный перечень поддерживаемых функции можно найти на сайте MSDN  eng/rus;

· поддерживаются дополнительные функции:
§ zdiv – безопасное деление с указанием результата (третьим параметром), если делитель равен

нулю:

zdiv([ColumnName1], [ColumnName2], 0)

§ агрегатные функции, которые вычисляют значение среди строк в своей группе (уровне ветви
дерева отчета):
§ avg –  среднее значение;
§ count – общее число строк в группе;
§ max – максимальное значение;
§ min –  минимальное значение;
§ sum – суммарное значение.

sum([ColumnName])

 На закладке "Итоги" перечислены итоги, в форме настройки параметров отчета которых данный
набор колонок будет доступен по умолчанию. Как каждый набор колонок отчета может быть
назначен нескольким итогам, так и каждому итогу может быть назначено несколько наборов
колонок. Итоги в списке можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов.

 На закладке "Пользовательские отчеты" перечислены пользовательские отчеты, в форме
настройки параметров которых данный набор колонок будет доступен по умолчанию. Как каждый
набор колонок отчета может быть назначен нескольким пользовательским отчетам, так и каждому
пользовательскому отчету может быть назначено несколько наборов колонок. Пользовательские

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.math.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.math.aspx
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отчеты в списке можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов.

 На закладке "Виртуальные итоги" перечислены виртуальные итоги, в форме настройки
параметров которых данный набор колонок будет доступен по умолчанию. Как каждый набор
колонок отчета может быть назначен нескольким виртуальным итогам, так и каждому
виртуальному итогу может быть назначено несколько наборов колонок. Виртуальные итоги в
списке можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов.

Валидация создаваемых объектов

Формы создания объектов метаданных поддерживают валидацию создаваемых объектов. При
наведении курсора мыши на иконку ошибки появляется подсказка валидатора:

Если ошибка содержится в отображаемом в таблице элементе, иконка ошибки выводится
непосредственно в таблице в строке, содержащей элемент:

Виртуальные итоги

Виртуальные итоги — это техническое название механизма финансовой отчетности. Они
позволяют комбинировать данные нескольких итогов и выводить их в один сводный отчет. Для
обычного пользователя отчеты по итогам и виртуальным итогам выглядят совершенно одинаково:
те же возможности фильтрации, группировки, детализации, выбор переменных и выражений. В
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отличие от пользовательских отчетов, обладающих сходными возможностями, виртуальные итоги
гораздо легче в настройке и ориентированы на бизнес-аналитиков, а не на программистов.

С технической точки зрения, виртуальные итоги — это источник аналитических данных, подобный
обычным итогам, но формируемый на лету в соответствии с заданными правилами. Отчеты по
виртуальным итогам строятся с помощью стандартного механизма отчетности, а правила сбора
данных формулируются на специальном языке, который для неспециалиста освоить легче, чем SQL:

В конечном итоге источник данных для любого виртуального итога — это таблицы обычных итогов.
Данные для небалансовых итогов всегда берутся из оперативных таблиц, для итогов с двойной
записью — обычно из аналитических.

Точное правило такое: если в виртуальном итоге все измерения и переменные (в том числе
задействованные в фильтрах и предикатах) оперативные, то для итогов с двойной записью данные
берутся из оперативных таблиц. Если же хоть одно измерение или переменная аналитическая — то
данные для всех итогов с двойной записью берутся из аналитических таблиц. Это правило
гарантирует взаимную согласованность данных, с которыми оперирует виртуальный итог.

Виртуальный итог, построенный по оперативным таблицам всегда показывает цифры, актуальные
на момент расчета отчета. Если же в нем используются аналитические таблицы, то его актуальность
зависит от того, до какого момента рассчитаны балансовые итоги, входящие в его состав. В
типичных случаях точка актуальности находится в пределах часа от текущего момента.

Структура виртуального итога

Виртуальный итог состоит из следующих элементов:

· Измерения — как у обычного итога, ссылки на справочники или документы

· Переменные — как у обычного итога, числовые данные для суммирования (группировки)

· Вычисляемые группы — правила для суммирования данных, полученных из нескольких
источников
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o Источники-итоги — правила для извлечения данных из обычного итога

o Источники-группы — правила для извлечения данных из других вычисляемых групп

o Фильтры — выражения для выделения подмножества нужных данных

· Родительские группы — правила для организации вычисляемых групп в иерархию

· Предикаты — внешние фильтры, которые невозможно сформулировать в рамках языка
виртуальных итогов

Для всех виртуальных итогов в системе автоматически формируются команды для расчета отчетов
по ним. Названия команд формируются на основе названий виртуальных итогов и локализуются
аналогично названиям итогов и справочников. 

Пример: прибыли и убытки

Для полного описания виртуального итога достаточно указать список измерений, переменных и
вычисляемых групп (остальные компоненты необязательны). Измерения и переменные имеют тот
же смысл, что в обычных итогах. Вычисляемые группы — это основной механизм, который делает
виртуальные итоги таким мощным аналитическим инструментом. Он позволяет объединять и
фильтровать данные из нескольких итогов или других вычисляемых групп в одну строчку отчета.
Рассмотрим это на максимально упрощенном примере отчета о прибылях и убытках.

Чистильщик обуви в гостинице предоставляет гостям свои нехитрые услуги и принимает в качестве
оплаты произвольную валюту, которую меняет на рубли по текущему курсу в соседнем обменнике
валюты. Список его услуг фиксирован: чистка щеткой с ваксой, мытье тряпкой в ведре с водой и
обработка обуви дезодорантом. Производственные затраты: аренда места в холле, вакса,
дезодорант, щетки и тряпки. Чтобы учитывать все это, ему было бы достаточно одного итога
Затраты, если бы не возня с валютой. Для учета убытков из-за обмена валют потребуется еще один
итог: Конвертация.

Затраты и Конвертацию можно объединить в один отчет, используя виртуальные итоги. А чтобы
отделить приходы от расходов, используются вычисляемые группы:

· Вычисляемая группа Приход: итог Затраты (берем только статьи Чистка обуви, Мытье,
Дезодорирование)

· Вычисляемая группа Расход: итог Затраты (статьи Аренда, Вакса, Щетки, Тряпки, Дезодорант) +
итог Конвертация

· Итого: группа Прибыль + группа Убытки
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Когда наш гипотетический чистильщик обуви сверяется со своим отчетом на новеньком планшете,
он видит три строчки: Приход, Расход, Итого. Кроме того, по всем этим строчкам ему доступна сколь
угодно подробная детализация — из чего конкретно складывается сегодняшняя прибыль, какие
были расходы, сколько услуг оказано, сколько щеток приобретено и сколько денег потеряно из-за
курсовой разницы при размене долларов на рубли:

Отчеты по виртуальным итогам полностью локализуемы. Один и тот же отчет русскоязычный
пользователь увидит на русском языке, англоязычный — на английском:
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Прежде чем перейти к DSL-языку для описания виртуального итога, рассмотрим вопросы
локализации, чтобы далее к ним не уже возвращаться.

Вопросы локализации

Как любые объекты метаданных, виртуальные итоги поддерживают локализацию. Название отчета
всегда отображается на языке конечного пользователя, поэтому при создании виртуального итога
нужно задать название на всех языках, установленных в системе:

Кроме названия, виртуальный итог содержит другие локализуемые элементы: измерения,
переменные, группы. Все они описываются с помощью DSL-языка виртуальных итогов, о котором
речь пойдет ниже. Локализуемые названия везде представляются списком примерно такого вида:

en(English caption), ru(Русское название)

За двухбуквенным идентификатором языка следует текст в скобках на этом языке. При создании
виртуального итога автоматически проверяется, что для всех составных частей указаны названия на
всех языках, поддерживаемых системой в текущий момент.

Стоит упомянуть, что в отчет по виртуальному итогу попадают справочники измерений
виртуального итога, а также любые справочники, до которых оттуда можно добраться по ссылкам в
форме параметров отчета:
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Чтобы отчет по виртуальному итогу был полностью локализован, все нужные справочники должны
быть переводимыми, и все переводы в них должны быть заполнены. В противном случае в отчете
получится мешанина из разных языков. Вот, к примеру, как будет выглядеть отчет чистильщика
обуви, если в справочнике статей затрат нет переводов:

Язык описания виртуального итога

Ограничимся пока неформальным изложением DSL-языка виртуальных итогов. Приведем
полностью текст виртуального итога, упомянутого в прошлом разделе и разберем его составные
части:

// dimensions and variables
dim AgentID (Agent): en(Agent), ru(Контрагент)
dim CostItemID (CostItem): en(CostItem), ru(Статья)
var Amount: en(Amount), ru(Сумма)

// calculated groups
group Income: en(Income), ru(Приход)
    var Amount
        total Expense: -Amount
            filter CostItemID: 108 with descendants
end

group Outcome: en(Outcome), ru(Расход)
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    var Amount
        total Expense: -Amount
            filter CostItemID: 81, 112 with descendants

 total Convertation: Amount
            value CostItemID: 81
end

В первую очередь описываются измерения (dim) и переменные (var): сначала служебное имя,
затем в скобках справочник или документ (только для измерений) и, наконец, локализованные
названия, перечисленные через запятую. Переменных и измерений может быть сколько угодно, но
на практике чаще всего в виртуальных итогах используется четыре-пять измерений и одна-две
переменные. Если измерение виртуального итога ссылается на документ, нужно указать имя
документа с суффиксом Document:

dim IncomeDocumentID (PurchaseDocument): en(Income document), ru(Приходный документ)

Во втором разделе описываются вычисляемые группы (group). В каждой группе для каждой
переменной виртуального итога нужно перечислить источники данных. Источниками данных могут
быть итоги (total) или другие вычисляемые группы (group). На источники данных можно
накладывать фильтр (filter): так, в нашем примере по статье затрат мы можем судить, к доходам
или расходам нужно отнести ту или иную проводку.

Обратите внимание на вычисляемую группу Outcome. В ней переменная Amount получает данные
из двух итогов: из Затрат и Конвертации. Измерения итога Затраты (AgentID, CostItemID)
автоматически отображаются на одноименные измерения виртуального итога. Однако в итоге
Конвертация этих измерений нет: при конвертации валюты никакие контрагенты и статьи затрат не
задействованы. Чтобы в нашем отчете курсовая разница показывалась как отдельная статья затрат,
нужно явно указать код статьи затрат для всех проводок по итогу Конвертация. Для этого
используется отображение измерения на значение (value):

value CostItemID: 81

Есть еще одна ситуация, когда может потребоваться отображение измерения: нужное измерение в
итоге-источнике данных есть, но называется по-другому. Или нужного измерения нет, но есть
ссылающийся на него справочник. В этих случаях можно воспользоваться отображением измерения
на другое измерение (dim):

dim OfficeID: StoreID.OfficeID

В нашем простом виртуальном итоге необходимости для таких отображений нет.

Источники-итоги, фильтры

Рассмотрим вычисляемую группу, которая берет данные из одного итога:

group SampleGroup: en(Sample group), ru(Пример группы)
    var Quantity
        total Stock: Quantity
end

Для переменной указывается итог-источник Stock. Как описать эту же вычисляемую группу, если в
виртуальном итоге две переменные, Quantity и Amount? Нужно указать источник данных для
каждой переменной виртуального итога:

group SampleGroup: en(Sample group), ru(Пример группы)
    var Quantity
        total Stock: Quantity
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    var Amount
        total Stock: Amount
end

Если данные в итоге-источнике имеют обратный знак (например, виртуальный итог показывает
деньги на балансе клиента, используя итог долгов клиентов), знак переменной можно поменять:

group SampleGroup: en(Sample group), ru(Пример группы)
    var Quantity
        total Stock: -Quantity
end

Еще одна частая ситуация: одна вычисляемая группа должна выводить только списания по итогу, а
другая — только начисления. Чтобы отобрать только начисления, у переменной итога можно
указать модификатор Add (например, Quantity.Add), чтобы только списания — Sub. Наш отчет
чистильщика обуви мог бы использовать этот механизм, чтобы отделять прибыли от убытков, не
ориентируясь на статьи затрат. Этот фильтр можно комбинировать с изменением знака
переменной:

group SampleGroup: en(Sample group), ru(Пример группы)
    var QuantityAdd
        total Stock: Quantity.Add
    var QuantitySub
        total Stock: -Quantity.Sub
end

Нередко один и тот же итог может использоваться для учета совершенно разных вещей. К примеру,
итог Долги контрагентов можно использовать при инвентаризации склада для учета списанных
товаров. Сумма товара, списанного по инвентаризации, вешается на служебного контрагента,
который используется исключительно для этих целей. Когда в виртуальном итоге понадобится
сумма списанного товара, нам придется пользоваться итогом Долги контрагентов, на который будет
накладываться фильтр по нашему служебному контрагенту для учета списаний.

В простейшем случае такой фильтр представляет собой список кодов записей, перечисленных
через запятую. Для иерархических справочников есть дополнительная конструкция «вместе с
дочерними» (with descendants), которая означает, что в выборку попадет запись со всеми ее
потомками. Кроме того, фильтр можно инвертировать, указав список записей, которые надо
исключить из выборки (except):

group SampleGroup: en(Sample group), ru(Пример группы)
    var Quantity
        total Stock: Quantity
           filter ArticleID.GroupID: except 1, 2, 3 with descendants
end

Источники-группы, родительские группы

Вычисляемые группы виртуальных итогов нередко образуют иерархию или как-то соотносятся
между собой. Например, прибыль удобно разделять на прибыль от основной деятельности,
прибыль от реализации имущества, прибыль от прочих операций и так далее, а затраты — на
основные затраты, затраты из-за обмена валют. Структуру групп можно сохранить непосредственно
в описании виртуального итога так, чтобы значение одной группы складывалось из значений других
групп. Одним из способов достижения этого являются источники-группы:

group Expenses: en(Expenses), ru(Затраты)
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    no details
    var Amount
        group CoreExpenses: Quantity
        group CurrencyExpenses: Quantity
end

Здесь в качестве источника данных для группы Expenses выступают группы CoreExpenses и
CurrencyExpenses. Опция «без детализации» (no details) говорит о том, что в отчете группа Expenses
не будет иметь детализацию и всегда будет представлена ровно одной строкой:

Другим способом объединить разные вычисляемые группы в одну группу является механизм
родительских групп. При использовании родительских групп отчет будет выглядеть несколько по-
другому: родительская группа будет идти не отдельной строкой вместе с остальными группами, а
отдельным уровнем иерархии. Как правило, этот способ представления зависимых групп в отчете
выглядит более удобным:

group Expenses: en(Expenses), ru(Затраты)
    children: CoreExpenses, CurrencyExpenses
end

Вот как выглядит отчет, в котором вместо вычисляемой группы используется родительская группа:
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Предикаты

Язык описания виртуальных итогов позволяет описывать большинство самых распространенных
комбинаций итогов, которые могут потребоваться для отчетов. Однако он все-таки существенно
уступает в гибкости языку запросов SQL. Для тех ситуаций, где выразительных средств языка
недостаточно, предусмотрен механизм предикатов.

Предикаты — это механизм, позволяющий встраивать в виртуальные итоги условия фильтрации
произвольной сложности. Один и тот же предикат можно использовать в нескольких виртуальных
итогах в качестве фильтров для источников-итогов. Предикаты формулируются на языке SQL, для
чего требуется квалифицированный программист. Использование готовых предикатов в
виртуальных итогах участия программиста уже не требует:

// объявление предиката DebtorAgents
predicate Debtor(Agent): DebtorAgents

group SampleGroup: en(Sample group), ru(Пример группы)
    var Amount
        // использование предиката в качестве фильтра для итога AgentDebts
        total AgentDebts: Amount
            predicate Debtor(AgentID)
end

Текст предиката представляет собой SELECT-запрос, выбирающий одну или несколько колонок,
которые будут аргументами предиката. В виртуальном итоге фильтр-предикат будет отбирать
только те строчки, которые будут выбраны SELECT-запросом предиката. Текст предиката
DebtorAgents описывается в справочнике предикатов виртуальных итогов:

SELECT AGENT_ID AGENT

FROM VTR_AGENT_DEBTS

WHERE TRANSACTION_DATE < :vDateTo

GROUP BY AGENT_ID
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HAVING SUM(AMOUNT) > 0

Грамматика

Полная грамматика DSL-языка описания виртуальных итогов приведена ниже:

VirtualTotal -> Definition* ;

Definition -> DimensionDefinition 
            | VariableDefinition 
            | PredicateDefinition
            | GroupDefinition ;

DimensionDefinition -> "dim" Identifier "(" Identifier ")" ":" LocalizedStringList ;

VariableDefinition -> "var" Identifier ":" LocalizedStringList ;

PredicateDefinition -> "predicate" Identifier "(" IdentifierList ")" ":" Identifier ;

GroupDefinition -> "group" Identifier ":" LocalizedStringList GroupBody ;

GroupBody -> ParentGroupBody
           | CalculatedGroupBody ;

ParentGroupBody -> "children" ":" IdentifierList "end" ;

CalculatedGroupBody -> NoDetailsOpt GroupVariableList "end" ;

NoDetailsOpt -> "no" "details" | Empty ;

LanguageSpecifier -> "ru"
                   | "en"
                   | "iv" ;

LocalizedString -> LanguageSpecifier "(" LocalizedStringBody ")" ;

LocalizedStringList -> LocalizedString { "," LocalizedString };

GroupVariableList -> GroupVariable* ;

GroupVariable -> = "var" Identifier ColonOpt SourceDefinitionList ;

ColonOpt -> ":" | Empty ;

SourceDefinitionList -> SourceDefinition* ;

SourceDefinition -> TotalSource
                  | GroupSource ;

GroupSource -> "group" Identifier ":" VariableReference ;

TotalSource -> "total" Identifier ":" VariableReference TotalSourceOptionList ;

TotalSourceOptionList -> TotalSourceOption* ;

TotalSourceOption -> DimensionMapping
                   | DimensionFilter
                   | PredicateFilter ;
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DimensionMapping -> DimToDimMapping 
                  | DimToValueMapping ;

DimToDimMapping -> "dim" Identifier ":" Identifier DotIdentifierOpt ;

DotIdentifierOpt -> "." Identifier
                  | Empty ;

DimToValueMapping -> "value" Identifier ":" MappingValue ;

MappingValue -> Number
              | "none" ;

DimensionFilter -> "filter" Identifier DotIdentifierOpt ":" FilterBody ;

FilterBody -> ExceptOpt NumberList WithChildrenOpt ;

ExceptOpt -> "except"
           | Empty ;

NotOpt -> "not"
        | Empty ;

WithChildrenOpt -> "with" "descendants"
                 | Empty ;

NumberList -> Number { "," Number } ;

PredicateFilter -> "predicate" ":" NotOpt Identifier "(" IdentifierList ")" ;

IdentifierList -> Identifier { "," Identifier } ;

VariableReference -> SignOpt Identifier ValueFilterOpt ;

SignOpt.Rule -> "-"
              | "+"
              | Empty ;

ValueFilterOpt -> "." "Add"
                | "." "Sub"
                | Empty ;

Подробное описание классов метаданных

Класс записи справочника

При создании каждого справочника генерируется класс записи справочника. Его исходным
описанием служит название справочника (Name), а списком его свойств – соответствующие свойства
справочника.

Например, рассмотрим создание простого справочника DictionaryName со свойствами ID, Name и
Ref erenceID.
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Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

[Table(Name = "VDICTIONARY_NAME"), Serializable]
[LocalizedDisplayName(typeof(DictionaryName),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DictionaryName")]
public partial class DictionaryName : IDictionaryRecord, ISerializable,

ICloneable, IRevertibleChangeTracking, IEditableObject,
INotifyPropertyChanging, INotifyPropertyChanged

{
[Column(Name = "ID", CanBeNull = false, IsPrimaryKey = true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DictionaryName), 

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DictionaryName_ID")]
public long ID { get; set; }

[Column(Name = "NAME", CanBeNull = false)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DictionaryName),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DictionaryName_Name")]
public string Name { get; set; }

[Column(Name = "REFERENCE_ID", CanBeNull = true)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DictionaryName),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DictionaryName_ReferenceID")]
public long ReferenceID { get; set; }

}

Все классы записей справочников реализуют следующие интерфейсы:

· IDictionaryRecord – наследуется от базовых интерфейсов IEntity и IBusinessObj ect. Реализуется
только классами записей справочников, соответственно можно получить перечень всех классов
записей справочников, запросив кто реализует этот интерфейс;

public interface IDictionaryRecord : IEntity, IBusinessObject
{

// Возвращает развязочные таблицы, связанные с записью справочника.
IKeyValueStore<string, ILinkTable> LinkTables { get; }

// Возвращает коллекции записей справочника, связанные с записью справочника.
IKeyValueStore<string, IDictionaryTable> DictionaryLists { get; }

}

· ISerializable – обеспечивает поддержку эффективной сериализации (подробное описание
интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· ICloneable – обеспечивает поддержку клонирования объекта (подробное описание интерфейса
можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IRevertibleChangeTracking – обеспечивает поддержку отката изменений (подробное описание
интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus), реализует:
§ метод AcceptChanges – сбрасывает состояние объекта в неизмененное, принимая изменения;
§ метод Rej ectChanges – восстанавливает неизмененное состояние объекта, отменяя

изменения;
§ свойство IsChanged – возвращает значение true, если содержание объекта было изменено с

момента последнего вызова метода AcceptChanges,  в противном случае – значение f alse;

· IEditableObj ect – предоставляет функциональные возможности транзакционного редактирования
в стиле DataRowView (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus),
реализует методы:
§ BeginEdit – начинает редактирование объекта;
§ CancelEdit – уничтожает изменения, выполненные после последнего вызова метода BeginEdit;
§ EndEdit – подтверждает изменения, выполненные с момента последнего вызова метода

BeginEdit;

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.serialization.iserializable.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.runtime.serialization.iserializable.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.icloneable.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.icloneable.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.irevertiblechangetracking.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.irevertiblechangetracking(v=VS.100)
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.ieditableobject.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.ieditableobject.aspx
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· INotif yPropertyChanging – событие для поддержки привязки данных к элементам управления
WinForms (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· INotif yPropertyChanged – событие для поддержки привязки данных к элементам управления
WinForms (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus).

Информация о метаданных справочника хранится в статических полях его же класса и описывается
следующим образом:

public static IClassDescriptor StaticClassDescriptor
{

get
{

return new DictionaryDescriptor
{

ID = 4416,
Name = "DictionaryName",
Caption = ResourceHelper.GetString(typeof(DictionaryName).Assembly,

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DictionaryName"),
Type = typeof(DictionaryName),
ImplementedInterfaces = new List<string> { "IDictionaryRecord" },
TableName = "DICTIONARY_NAME",
MapObjectName = "VDICTIONARY_NAME",
SequenceName = "DICTIONARY_NAME_SEQ",
Comments = string.Empty,
Guid = new Guid("8f1a68bf-4b3b-4c07-9676-2df9373992c5"),
DisplayFormat = "{ID} {Name}",
IsCached = true,
IsSmall = true,
IsKernel = false,
TransparentTranslation = false,
NotificationEnabled = true,
DefaultSearchProperty = "Name",
ParentProperty = null,
DefaultLookupProperties = new List<string> { "ID", "Name" },
FilterProperties = new List<string> { "ID", "Name" },
IconName = null,
LargeIconName = null,
Icon = null,
LargeIcon = null,
Properties = new List<DictionaryPropertyDescriptor>
{

new DictionaryPropertyDescriptor
{

ID = 4417,
Name = "ID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DictionaryName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DictionaryName_ID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "ID",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = string.Empty,
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsTranslatable = false,

},
new DictionaryPropertyDescriptor
{

ID = 4418,
Name = "Name",

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.inotifypropertychanging.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.inotifypropertychanging.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.inotifypropertychanged.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.inotifypropertychanged.aspx
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Caption = ResourceHelper.GetString(
typeof(DictionaryName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DictionaryName_Name"),

Type = PropertyTypes.String,
ColumnName = "NAME",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = string.Empty,
StringSize = 64,
IsRequired = true,
IsTranslatable = true,

},
new DictionaryPropertyDescriptor
{

ID = 4799,
Name = "ReferenceID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DictionaryName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DictionaryName_ReferenceID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "Reference_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = string.Empty,
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsTranslatable = false,

},
},
References = new List<DictionaryReferenceDescriptor>
{

new DictionaryReferenceDescriptor
{

ID = 2662,
Name = "Reference",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DictionaryName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DictionaryName_ReferenceID"),

Type = "ReferenceDictionaryName",
ThisKey = "ReferenceID",
Comments = string.Empty,
GetClassDescriptor = () =>

DictionaryName.StaticClassDescriptor,
},

},
LinkTables = new List<DictionaryLinkTableDescriptor>
{

new DictionaryLinkTableDescriptor
{

ID = 3696,
Name = "AnotherDictionaryName",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DictionaryName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DictionaryName_AnotherDictionaryName"),

Type = "LinkTableName",
OtherKey = "DictionaryNameID",
Comments = string.Empty,
GetClassDescriptor = () =>

DictionaryName.StaticClassDescriptor,
},
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},
LookupProperties = new List<LookupPropertyDescriptor>
{

new LookupPropertyDescriptor
{

ID = 4968,
Name = "Name",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DictionaryName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DictionaryName_Lookup__Name"),

Comments = null,
},
new LookupPropertyDescriptor
{

ID = 4969,
Name = "ID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DictionaryName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DictionaryName_Lookup__ID"),

Comments = null,
},

},
Constants = new List<DictionaryConstantDescriptor>
{

new DictionaryConstantDescriptor
{

ID = 5612,
Name = "ConstantName",
Comments = "Constant name",
Value = 1,

},
},

};
}

}

Каждый генерируемый класс имеет статическое свойство StaticClassDescriptor типа IClassDescriptor.
Обратившись к этому свойству, можно получить все свойства класса, на какие колонки они
отображены и так далее. Дескрипторы подробно описаны в разделе Дескрипторы классов.

Каждому свойству записи справочника соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т – один из
указанных в метаданных типов:

private EditableValue<string>name; ///поле

public string Name ///свойство
{

get { return name.Value; }
set { name.Value = value; }

}

Класс EditableValue<T> реализует следующие интерфейсы:

· ISerializable;

· ICloneable;

· IRevertibleChangeTracking;

· IEditableObj ect;

· IEquatable<T> – обеспечивает возможность сравнения текущего объекта с указанным объектом
того же типа.



© 2017 Ultimate® 105

Руководство разработчика

Например, при редактировании элемента справочника "Товары" (класс Goods), изменяется его
название (свойство Name). Свойство IsChanged интерфейса IRevertibleChangeTracking при
изменении названия товара (Goods.Name) меняется с f alse на true. Теперь, применив метод
AcceptChanges того же интерфейса, можно подтвердить изменения или, применив метод
Rej ectChanges, откатить их.

Также свойству может соответствовать коллекция типа DictionaryTable<T> (где Т – тип элемента
коллекции). Класс DictionaryTable<T> реализует следующие интерфейсы и свойства:

· BindingList<T> – базовый класс, обеспечивает привязку к данным для форм, сортировку,
фильтрацию и т.п. базовые сервисы (подробное описание класса можно найти на сайте MSDN 
 eng/rus);

· ITypedList – обеспечивает возможность узнать тип элемента списка и его (типа) свойства
(подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IRevertibleChangeTracking – обеспечивает поддержку отката изменений, реализует методы
AcceptChanges, Rej ectChanges и свойство IsChanged;

· AddedItems – коллекция добавленных элементов;

· DeletedItems – коллекция удаленных элементов.

Класс записи развязочной таблицы

При создании каждой развязочной таблицы генерируется класс записи развязочной таблицы. Его
исходным описанием служит название развязочной таблицы (Name), а списком его свойств –
соответствующие свойства развязочной таблицы .

Например, рассмотрим создание простой развязочной таблицы LinkTableName со свойствами
Ref erenceID, AnotherRef erenceID и Value.

Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

[Table(Name = "VLINKTABLENAME"), Serializable]
[LocalizedDisplayName(typeof(LinkTableName),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "LinkTableName")]
public partial class LinkTableName : ILinkTableRecord, IEntity, ISerializable,

ICloneable, IRevertibleChangeTracking, IEditableObject,
INotifyPropertyChanging, INotifyPropertyChanged, IEquatable<LinkTableName>

{
[Column(Name = "REFERENCE_ID", CanBeNull = false, IsPrimaryKey = true)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(LinkTableName),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "LinkTableName_ReferenceID")]
public long ReferenceID { get; set; }

[Column(Name = "ANOTHER_REFERENCE_ID", CanBeNull = false, IsPrimaryKey = true)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(LinkTableName),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "LinkTableName_AnotherReferenceID")]
public long AnotherReferenceID { get; set; }

[Column(Name = "VALUE", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(LinkTableName),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "LinkTableName_Value")]
public decimal Value { get; set; }

}

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms132679.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/ms132679.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.itypedlist.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.itypedlist.aspx
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Все классы записей развязочных таблиц реализуют следующие интерфейсы:

· ILinkTableRecord – наследуется от базового интерфейса IEntity. Реализуется только классами
записей развязочных таблиц, соответственно можно получить перечень всех классов записей
развязочных таблиц, запросив кто реализует этот интерфейс;

public interface ILinkTableRecord : IEntity 
{
}

· IEntity – базовый для классов всех объектов интерфейс;

· ISerializable – обеспечивает поддержку эффективной сериализации (подробное описание
интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· ICloneable – обеспечивает поддержку клонирования объекта (подробное описание интерфейса
можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IRevertibleChangeTracking – обеспечивает поддержку отката изменений (подробное описание
интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus), реализует:
§ метод AcceptChanges – сбрасывает состояние объекта в неизмененное, принимая изменения;
§ метод Rej ectChanges – восстанавливает неизмененное состояние объекта, отменяя

изменения;
§ свойство IsChanged – возвращает значение true, если содержание объекта было изменено с

момента последнего вызова метода AcceptChanges,  в противном случае – значение f alse;

· IEditableObj ect – предоставляет функциональные возможности транзакционного редактирования
в стиле DataRowView (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus),
реализует методы:
§ BeginEdit – начинает редактирование объекта;
§ CancelEdit – уничтожает изменения, выполненные после последнего вызова метода BeginEdit;
§ EndEdit – подтверждает изменения, выполненные с момента последнего вызова метода

BeginEdit;

· INotif yPropertyChanging – событие для поддержки привязки данных к элементам управления
WinForms (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· INotif yPropertyChanged – событие для поддержки привязки данных к элементам управления
WinForms (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IEquatable<T> – обеспечивает возможность сравнения текущего объекта с указанным объектом
того же типа.

Информация о метаданных развязочной таблицы хранится в статических полях ее же класса и
описывается следующим образом:

public static IClassDescriptor StaticClassDescriptor
{

get
{

return new LinkTableDescriptor
{

ID = 3329,
Name = "LinkTableName",
Caption = ResourceHelper.GetString(typeof(LinkTableName).Assembly,

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "LinkTableName"),
Type = typeof(Price),
ImplementedInterfaces = new List<string> { "ILinkTableRecord" },
TableName = "LINKTABLENAME",
MapObjectName = "VLINKTABLENAME",
Comments = string.Empty,
FilterProperties = new List<string> {"ReferenceID",

"AnotherReferenceID", "Value" },
DisplayFormat = string.Empty,
IsKernel = false,
IconName = null,

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.serialization.iserializable.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.runtime.serialization.iserializable.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.icloneable.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.icloneable.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.irevertiblechangetracking.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.irevertiblechangetracking(v=VS.100)
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.ieditableobject.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.ieditableobject.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.inotifypropertychanging.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.inotifypropertychanging.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.inotifypropertychanged.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.inotifypropertychanged.aspx
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LargeIconName = null,
Icon = null,
LargeIcon = null,
Properties = new List<LinkTablePropertyDescriptor>
{

new LinkTablePropertyDescriptor
{

ID = 3332,
Name = "ReferenceID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(LinkTableName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"LinkTableName_ReferenceID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "REFERENCE_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = string.Empty,
StringSize = 0,
IsRequired = true,
IsPrimaryKey = true,

},
new LinkTablePropertyDescriptor
{

ID = 3344,
Name = "AnotherReferenceID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(LinkTableName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"LinkTableName_AnotherReferenceID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "ANOTHER_REFERENCE_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = string.Empty,
StringSize = 0,
IsRequired = true,
IsPrimaryKey = true,

},
new LinkTablePropertyDescriptor
{

ID = 3350,
Name = "Value",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(LinkTableName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"LinkTableName_Value"),

Type = PropertyTypes.Decimal,
ColumnName = "VALUE",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = string.Empty,
StringSize = 0,
IsRequired = true,
IsPrimaryKey = false,

},
},
References = new List<LinkTableReferenceDescriptor>
{

new LinkTableReferenceDescriptor
{

Name = "Reference",
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Caption = ResourceHelper.GetString(
typeof(LinkTableName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"LinkTableName_Reference"),

Type = "ReferenceDictionary",
ThisKey = "ReferenceID",
Comments = string.Empty,
GetClassDescriptor = () =>

ReferenceDictionary.StaticClassDescriptor,
},
new LinkTableReferenceDescriptor
{

Name = "AnotherReference",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(LinkTableName).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"LinkTableName_AnotherReference"),

Type = "AnotherReferenceDictionary",
ThisKey = "AnotherReferenceID",
Comments = string.Empty,
GetClassDescriptor = () =>

AnotherReferenceDictionary.StaticClassDescriptor,
},

},
};

}
}

Каждый генерируемый класс имеет статическое свойство StaticClassDescriptor типа IClassDescriptor.
Обратившись к этому свойству, можно получить все свойства класса, на какие колонки они
отображены и так далее. Дескрипторы подробно описаны в разделе Дескрипторы классов.

Каждому свойству записи развязочной таблицы соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т –
один из указанных в метаданных типов. Класс EditableValue<T> реализует следующие интерфейсы:

· ISerializable;

· ICloneable;

· IRevertibleChangeTracking;

· IEditableObj ect;

· IEquatable<T> – обеспечивает возможность сравнения текущего объекта с указанным объектом
того же типа.

Класс документа

При создании каждого типа документа генерируется класс этого документа. Исходным названием
служит название типа документа (Name) +"Document", а списком его свойств – соответствующие
свойства типа документа.

Например, рассмотрим создание простого типа документа DocType со свойствами AgentID и Amount
и подтипом DocSubType.

Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

[Table(Name = "VD_DOCTYPE"), Serializable]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument")]
public partial class DocTypeDocument : IDocument, IEntity, ISerializable, ICloneable,

IRevertibleChangeTracking, IEditableObject, INotifyPropertyChanging,
INotifyPropertyChanged, IEquatable<DocTypeDocument>



© 2017 Ultimate® 109

Руководство разработчика

{
[Column(Name = "AGENT_ID", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_AgentID")]
public long AgentID { get; set; }

[Column(Name = "AMOUNT", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_Amount")]
public decimal Amount { get; set; }

[Column(Name = "DELETED", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_Deleted")]
public bool Deleted { get; set; }

[Column(Name = "ID", CanBeNull = false, IsPrimaryKey = true)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_ID")]
public long ID { get; set; }

[Column(Name = "CREATOR_ID", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_CreatorID")]
public long CreatorID { get; set; }

[Column(Name = "COMMENTS", CanBeNull = true)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_Comments")]
public string Comments { get; set; }

[Column(Name = "TOTALS_LIST", CanBeNull = true)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_TotalsList")]
public string TotalsList { get; set; }

[Column(Name = "DOCTYPE_OBJ_ID", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_TypeID")]
public long TypeID { get; set; }

[Column(Name = "SUBTYPE_OBJ_ID", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_SubtypeID")]
public long SubtypeID { get; set; }
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[Column(Name = "VERSION", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_Version")]
public long Version { get; set; }

[Column(Name = "DESCRIPTION", CanBeNull = true)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_Description")]
public string Description { get; set; }

[Column(Name = "CREATION_DATE", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_CreationDate")]
public DateTime CreationDate { get; set; }

[Column(Name = "TRANSACTION_DATE", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocTypeDocument),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument_TransactionDate")]
public DateTime TransactionDate { get; set; }

}

Помимо свойств ArticleID и Amount сгенерированный класс содержит описания системных свойств,
которые создаются автоматически для каждого типа документа.

Все классы документов реализуют следующие интерфейсы:

· IDocument – наследуется от базовых интерфейсов IEntity и IBusinessObj ect. Реализуется только
классами документов, соответственно можно получить перечень всех классов документов,
запросив кто реализует этот интерфейс:

public interface IDocument : IEntity, IBusinessObject
{

long TypeID { get; set; }
long SubtypeID { get; set; }
long CreatorID { get; set; }
DateTime CreationDate { get; set; }
DateTime TransactionDate { get; set; }
string Description { get; set; }
string Comments { get; set; }
string TotalsList { get; set; }
bool Deleted { get; set; }
long Version { get; set; }

// Возвращает табличные части документа.
IKeyValueStore<string, ITablePart> TableParts { get; }

}

· IEntity – базовый для классов всех объектов интерфейс;

· ISerializable – обеспечивает поддержку эффективной сериализации (подробное описание
интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· ICloneable – обеспечивает поддержку клонирования объекта (подробное описание интерфейса
можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IRevertibleChangeTracking – обеспечивает поддержку отката изменений (подробное описание
интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus), реализует:
§ метод AcceptChanges – сбрасывает состояние объекта в неизмененное, принимая изменения;

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.serialization.iserializable.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.runtime.serialization.iserializable.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.icloneable.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.icloneable.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.irevertiblechangetracking.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.irevertiblechangetracking(v=VS.100)
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§ метод Rej ectChanges – восстанавливает неизмененное состояние объекта, отменяя
изменения;

§ свойство IsChanged – возвращает значение true, если содержание объекта было изменено с
момента последнего вызова метода AcceptChanges,  в противном случае – значение f alse;

· IEditableObj ect – предоставляет функциональные возможности транзакционного редактирования
в стиле DataRowView (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus),
реализует методы:
§ BeginEdit – начинает редактирование объекта;
§ CancelEdit – уничтожает изменения, выполненные после последнего вызова метода BeginEdit;
§ EndEdit – подтверждает изменения, выполненные с момента последнего вызова метода

BeginEdit;

· INotif yPropertyChanging – событие для поддержки привязки данных к элементам управления
WinForms (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· INotif yPropertyChanged – событие для поддержки привязки данных к элементам управления
WinForms (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IEquatable<T> – обеспечивает возможность сравнения текущего объекта с указанным объектом
того же типа.

Информация о метаданных справочника хранится в статических полях его же класса и описывается
следующим образом:

public static IClassDescriptor StaticClassDescriptor
{

get
{

return new DocumentDescriptor
{

ID = 4111,
Name = "DocTypeDocument",
Caption = ResourceHelper.GetString(typeof(DocTypeDocument).Assembly,

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocTypeDocument"),
Type = typeof(DocTypeDocument),
ImplementedInterfaces = new List<string> { "IDocument" },
TableName = "D_DOCTYPE",
MapObjectName = "VD_DOCTYPE",
Comments = string.Empty,
Guid = new Guid("19e78552-a4e9-4c6d-8727-3ecfa7a7f6c6"),
DisplayFormat = "{Description}",
FilterProperties = new List<string> { "ID", "AgentID", "Amount",

"Version", "TotalsList", "TypeID", "CreationDate",
"SubtypeID", "CreatorID", "Deleted", "TransactionDate",
"Description", "Comments" },

IconName = null,
LargeIconName = null,
Icon = null,
LargeIcon = null,
Properties = new List<DocumentPropertyDescriptor>
{

new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4112,
Name = "ID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_ID"),

Type = PropertyTypes.Long,

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.ieditableobject.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.ieditableobject.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.inotifypropertychanging.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.inotifypropertychanging.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.inotifypropertychanged.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.inotifypropertychanged.aspx
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ColumnName = "ID",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Identity",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 5223,
Name = "AgentID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_AgentID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "AGENT_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = string.Empty,
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 5801,
Name = "Amount",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Amount"),

Type = PropertyTypes.Decimal,
ColumnName = "AMOUNT",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = string.Empty,
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4119,
Name = "Version",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Version"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "VERSION",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Document version",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4122,
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Name = "TotalsList",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_TotalsList"),

Type = PropertyTypes.String,
ColumnName = "TOTALS_LIST",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Totals list",
StringSize = 256,
IsRequired = false,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4113,
Name = "TypeID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_TypeID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "DOCTYPE_OBJ_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = "Document type identity",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4117,
Name = "CreationDate",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_CreationDate"),

Type = PropertyTypes.DateTime,
ColumnName = "CREATION_DATE",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Creation date",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4114,
Name = "SubtypeID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_SubtypeID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "SUBTYPE_OBJ_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = string.Empty,
StringSize = 256,
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IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4115,
Name = "CreatorID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_CreatorID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "CREATOR_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = "Document creator",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4116,
Name = "Deleted",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Deleted"),

Type = PropertyTypes.Boolean,
ColumnName = "DELETED",
DefaultValue = "false",
Comments = "Is document deleted",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4118,
Name = "TransactionDate",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_TransactionDate"),

Type = PropertyTypes.DateTime,
ColumnName = "TRANSACTION_DATE",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Transaction date",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4120,
Name = "Description",
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Caption = ResourceHelper.GetString(
typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Description"),

Type = PropertyTypes.String,
ColumnName = "DESCRIPTION",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Description",
StringSize = 256,
IsRequired = false,
IsMultilanguage = false,

},
new DocumentPropertyDescriptor
{

ID = 4121,
Name = "Comments",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Comments"),

Type = PropertyTypes.String,
ColumnName = "COMMENTS",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Comments",
StringSize = 256,
IsRequired = false,
IsMultilanguage = false,

},
},
References = new List<DocumentReferenceDescriptor>
{

new DocumentReferenceDescriptor
{

Name = "Agent",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Agent"),

Type = "Agent",
ThisKey = "AgentID",
Comments = string.Empty,
GetClassDescriptor = () => Agent.StaticClassDescriptor,

},
new DocumentReferenceDescriptor
{

Name = "Creator",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Creator"),

Type = "User",
ThisKey = "CreatorID",
Comments = "Document creator",
GetClassDescriptor = () => User.StaticClassDescriptor,

},
new DocumentReferenceDescriptor
{

Name = "Type",
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Caption = ResourceHelper.GetString(
typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Type"),

Type = "DocumentType",
ThisKey = "TypeID",
Comments = "Document type",
GetClassDescriptor = () =>

DocumentType.StaticClassDescriptor,
},
new DocumentReferenceDescriptor
{

Name = "Subtype",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Subtype"),

Type = "DocumentSubtype",
ThisKey = "SubtypeID",
Comments = "Document subtype",
GetClassDescriptor = () =>

DocumentSubtype.StaticClassDescriptor,
},

},
Subtypes = new List<DocumentSubtypeDescriptor>
{

new DocumentSubtypeDescriptor
{

ID = 5231,
Name = "DocSubType",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocType).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocType_Subtype__DocSubType"),

Comments = string.Empty,
},
TableParts = new List<DocumentTablePartDescriptor>
{

new DocumentTablePartDescriptor
{

ID = 5229,
Name = "Articles",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocTypeDocument).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocTypeDocument_Articles"),

Type = "ArticleTablePartRow",
OtherKey = "DocumentID",
Comments = string.Empty,
GetClassDescriptor = () =>

ArticleTablePartRow.StaticClassDescriptor,
},

},
};

}

Каждый генерируемый класс имеет статическое свойство StaticClassDescriptor типа IClassDescriptor.
Обратившись к этому свойству, можно получить все свойства класса, на какие колонки они
отображены и так далее. Дескрипторы подробно описаны в разделе Дескрипторы классов.
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Каждому свойству документа соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т – один из указанных в
метаданных типов:

private EditableValue<int>b; ///поле
public int B; ///свойство
{

get { return b.Value; }
set { b.Value = value; }

}

Класс EditableValue<T> реализует следующие интерфейсы:

· ISerializable;

· ICloneable;

· IRevertibleChangeTracking;

· IEditableObj ect;

· IEquatable<EditableValue<T> – обеспечивает возможность сравнения текущего объекта с
указанным объектом того же типа.

Также свойству может соответствовать коллекция типа DictionaryTable<T> (где Т – тип элемента
коллекции). Класс DictionaryTable<T> реализует следующие интерфейсы и свойства:

· BindingList<T> – базовый класс, обеспечивает привязку к данным для форм, сортировку,
фильтрацию и т.п. базовые сервисы (подробное описание класса можно найти на сайте MSDN 
 eng/rus);

· ITypedList – обеспечивает возможность узнать тип элемента списка и его (типа) свойства
(подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IRevertibleChangeTracking – обеспечивает поддержку отката изменений, реализует методы
AcceptChanges, Rej ectChanges и свойство IsChanged;

· AddedItems – коллекция добавленных элементов;

· DeletedItems – коллекция удаленных элементов.

Класс записи табличной части

При создании каждой табличной части генерируется класс записи табличной части. Его исходным
описанием служит название табличной части (Name) +"TablePartRow", а списком его свойств –
соответствующие свойства табличной части.

Например, рассмотрим создание простой табличной части DocumentName со свойствами ArticleID и
Amount.

Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

[Table(Name = "VTP_DOCUMENTNAME"), Serializable]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "DocumentNameTablePartRow")]
public partial class DocumentNameTablePartRow : ITablePartRecord, IEntity, ISerializable,

ICloneable, IRevertibleChangeTracking, IEditableObject, INotifyPropertyChanging,
INotifyPropertyChanged, IEquatable<DocumentNameTablePartRow>

{
[Column(Name = "ARTICLE_ID", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_ArticleID")]

public long ArticleID { get; set; }

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms132679.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/ms132679.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.itypedlist.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.itypedlist.aspx
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[Column(Name = "AMOUNT", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_Amount")]

public decimal Amount { get; set; }

[Column(Name = "ID", CanBeNull = false, IsPrimaryKey = true)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_ID")]

public long ID { get; set; }

[Column(Name = "DOCUMENT_ID", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", 
"DocumentNameTablePartRow_DocumentID")]

public long DocumentID { get; set; }

[Column(Name = "TP_ENTRY_ID", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_TablePartEntryID")]

public long TablePartEntryID { get; set; }

[Column(Name = "CHECKED", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_Checked")]

public bool Checked { get; set; }

[Column(Name = "TRANSACTION_DATE", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_TransactionDate")]

public DateTime TransactionDate { get; set; }

[Column(Name = "DELETED", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_Deleted")]

public bool Deleted { get; set; }

[Column(Name = "DOCUMENT_DELETED", CanBeNull = false)]
[Browsable(true)]
[LocalizedDisplayName(typeof(DocumentNameTablePartRow),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_DocumentDeleted")]

public bool DocumentDeleted { get; set; }
}

Помимо свойств ArticleID и Amount сгенерированный класс содержит описания системных свойств,
которые создаются автоматически для каждой табличной части.

Все классы записей развязочных таблиц реализуют следующие интерфейсы:
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· ITablePartRecord – наследуется от базовых интерфейсов IEntity и IBusinessObj ect. Реализуется
только классами записей табличных частей, соответственно можно получить перечень всех
классов записей табличных частей, запросив кто реализует этот интерфейс;

public interface ITablePartRecord : IEntity, IBusinessObject
{

long DocumentID { get; set; }
DateTime TransactionDate { get; set; }
bool DocumentDeleted { get; set; }
bool Deleted { get; set; }
long TablePartEntryID { get; set; }
bool Checked { get; set; }

}

· IEntity – базовый для классов всех объектов интерфейс;

· ISerializable – обеспечивает поддержку эффективной сериализации (подробное описание
интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· ICloneable – обеспечивает поддержку клонирования объекта (подробное описание интерфейса
можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IRevertibleChangeTracking – обеспечивает поддержку отката изменений (подробное описание
интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus), реализует:
§ метод AcceptChanges – сбрасывает состояние объекта в неизмененное, принимая изменения;
§ метод Rej ectChanges – восстанавливает неизмененное состояние объекта, отменяя

изменения;
§ свойство IsChanged – возвращает значение true, если содержание объекта было изменено с

момента последнего вызова метода AcceptChanges,  в противном случае – значение f alse;

· IEditableObj ect – предоставляет функциональные возможности транзакционного редактирования
в стиле DataRowView (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus),
реализует методы:
§ BeginEdit – начинает редактирование объекта;
§ CancelEdit – уничтожает изменения, выполненные после последнего вызова метода BeginEdit;
§ EndEdit – подтверждает изменения, выполненные с момента последнего вызова метода

BeginEdit;

· INotif yPropertyChanging – событие для поддержки привязки данных к элементам управления
WinForms (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· INotif yPropertyChanged – событие для поддержки привязки данных к элементам управления
WinForms (подробное описание интерфейса можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· IEquatable<T> – обеспечивает возможность сравнения текущего объекта с указанным объектом
того же типа.

Информация о метаданных табличной части хранится в статических полях ее же класса и
описывается следующим образом:

public static IClassDescriptor StaticClassDescriptor
{

get
{

return new TablePartDescriptor
{

ID = 6784,
Name = "DocumentNameTablePartRow",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow"),

Type = typeof(DocumentNameTablePartRow),
ImplementedInterfaces = new List<string> { "ITablePartRecord" },
TableName = "TP_DOCUMENT_NAME",
MapObjectName = "VTP_DOCUMENT_NAME",

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.runtime.serialization.iserializable.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.runtime.serialization.iserializable.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.icloneable.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.icloneable.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.irevertiblechangetracking.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.irevertiblechangetracking(v=VS.100)
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.ieditableobject.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.ieditableobject.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.inotifypropertychanging.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.inotifypropertychanging.aspx
http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.componentmodel.inotifypropertychanged.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.componentmodel.inotifypropertychanged.aspx
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Comments = string.Empty,
Guid = new Guid("d4d13aae-e3f4-c7cc-3732-d2a70ca9db32"),
DisplayFormat = "{TablePartEntryID}, {TransactionDate},
FilterProperties = new List<string> { "DocumentID",

"TransactionDate", "Deleted", "DocumentDeleted" },
IconName = null,
LargeIconName = null,
Icon = null,
LargeIcon = null,
Properties = new List<TablePartPropertyDescriptor>
{

new TablePartPropertyDescriptor
{

ID = 6794,
Name = "ArticleID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_ArticleID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "ARTICLE_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = string.Empty,
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = true,

},
new TablePartPropertyDescriptor
{

ID = 6798,
Name = "Amount",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_Amount"),

Type = PropertyTypes.Decimal,
ColumnName = "AMOUNT",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = string.Empty,
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = true,

},
new TablePartPropertyDescriptor
{

ID = 6785,
Name = "ID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"PurchaseArticleTablePartRow_ID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "ID",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Identity",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = false,

},
new TablePartPropertyDescriptor

{
ID = 6786,
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Name = "DocumentID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_DocumentID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "DOCUMENT_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = "Document identity",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = false,

},
new TablePartPropertyDescriptor

{
ID = 6787,
Name = "TablePartEntryID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_TablePartEntryID"),

Type = PropertyTypes.Long,
ColumnName = "TP_ENTRY_ID",
DefaultValue = "-1",
Comments = "Table part entry identity",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = false,

},
new TablePartPropertyDescriptor

{
ID = 6788,
Name = "Checked",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_Checked"),

Type = PropertyTypes.Boolean,
ColumnName = "CHECKED",
DefaultValue = "false",
Comments = "Checked",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = false,

},
new TablePartPropertyDescriptor

{
ID = 6789,
Name = "TransactionDate",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_TransactionDate"),

Type = PropertyTypes.DateTime,
ColumnName = "TRANSACTION_DATE",
DefaultValue = string.Empty,
Comments = "Document transaction date",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = false,

},
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new TablePartPropertyDescriptor
{

ID = 6790,
Name = "Deleted",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_Deleted"),

Type = PropertyTypes.Boolean,
ColumnName = "DELETED",
DefaultValue = "false",
Comments = "Deleted",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = false,

},
new TablePartPropertyDescriptor

{
ID = 6791,
Name = "DocumentDeleted",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_DocumentDeleted"),

Type = PropertyTypes.Boolean,
ColumnName = "DOCUMENT_DELETED",
DefaultValue = "false",
Comments = "Document deleted",
StringSize = 256,
IsRequired = true,
IsVisible = false,

},
},
References = new List<TablePartReferenceDescriptor>
{

new TablePartReferenceDescriptor
{

Name = "Article",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_Article"),

Type = "Article",
ThisKey = "ArticleID",
Comments = string.Empty,
GetClassDescriptor = () =>

Article.StaticClassDescriptor,
},
new TablePartReferenceDescriptor
{

Name = "TablePartEntry",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_TablePartEntry"),

Type = "DocumentTablePart",
ThisKey = "TablePartEntryID",
Comments = "Table part entry",
GetClassDescriptor = () =>

DocumentTablePart.StaticClassDescriptor,
},
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new TablePartReferenceDescriptor
{

Name = "Document",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(DocumentNameTablePartRow).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"DocumentNameTablePartRow_Document"),

Type = "Document",
ThisKey = "DocumentID",
Comments = "Document",
GetClassDescriptor = () =>

Document.StaticClassDescriptor,
},

},
};

}
}

Каждый генерируемый класс имеет статическое свойство StaticClassDescriptor типа IClassDescriptor.
Обратившись к этому свойству, можно получить все свойства класса, на какие колонки они
отображены и так далее. Дескрипторы подробно описаны в разделе Дескрипторы классов.

Каждому свойству записи табличной части соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т – один из
указанных в метаданных типов. Класс EditableValue<T> реализует следующие интерфейсы:

· ISerializable;

· ICloneable;

· IRevertibleChangeTracking;

· IEditableObj ect;

· IEquatable<T> – обеспечивает возможность сравнения текущего объекта с указанным объектом
того же типа.

Класс движения итога

При создании каждого итога генерируется три класса движения итога. Их исходным описанием
служит название итога (Name) +"Transaction" для класса транзакции итога, +"Balance" для класса
баланса итога и +"DetailedTransaction" для класса детализированной транзакции итога. А исходным
описанием списка их свойств служат соответствующие измерения и переменные итога.

Например, рассмотрим создание простого итога TotalName с измерением DimensionID и
переменной Variable.

Класс модели предметной области, сгенерированный по этому описанию, выглядит следующим
образом:

// Класс транзакции итога.
[Table(Name = "VTR_TOTAL_NAME"), Serializable]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameTransaction),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransactionTotal")]
public partial class TotalNameTransaction : TransactionValue
{

[Column(Name = "DIMENSION_ID", CanBeNull = false)]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameTransaction),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransaction_DimensionID")]
public long DimensionID { get; set; }
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[Column(Name = "VARIABLE", CanBeNull = false)]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameTransaction),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransaction_Variable")]
public decimal Variable { get; set; }

}

// Класс баланса итога.
[Table(Name = "TB_TOTAL_NAME"), Serializable]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameBalance),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransactionTotal")]
public partial class TotalNameBalance : BalanceValue
{

[Column(Name = "DIMENSION_ID", CanBeNull = false)]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameBalance),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransaction_DimensionID")]
public long DimensionID { get; set; }

[Column(Name = "VARIABLE", CanBeNull = false)]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameBalance),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransaction_Variable")]
public decimal Variable { get; set; }

}

// Класс детализированной транзакции итога.
[Table(Name = "VTD_TOTAL_NAME"), Serializable]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameDetailedTransaction),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransactionTotal")]
public partial class TotalNameDetailedTransaction : DetailedTransactionValue
{

[Column(Name = "DIMENSION_ID", CanBeNull = false)]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameDetailedTransaction),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransaction_DimensionID")]
public long DimensionID { get; set; }

[Column(Name = "VARIABLE", CanBeNull = false)]
[LocalizedDisplayName(typeof(TotalNameDetailedTransaction),

"Ultima.Metadata.Classes.Resources", "TotalNameTransaction_Variable")]
public decimal Variable { get; set; }

}

Классы движений итогов наследуются от следующих базовых классов:

· классы транзакций итогов наследуются от класса TransactionValue, который в свою очередь
наследуется от базового класса TransactionBase:

public abstract class TransactionValue : TransactionBase,
IEquatable<TransactionValue>, IComparable<TransactionValue>

{
public long DocumentID { get; set; }
public DateTime TransactionDate { get; set; }
public long DeltaNo { get; set; }
public long ScriptID { get; set; }
public long PairTotalID { get; set; }
public Document Document { get; set; }
public Total Script { get; set; }
public Total PairTotal { get; set; }

}

· классы балансов итогов наследуются от класса TransactionValue, который в свою очередь
наследуется от базового класса TransactionBase:

public abstract class BalanceValue : TransactionBase, IEquatable<BalanceValue>



© 2017 Ultimate® 125

Руководство разработчика

· классы детализированных транзакций итогов наследуются от класса DetailedTransactionValue,
который в свою очередь наследуется от базового класса TransactionBase:

public abstract class DetailedTransactionValue : TransactionValue,
IEquatable<DetailedTransactionValue>, IComparable<DetailedTransactionValue>

{
public long DeltaSubNo { get; set; }
public decimal LotNo { get; set; }

}

Информация о метаданных движения итога хранится в статических полях его же класса и
описывается следующим образом:

public static IClassDescriptor StaticClassDescriptor
{

get
{

return new TotalDescriptor
{

ID = 5180,
Name = "TotalName",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(TotalNameTransaction).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"TotalNameTransaction"),

TableName = "TOTAL_NAME",
Comments = string.Empty,
Guid = new Guid("99807636-cf24-4805-a77c-d5058cdbe9a6"),
IsDoubleEntry = true,
UseBalanceTable = true,
TransactionType = typeof(TotalNameTransaction),
BalanceType = typeof(TotalNameBalance),
DetailedTransactionType = typeof(TotalNameDetailedTransaction),
Dimensions = new List<TotalDimensionDescriptor>
{

new TotalDimensionDescriptor
{

ID = 5183,
Name = "DimensionID",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(TotalNameTransaction).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"TotalNameTransaction_DimensionID"),

ColumnName = "DIMENSION_ID",
Comments = string.Empty,
IsOperational = true,
GetClassDescriptor = () =>

Dimension.StaticClassDescriptor,
},

},
Variables = new List<TotalVariableDescriptor>
{

new TotalVariableDescriptor
{

ID = 5182,
Name = "Variable",
Caption = ResourceHelper.GetString(

typeof(TotalNameTransaction).Assembly,
"Ultima.Metadata.Classes.Resources",
"TotalNameTransaction_Variable"),

ColumnName = "VARIABLE",
Comments = "Variable",
IsOperational = true,
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},
},

};
}

}

Каждый генерируемый класс имеет статическое свойство StaticClassDescriptor типа IClassDescriptor.
Обратившись к этому свойству, можно получить все свойства класса, на какие колонки они
отображены и так далее. Дескрипторы подробно описаны в разделе Дескрипторы классов.

Каждому свойству движения итога соответствует поле типа EditableValue<T>, где Т – один из
указанных в метаданных типов. Класс EditableValue<T> реализует следующие интерфейсы:

· ISerializable;

· ICloneable;

· IRevertibleChangeTracking;

· IEditableObj ect;

· IEquatable<T> – обеспечивает возможность сравнения текущего объекта с указанным объектом
того же типа.

Дескрипторы классов

Каждый генерируемый класс метаданных имеет статическое свойство StaticClassDescriptor типа
IClassDescriptor. Обратившись к этому свойству, можно получить все свойства класса, на какие
колонки они отображены и так далее.

Для упрощения работы реализована следующая иерархия дескрипторов:
 BaseDescriptor
  ClassDescriptor

  DictionaryDescriptor
  DocumentDescriptor
  LinkTableDescriptor
  TablePartDescriptor
  TotalDescriptor

  ScalarPropertyDescriptor
  DictionaryPropertyDescriptor
  DocumentPropertyDescriptor
  LinkTablePropertyDescriptor
  TablePartPropertyDescriptor
  TotalDimensionDescriptor
  TotalVariableDescriptor

  Ref erencePropertyDescriptor
  DictionaryRef erenceDescriptor
  DocumentRef erenceDescriptor
  LinkTableRef erenceDescriptor
  TablePartRef erenceDescriptor

  ListPropertyDescriptor
  DictionaryListDescriptor
  DictionaryLinkTableDescriptor
  DocumentTablePartDescriptor

 BaseDescriptor – базовый дескриптов, описывающий класс,  обладает следующими свойствами:

· ID, типа long – идентификатор класса;

· Name, типа string – имя класса;

· Caption, типа string – описание класса;
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· Comments, типа string – комментарий к классу.

 ClassDescriptor – описывает класс, наследуется от базового класса BaseDescriptor, обладает
следующими свойствами:

· TableName, типа string – имя таблицы объекта в базе данных;

· MapObj ectName, типа string – имя представления таблицы в базе данных;

· IsKernel, типа bool – указывает, является ли класс ядерным (системным);

· Icon, типа Image – иконка команды класса;

· LargeIcon, типа Image – большая иконка команды класса;

· IconName, типа string – название иконки команды класса;

· LargeIconName, типа string – название большой иконки команды класса;

· ImplementedInterf aces, типа IList<string> – список реализованных классом интерфейсов;

· FilterProperties, типа IList<string> – список свойств, отображаемых в панели фильтра списковой
формы справочника;

· Guid, типа Guid – GUID класса;

· DisplayFormat, типа string – возвращает формат отображения записи объекта в строковом виде.

 DictionaryDescriptor – описывает класс записи справочник, наследуется от класса ClassDescriptor,
обладает следующими свойствами:

· SequenceName, типа string – имя Sequence-таблицы класса в базе данных;

· IsSmall, типа bool – указывает, что справочник должен иметь малое количество строк;

· Notif icationEnabled, типа bool – указывает, должен ли DictionaryManager рассылать уведомления
при изменении данных справочника;

· IsCached, типа bool – указывает, должны ли данные класса кэшироваться на стороне клиента;

· TransparentTranslation, типа bool – указывает, должен ли справочник быть переведен прозрачно
(на лету);

· Def aultSearchProperty, типа string – свойство, по которому осуществляется поиск в списковой
форме справочника и элементах управления;

· ParentProperty, типа string – название свойства, по которому строится дерево в древовидном
справочнике;

· IsTree, типа bool – указывает, что справочник является древовидным;

· Def aultLookupProperties, типа List<string> – формат отображения записи справочника в строковом
виде;

· DisplayFormat, типа string – возвращает формат отображения записи справочника в строковом
виде.

 DocumentDescriptor – описывает класс документа, наследуется от класса ClassDescriptor, обладает
следующими свойствами:

· SequenceName, типа string – имя Sequence-таблицы класса в базе данных;

· DisplayFormat, типа string – возвращает формат отображения документа в строковом виде.

 LinkTableDescriptor – описывает класс записи развязочной таблицы, наследуется от класса
ClassDescriptor.

 TablePartDescriptor – описывает класс записи табличной части, наследуется от класса
ClassDescriptor:

· SequenceName, типа string – имя Sequence-таблицы класса в базе данных;

· DisplayFormat, типа string – возвращает формат отображения записи табличной части в строковом
виде.

 TotalDescriptor – описывает класс движения итога, наследуется от класса ClassDescriptor:

· TransactionTableName, типа string – имя таблицы класса транзакции итога в базе данных;

· BalanceTableName, типа string – имя таблицы класса баланса итога в базе данных;
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· DetailedTransactionTableName, типа string – имя таблицы класса детализированной транзакции
итога в базе данных;

· TotalTableName, типа string – имя таблицы класса итога в базе данных;

· TemporaryTransactionTableName, типа string – имя таблицы класса временной транзакции итога в
базе данных;

· TransactionViewName, типа string – имя представления таблицы класса транзакции итога в базе
данных;

· DetailedTransactionViewName, типа string – имя представления таблицы класса детализированной
транзакции итога в базе данных;

· TemporaryTransactionViewName, типа string – имя представления таблицы класса временной
транзакции итога в базе данных;

· TransactionType, типа Type – тип класса транзакции итога;

· BalanceType, типа Type – тип класса баланса итога;

· DetailedTransactionType, типа Type – тип класса детализированной транзакции итога;

· IsDoubleEntry, типа bool – указывает, используется ли правило двойной записи;

· IsOperational, типа bool – указывает, является ли движение итога операционным;

· UseBalanceTable, типа bool – указывает, имеется ли у итога таблица оперативного баланса.

 ScalarPropertyDescriptor – описывает скалярные свойства класса, наследуется от базового класса
BaseDescriptor, обладает следующими свойствами:

· Type, типа PropertyTypes – возвращает типа скалярного свойства сгенерированного класса
(подробнее см. раздел Типы данных);

· ColumnName, типа string – возвращает имя поля таблицы в базе данных;

· Def aultValue, типа string – возвращает значение свойства по умолчанию;

· StringSize, типа int – возвращает максимальный размер свойства строкового типа;

· IsPrimaryKey, типа bool – указывает, является ли свойство частью первичного ключа;

· IsRequired, типа bool – указывает, является ли свойство обязательным для заполнения;

· IsSystemProperty, типа bool – указывает, является ли свойство системным.

 DictionaryPropertyDescriptor – описывает скалярные свойства класса записи справочника,
наследуется от класса ScalarPropertyDescriptor, обладает следующими свойствами:

· IsRequired, типа bool – указывает, является ли свойство обязательным для заполнения, всегда
принимает значение true, если свойство является частью первичного ключа (IsPrimaryKey имеет
значение true);

· IsPrimaryKey, типа bool – указывает, является ли свойство частью первичного ключа, всегда
принимает значение true, если свойство является идентификатором (имеет имя ID типа long);

· IsTranslatable, типа bool – указывает, является ли свойство переводимым (мультиязычным).

 DocumentPropertyDescriptor – описывает скалярные свойства класса документа, наследуется от
класса ScalarPropertyDescriptor, обладает следующими свойствами:

· IsRequired, типа bool – указывает, является ли свойство обязательным для заполнения, всегда
принимает значение true, если свойство является частью первичного ключа (IsPrimaryKey имеет
значение true);

· IsPrimaryKey, типа bool – указывает, является ли свойство частью первичного ключа, всегда
принимает значение true, если свойство является идентификатором (имеет имя ID типа long);

· IsMultilanguage, типа bool – указывает, является ли свойство переводимым (мультиязычным);

· IsSystemProperty, типа bool – указывает, является ли свойство системным.
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 LinkTablePropertyDescriptor – описывает скалярные свойства класса записи развязочной таблицы,
наследуется от класса ScalarPropertyDescriptor.

 TablePartPropertyDescriptor – описывает скалярные свойства класса записи табличной части,
наследуется от класса ScalarPropertyDescriptor, обладает следующими свойствами::

· IsRequired, типа bool – указывает, является ли свойство обязательным для заполнения, всегда
принимает значение true, если свойство является частью первичного ключа (IsPrimaryKey имеет
значение true);

· IsPrimaryKey, типа bool – указывает, является ли свойство частью первичного ключа, всегда
принимает значение true, если свойство является идентификатором (имеет имя ID типа long);

· IsVisible, типа bool – указывает, является ли свойство видимым (в документе);

· IsSystemProperty, типа bool – указывает, является ли свойство системным.

 TablePartPropertyDescriptor – описывает скалярные свойства класса записи табличной части,
наследуется от класса ScalarPropertyDescriptor, обладает следующими свойствами::

· IsRequired, типа bool – указывает, является ли свойство обязательным для заполнения, всегда
принимает значение true, если свойство является частью первичного ключа (IsPrimaryKey имеет
значение true);

· IsPrimaryKey, типа bool – указывает, является ли свойство частью первичного ключа, всегда
принимает значение true, если свойство является идентификатором (имеет имя ID типа long);

· IsVisible, типа bool – указывает, является ли свойство видимым (в документе);

· IsSystemProperty, типа bool – указывает, является ли свойство системным.

 TotalDimensionDescriptor – описывает свойства-измерения класса движения итога, наследуется от
класса ScalarPropertyDescriptor, обладает следующими свойствами:

· IsOperational, типа bool – указывает, является ли измерение операционным.

 TotalVariableDescriptor – описывает свойства-переменные класса движения итога, наследуется от
базового класса BaseDescriptor, обладает следующими свойствами:

· IsOperational, типа bool – указывает, является ли переменная операционной.

 Ref erencePropertyDescriptor – описывает свойства класса нескалярных типов (являющиеся
ссылками на другие классы), наследуется от базового класса BaseDescriptor, обладает следующими
свойствами:

· Type, типа string – возвращает типа свойства сгенерированного класса;

· ThisKey, типа string – название скалярного свойства к которому привязано это ссылочное свойство;

· IsAssociation, типа bool – возвращает true, если ThisKey заполнен.

 DictionaryRef erenceDescriptor – описывает свойства класса записи справочника нескалярных типов
(являющиеся ссылками на другие классы), наследуется от класса Ref erencePropertyDescriptor,
обладает следующими свойствами:

· Ref erencedDictionaryID, типа long – идентификатор справочника, на который ссылается свойство.

 DocumentRef erenceDescriptor – описывает свойства класса документа нескалярных типов
(являющиеся ссылками на другие классы), наследуется от класса Ref erencePropertyDescriptor,
обладает следующими свойствами:

· Ref erencedDictionaryID, типа long – идентификатор справочника, на который ссылается свойство.

 LinkTableRef erenceDescriptor – описывает свойства класса записи развязочной таблицы
нескалярных типов (являющиеся ссылками на другие классы), наследуется от класса 
Ref erencePropertyDescriptor, обладает следующими свойствами:

· Ref erencedDictionaryID, типа long – идентификатор справочника, на который ссылается свойство.
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 TablePartRef erenceDescriptor – описывает свойства класса записи табличной части нескалярных
типов (являющиеся ссылками на другие классы), наследуется от класса Ref erencePropertyDescriptor,
обладает следующими свойствами:

· Ref erencedDictionaryID, типа long – идентификатор справочника, на который ссылается свойство.

 ListPropertyDescriptor – описывает вложенную коллекцию класса, наследуется от базового класса
BaseDescriptor, обладает следующими свойствами:

· Type, типа string – возвращает типа свойства сгенерированного класса;

· ThisKey, типа string – название скалярного свойства к которому привязано это ссылочное свойство;

· IsAssociation, типа bool – возвращает true, если ThisKey заполнен.

 DictionaryListDescriptor – описывает вложенную коллекцию класса записи справочника,
наследуется от класса ListPropertyDescriptor.

 DictionaryLinkTableDescriptor – описывает развязочную таблицу класса справочника, наследуется
от класса ListPropertyDescriptor.

 DocumentTablePartDescriptor – описывает табличную часть класса документа, наследуется от
класса ListPropertyDescriptor.

Скрипты

 Список всех скриптов можно найти в справочнике "Scripts":

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп скриптов (которые в
данной форме можно только редактировать, но не удалять или создавать), справа – список скриптов
выбранной слева группы. Нажатием кнопки  панели инструментов можно включить и отключить
предпросмотр выбранного в списке скрипта.

Скрипты, в коде которых обнаружены ошибки, выделены в списке оранжевым.

Записи справочника можно фильтровать по Названию скрипта (Name) и по его тексту и параметрам
с помощью расширенного фильтра (Advanced f ilter):

· Full text search – скрипт содержит
полное соответствие искомому тексту;

· Full of  the words – скрипт содержит все
искомые слова;

· At least one word – скрипт содержит
хотя бы одно из искомых слов;

· Does not contain words – скрипт не
содержит ни одно из искомых слов;

· Tag – скрипт помечен тегом.
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· In scripts text – с установленным флагом осуществляется поиск по тексту скриптов;

· In descriptions – с установленным флагом осуществляется поиск в описаниях скриптов;

· In resources – с установленным флагом осуществляется поиск в ресурсах скриптов.

Фильтр применяется по нажатию кнопки "Apply filter". Строки с найденным текстом (только для
варианта Full text search) выделяются в форме предпросмотра скрипта:

Помимо справочника скриптов скрипт можно открыть:

· из формы редактирования его основной части;

· из списковой формы его основной части, выбрав пункт Edit script в контекстном меню, доступным
по клику правой кнопкой мыши по выбранной записи списковой формы:

В заголовке формы редактирования скрипта отображается название его класса и идентификатор. 
Все свойства скрипта сгруппированы в форме редактирования по закладкам:

В заголовке формы редактирования скрипта помимо идентификатора открытого скрипта
расположены элементы управления, ориентированные на работу с данными закладки "Script text":

· кнопка  – открывает открывает форму редактирования основной части скрипта,
соответствующую типу (Type) скрипта:
§ Custom report – пользовательский отчет по итогу;



© 2017 Ultimate® 132

Руководство разработчика

§ Dictionary command – команду над записью справочника;
§ Dictionary event handler – форму редактирования справочника;
§ Dictionary list command – команду над записями справочника;
§ Document command – команду над документом;
§ Document event handler – форму редактирования типа документа;
§ Document list command – команду над документами;
§ Interface – интерфейс;
§ Print form – печатную форму;
§ Report column provider – форму редактирования справочника;
§ Service – сервис;
§ Task – задачу;
§ Total driver – драйвер итогов;
§ Total event handler – форму редактирования итога;
§ Transactions – форму редактирования типа документа;
§ Transactions validators – форму редактирования итога;
§ User command – пользовательскую команду;
§ Web service – web сервис.

По нажатию на стрелку справа от кнопки 
открывается информационная панель, в которой
отображаются дополнительные сведения о скрипте
и его основной части. Например, для скриптов
проведения есть список подтипов, в которых этот
скрипт проведения включен. По двойному клику
левой кнопкой мыши на строке списка название
подтипа копируется в буфер обмена в виде 
DocumentName.Subtypes.SubtypeName.

Для интерактивных команд и печатных форм
отображается список параметров скрипта. По
двойному клику левой кнопкой мыши на строке
списка название параметра (в кавычках) копируется
в буфер обмена;

· кнопка "Check source" – проверяет код скрипта на наличие ошибок:
§ об отсутствии найденных в ходе проверки в коде скрипта

ошибок будет сообщать пиктограмма ;

§ о наличии внесенных в код скрипта и еще не
проверенных изменений будет сообщать следующая
пиктограмма .
Нажатие на кнопку "Check source" с такой пиктограммой сохраняет и компилирует скрипт. При
этом редактирование текста скрипта и его ресурсов недоступно;
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§ наконец, о найденных в ходе проверки в коде скрипта
ошибках будет сообщать пиктограмма . При этом
найденные ошибки будут выведены в нижней части
формы во всплывающем окне:

Двойной клик левой кнопкой мыши по ошибке приводит к позиционированию курсора на
строке скрипта с этой ошибкой.
Текст выбранной ошибки можно скопировать через контекстное меню, доступное по клику
правой кнопкой мыши, либо по нажатию сочетания клавиш  + :

Окно ошибок можно открыть в любой момент, кликнув левой кнопкой мыши по кнопке "Errors"
в левом нижнем углу формы редактирования скрипта. При этом окно ошибок автоматически
скроется, при клике мышью в любой области вне его. Чтобы окно ошибок не скрывалось, его
можно закрепить .
При наведении курсор мыши на кнопку "Errors" (без клика) окно ошибок откроется, но
автоматически скроется, как только курсор мыши покинет кнопку "Errors" или область окна
ошибок;

· кнопки  и  – позволяют перемещаться назад и вперед соответственно по тексту скрипта по
истории позиций курсора;

· элемент управления "Go to line" позволяет перейти на заданную строку кода скрипта. Для
перехода следует ввести номер строки в текстовое поле и нажать клавишу ;

· элемент управления "Current element" выполняет две функции:
§ отображает на каком элементе кода скрипта установлен в данный момент курсор;
§ позволяет перейти к выбранному элементу кода:
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 На закладке "Script text" находится редактор кода скрипта. В правой области редактора
расположена область навигации, показывающая какая часть скрипта отображается на экране:

· кнопка "Properties" в левом нижнем углу формы редактирования – открывает всплывающее
снизу окно свойств скрипта:

§ Name – название скрипта, присваивается автоматически и совпадает с названием класса
скрипта;

§ Type – тип скрипта, присваивается автоматически при создании скрипта;
§ Group – группа, к которой относится скрипт, задается в основной части скрипта;
§ Generator data – дополнительный параметр скрипта, используемый в его генерируемой части;
§ Ref erence – дополнительные сборки (внешние библиотеки), используемые скриптом:

Перечисленные библиотеки должны быть либо в GAC (информацию о Global Assembly Cache 
можно найти на сайте MSDN  eng/rus), либо указанной директории ServerFolderName сервера
приложений;

§ Auto align assignments – с установленным флагом происходит автоматическое выравнивание
инициализируемых в коде скрипта переменных;

§ Highlight current line – с установленным флагом текущая строка в редакторе подсвечивается;
Окно свойств автоматически скроется, при клике мышью в любой области вне его. Чтобы окно
свойств не скрывалось, его можно закрепить .
При наведении курсор мыши на кнопку "Properties" (без клика) окно свойств откроется, но
автоматически скроется, как только курсор мыши покинет кнопку "Properties" или область окна
свойств;

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/yf1d93sz.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/yf1d93sz.aspx
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· кнопка "Find all" в левом нижнем углу формы редактирования – открывает всплывающее снизу
окно поиска по тексту скрипта:

Опции поиска, устанавливаемые флагами справа от кнопки "Find all", позволяют искать:

· Match case – с учетом регистра;

· Match whole word – только слово целиком;

· Use Regular Expressions – используя регулярные выражения.
Двойной клик левой кнопкой мыши по результату поиска приводит к позиционированию курсора
на строке скрипта с найденным фрагментом.
Окно поиска автоматически скроется, при клике мышью в любой области вне его. Чтобы окно
поиска не скрывалось, его можно закрепить .
При наведении курсор мыши на кнопку "Find all" (без клика) окно поиска откроется, но
автоматически скроется, как только курсор мыши покинет кнопку "Find all" или область окна
поиска;

· кнопка "Versions history" в левом нижнем углу формы редактирования – открывает всплывающее
снизу окно с историей изменения скрипта от версии к версии в ветви конфигурации, отмеченной
выбранным в поле Branch or tag тегом (branch или обычным):

s
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История изменений по версиям загружается по клику левой кнопкой мыши на кнопку "Load".
Последняя версия скрипта в текущей версии конфигурации, открытая на закладке "Script", также
присутствует в истории изменений.
Двойной клик левой кнопкой мыши по версии скрипта приводит к его открытию в новой закладке
с соответствующим заголовком.

Если выделить, удерживая нажатой клавишу Shift или Ctrl, две версии скрипта и нажать кнопку
"Diff", можно посмотреть в деталях историю изменений, которая откроется в новой закладке с
соответствующим заголовком:

В нижней части закладки истории изменений по версиям приведены для сравнения обе версии
строки, на которой установлен курсор:
§ салатовым выделены измененные строки;
§ фиолетовым выделен удаленный текст;
§ голубым выделен добавленный текст.

Если выделить, удерживая нажатой клавишу Shift или Ctrl, две и более версии скрипта и нажать
кнопку "Blame", можно посмотреть в новой закладке с соответствующим заголовком в какой
версии конфигурации были внесены изменения в скрипт:
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Для каждой строки скрипта указан номер конфигурации, при работе в которой в нее были
внесены изменения.

Всплывающее окно истории изменений по версиям автоматически скроется, при клике мышью в
любой области вне его. Чтобы окно истории изменений не скрывалось, его можно закрепить .
При наведении курсор мыши на кнопку "Versions history" (без клика) окно истории изменений по
версиям откроется, но автоматически скроется, как только курсор мыши покинет кнопку
"Versions history" или область окна истории изменений по версиям.

· кнопка "Changes history" в левом нижнем углу формы редактирования – открывает всплывающее
снизу окно с историей изменения скрипта в текущей версии конфигурации (с которой работает
клиентское приложение):

s
История изменений загружается по клику левой кнопкой мыши на кнопку "Load". Последняя
сохраненная версия скрипта, открытая на закладке "Script", также присутствует в истории
изменений.
Двойной клик левой кнопкой мыши по версии скрипта приводит к его открытию в новой закладке
с соответствующим заголовком.
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Если выделить, удерживая нажатой клавишу Shift или Ctrl, две версии скрипта и нажать кнопку
"Diff", можно посмотреть в деталях историю изменений, которая откроется в новой закладке с
соответствующим заголовком:

В нижней части закладки истории изменений приведены для сравнения обе версии строки, на
которой установлен курсор:
§ салатовым выделены измененные строки;
§ фиолетовым выделен удаленный текст;
§ голубым выделен добавленный текст.

Если выделить, удерживая нажатой клавишу Shift или Ctrl, две и более версии скрипта и нажать
кнопку "Blame", можно посмотреть в новой закладке с соответствующим заголовком кто и когда
вносил изменения в скрипт:

Для каждой строки скрипта указана дата внесения в нее изменений и под каким пользователем
они были совершены.

Всплывающее окно истории изменений автоматически скроется, при клике мышью в любой
области вне его. Чтобы окно истории изменений не скрывалось, его можно закрепить .
При наведении курсор мыши на кнопку "Changes history" (без клика) окно истории изменений
откроется, но автоматически скроется, как только курсор мыши покинет кнопку "Changes history"
или область окна истории изменений.
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 Редактор скрипта реализован следующий функционал и поддерживаются следующие горячие
клавиши:

·  +  – диалог поиска;

·  – найти следующее вхождение искомого фрагмента (при закрытом окне диалога поиска);

·  +  – вернуть стандартный размер шрифта (размер шрифта меняется вращением колеса
мыши при удерживаемой клавише );

·  +  – установить контрольную точку (breakpoint);

·  +  – перейти к следующей строке с установленной контрольной точкой;

·  +  +  – перейти к предыдущей линии с установленной контрольной точкой;

·  +  +  – снять контрольную точку;

·  +  – перейти на указанную линию;

·  +  – открыть диалог поиска и замены;

·  +  – автоматический отступ:

·  +  или  +  – использование технологии IntelliSense:

·  +  – перевести все символы выделенного фрагмента скрипта в верхний регистр;

·  +  +  – перевести все символы выделенного фрагмента скрипта в нижний регистр;

·  +  +  – закомментировать текущую строку / выделенные строки;

·  +  +  – свернуть все блоки кода.

 На закладке "Resources" расположены ресурсы скрипта и их локализованные для всех языков
системы значения:
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Ресурсы используются в случае необходимости локализации используемых в скрипте элементов.
Например, если необходимо выдать пользователю сообщение на его языке.

Для каждого из ресурсов будет сгенерировано свойство (найти которые можно на закладке
"Generated Text"), значением которого будет текст на языке пользователя.

Закладка ресурсов имеет собственную панель инструментов, которая помимо создания и удаления
ресурсов позволяет осуществлять их фильтрацию по Названию в соответствии с введенным в поле
"Resource Name" текстом. Для фильтрации следует ввести значение в текстовое поле и нажать
кнопку . Сбросить фильтр можно очисткой текстового поля и повторным поиском.

Таблица ресурсов поддерживает копирование и вставку строк обычными горячими клавишами — 
 +  и  + .

Пример использования ресурсов для локализации генерируемой скриптом формы с таблицей, в
которой выводятся результаты его выполнения:

var table = new SlimTable("RecentRequests") { query.ToArray() };
table.TableName = TableName;
table.Columns["ID"].Name = IDColumn;
table.Columns["Description"].Name = DescriptionColumn;
table.Columns["Comments"].Name = CommentsColumn;
table.Columns["Amount"].Name = AmountColumn;
table.Columns["OfficeName"].Name = OfficeNameColumn;
table.Columns["FrcName"].Name = FrcNameColumn;
table.Columns["CostItemName"].Name = CostItemNameColumn;

Ресурсы скрипта можно использовать как в главном, так и во вспомогательных классах:

class MyUserCommand
{

// локализованное сообщение из ресурсов (в сгенерированной части скрипта)
internal static string Message {

get { return ResourceManager.GetString("Message"); } }

public void Execute()
{

// берем сообщение-ресурс из текущего класса
throw new UltimaException(Message);

}
}

class HelperClass
{

void MyMethod()
{

// берем ресурс из главного класса, в котором они объявлены
throw new UltimaException(MyUserCommand.Message); 

}
}

 На закладке "Generated Text" расположена часть скрипта, генерируемая автоматически.

 На закладке "Generated Resx" расположен сгенерированный код файла ресурсов в формате resx
– в том виде, в каком его получит компилятор.

 На закладке "MEF cache" расположен кэш библиотеки MEF (Managed Extensibility Framework),
подробное описание которой можно найти на сайте MSDN  eng/rus.

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd460648.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd460648.aspx
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Сервисы и интерфейсы

В системе Ultimate Solid сервисы разделены по назначению на:

· Services – обычные сервисы;

· Mobile services – мобильные сервисы;

· Web services – web-сервисы.

Сервисы

 Сервисы – это скрипты, реализующие указанный интерфейс. Предназначены для хранения
часто используемого функционала. При написании скриптов часто возникают типовые задачи,
которые прикладному разработчику приходится решать раз за разом. Чтобы не писать код
однотипного функционала заново, разработчики часто копируют его из одного скрипта в другой. В
ситуации, когда функционал по какой-либо причине необходимо поменять, перед прикладным
разработчиком возникает задача найти его код по всем скриптам, где он используется, и везде
внести соответствующие правки.

Для реализации такого типового функционала и используются сервисы. Написав один раз сервис
для решения типовой задачи, в дальнейшем можно прибегать к его функционалу, импортируя
реализуемый им интерфейс:

[Import]
private IServiceName ServiceName { get; set; }

Подробно импорт описан в разделе Использование сервисов.

Список всех сервисов можно найти в справочнике "Services":

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп сервисов, справа –
список сервисов выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Названию сервиса (Name) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранного сервиса в форме редактирования можно прямо из списковой формы
справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.
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Сервис обладает следующими свойствами:

· Name – название класса сервиса. По умолчанию названию сервиса присваивается имя
интерфейса, из которого он создается, но без префикса "I" и с числовым суффиксом (чтобы
гарантировать уникальность имен). Например, для интерфейса "IInterfaceName" будет создан
сервис с именем "InterfaceName1233". Название сервиса можно изменить.;

· Interf ace – реализуемый сервисом интерфейс;

· Script – ссылка на скрипт сервиса. При создании нового сервиса скрипт создается автоматически
при его сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании нового сервиса
приведет к сохранению сервиса и его перезагрузке, затем откроется форма редактирования
скрипта;

· Folder – группа, которой принадлежит сервис;

· Metadata tags – теги, используемые для описания функционала сервиса;

· Developer's comments – комментарии прикладного разработчика;

· Interf ace preview – скрипт интерфейса, реализуемого сервисом. В правой области расположена
область навигации, показывающая какая часть скрипта отображается на экране.

Интерфейсы

 Интерфейс – описание взаимодействий классов. Каждый сервис должен реализовывать какой-
то интерфейс и, таким образом, сервис становится доступным для использования. Причем один
интерфейс может быть реализован несколькими сервисами.

Список всех интерфейсов можно найти в справочнике "Interfaces":

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп интерфейсов, справа –
список интерфейсов выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Названию интерфейса (Name) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранного интерфейса в форме редактирования можно прямо из списковой
формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.
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Интерфейс обладает следующими свойствами:

· Name – название класса интерфейса. Название интерфейса обязательно имеет префикс "I",
который добавляется автоматически. Таким образом, введенное название интерфейса
"NameOfInterface" будет автоматически преобразовано в "INameOfInterface". Название при
необходимости может быть изменено:

· Script – ссылка на скрипт интерфейса. При создании нового интерфейса скрипт создается
автоматически при его сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании
нового интерфейса приведет к сохранению интерфейса и его перезагрузке, затем откроется
форма редактирования скрипта;

· Folder – группа, которой принадлежит интерфейс;

· Metadata tags – теги, используемые для описания функционала интерфейса;

· Developer's comments – комментарии прикладного разработчика;

· Services – список сервисов, реализующих данный интерфейс.
Список сервисов можно фильтровать по Названию сервиса (Name).
Сервисы можно создавать  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов:
§ при создании сервиса будет открыта его форма редактирования. По умолчанию сервису будет

присвоено имя интерфейса без префикса "I", но с числовым суффиксом (чтобы гарантировать
уникальность имен). Например, для интерфейса "INameOfInterface" будет создан сервис с
названием "NameOfInterface1234". Название сервиса можно изменить;

§ при удалении сервис будет удален не только из списка реализующих данный интерфейс
сервисов, но и из справочника сервисов.

Сервис открывается в форме редактирования по двойному клику левой кнопкой мыши на нем в
списке.
Открыть скрипт выбранного сервиса в форме редактирования можно прямо из списка сервисов,
выбрав пункт Edit script в контекстном меню.
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Мобильные сервисы

 Для интеграции с мобильными приложениями система Ultimate Solid предлагает
использование мобильных сервисов.

Мобильный сервис реализует указанный мобильный интерфейс, который в свою очередь
описывает применяемые для взаимодействия с мобильным клиентским приложением классы. При
этом могут быть использованы любые примитивные типы данных, которые доступны как на
мобильном приложении, так и на сервере приложений.

Клиентское мобильное приложение разрабатывается на C# с помощью Xamarin 
 http://xamarin.com/ с использованием мобильных интерфейсов, которые компилируются в
отдельную библиотеку mobilemetadata.dll (также необходимы библиотеки ultimalib.dll и
mobileinterfaces.dll).

Список всех мобильных сервисов можно найти в справочнике "Mobile services":

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп мобильных сервисов,
справа – список сервисов выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Названию класса мобильного сервиса (Name) и Тегам
(Tag).

Открыть скрипт выбранного сервиса в форме редактирования можно прямо из списковой формы
справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.

Мобильный сервис обладает следующими свойствами:

· Name – название класса мобильного сервиса;

· Interf ace – реализуемый сервисом интерфейс;

· Script – ссылка на скрипт сервиса. При создании нового сервиса скрипт создается автоматически
при его сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании нового
мобильного сервиса приведет к сохранению сервиса и его перезагрузке, затем откроется форма
редактирования скрипта;

http://xamarin.com/
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· Folder – группа, которой принадлежит сервис;

· Metadata tags – теги, используемые для описания функционала сервиса;

· Developer's comments – комментарии прикладного разработчика;

· Interf ace preview – скрипт интерфейса, реализуемого сервисом. В правой области расположена
область навигации, показывающая какая часть скрипта отображается на экране.

Мобильные сервисы выполняются в защищенном режиме от имени пользователя, вошедшего в
систему

Мобильные интерфейсы

 Каждый мобильный сервис должен реализовывать какой-либо мобильный интерфейс и,
таким образом, сервис становится доступным для использования.

В мобильных интерфейсах могут быть использованы любые примитивные типы данных, которые
доступны как на мобильном приложении, так и на сервере приложений. При этом нельзя ссылаться
на классы метаданных.

Список всех мобильных интерфейсов можно найти в справочнике "Mobile interfaces":

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп интерфейсов, справа –
список интерфейсов выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Названию мобильного интерфейса (Name) и Тегам
(Tag).

Открыть скрипт выбранного мобильно интерфейса в форме редактирования можно прямо из
списковой формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.
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Мобильный интерфейс обладает следующими свойствами:

· Name – название мобильного интерфейса. При необходимости может быть изменено:

· Script – ссылка на скрипт интерфейса. При создании нового интерфейса скрипт создается
автоматически при его сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании
нового мобильного интерфейса приведет к сохранению интерфейса и его перезагрузке, затем
откроется форма редактирования скрипта;

· Folder – группа, которой принадлежит интерфейс;

· Metadata tags – теги, используемые для описания функционала интерфейса;

· Developer's comments – комментарии прикладного разработчика;

· Services – список мобильных сервисов, реализующих данный интерфейс.
Список сервисов можно фильтровать по Названию сервиса (Name).
Сервисы можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов. При удалении сервис будет удален не только из списка реализующих данный
интерфейс сервисов, но и из соответствующего справочника мобильных сервисов.
Сервис открывается в форме редактирования по двойному клику левой кнопкой мыши на нем в
списке.

Системные сервисы

Системные сервисы — это особые скрипты, которые интегрируются с ядром и предоставляют
дополнительный функционал для встроенных в систему операций. Системные сервисы влияют на
работу не только прикладных, но и системных операций. При небрежном обращении они могут
нарушить работу всего программного комплекса, поэтому работу с ними рекомендуется поручать
наиболее опытным программистам. Такими скриптами являются:

· Общие обработчики событий всех справочников и документов.

· Служба проверки качества пароля.
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Служба проверки качества пароля

По умолчанию система не предъявляет никаких требований к качеству пароля (кроме того, что
пароль должен быть непустым). Для проверки качества пароля можно реализовать системный
сервис, который будет измерять качество пароля перед изменением. Для доступа к службе
проверки качества пароля в справочнике пользователей есть специальная ссылка (edit password
quality validator), расположенная рядом со ссылкой для смены пароля:

 Интерфейс службы проверки качества пароля IPasswordQualityValidator включает следующие
методы:

· GetPasswordQuality(string password) – возвращает качество переданной строки пароля password
по следующей шкале:
§ None – пустой пароль (система не допускает пустые пароли);
§ Weak – слабый пароль;
§ Average – средний пароль;
§ Strong – сильный пароль;
§ Insane – пароль, превышающий требования к качеству пароля;

· CheckPasswordValidity(string password) – проверяет, можно ли использовать указанный пароль
password в системе. Результатом выполнения метода должен быть объект 
PasswordValidationResult, имеющий следующие свойства:
§ IsValid – удовлетворяет ли пароль требованиям системы;
§ ErrorMessage – сообщение, поясняющее, почему пароль не удовлетворяет требованиям (если

нужно).
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Web сервисы

 Для интеграции с внешними приложениями система Ultimate Solid предлагает использование
web сервисов по протоколам SOAP или с использованием REST API. Приложение рассчитано на
обработку высокой нагрузки и поэтому средства разработки специально оптимизированы для
создания web сервисов с message-based дизайном. Для удобства внешних разработчиков
поддерживается сериализация в XML и JSON. Инструменты создания web сервисов позволяют в
графическом интерфейсе описать DTO (Data Transfer Object) для запроса и возвращаемого значения.
Таким образом, каждый web сервис состоит из:

· класса запроса;

· класса ответа;

· скрипта, который принимает запрос и генерирует ответ.

Задачи маршрутизации, сериализации и десериализации система скрывает от прикладного
разработчика.

Список всех web сервисов можно найти в справочнике "Web services":

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп web сервисов, справа
– список сервисов выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Названию класса web сервиса (Name), его тексту
(Script text) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранного сервиса в форме редактирования можно прямо из списковой формы
справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.
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Web сервис обладает следующими свойствами:

· Name – название класса web сервиса;

· Script – ссылка на скрипт web сервиса. При создании нового сервиса скрипт создается
автоматически при его сохранении;

· Folder – группа, которой принадлежит web сервис. Нажатие на ссылку Click here to edit the script...
при создании нового web сервиса приведет к сохранению сервиса и его перезагрузке, затем
откроется форма редактирования скрипта;

· Metadata tags – теги, используемые для описания функционала web сервиса;

· Developer's comments – комментарии прикладного разработчика;

· Request parameters – параметры (DTO) запроса reguest:
§ Name – название параметра;
§ Type – тип параметра, в качестве значения могут быть

использованы типы POCO (Plain Old CLR Object) – примитивные
типы CLR, даты, строки. Тип может быть выбран из
существующих или веден вручную;

§ Is array – параметр может быть массивом указанного типа,
если установлен данный флаг;

§ Developer's comments – комментарии прикладного разработчика;

· Response parameters – параметры (DTO) ответа response. Их свойства аналогичны параметрам
запроса.

И параметры запроса и параметры ответа могут иметь сложную вложенную структуру. Если у
параметра есть дочерние параметры – для него будет сгенерирован отдельный вложенный
класс. Для создания дочернего параметра необходимо выбрать родительский параметр и нажать
кнопку  в панели инструментов параметров.

При удалении родительского параметра, все его дочерние параметры будут удалены.

Параметры веб-сервисов можно копировать обычными сочетаниями клавиш +  и + .
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Параметры в списках можно перетаскивать за заголовок строки, удерживая нажатой левую
кнопку мыши. Таким образом, выбранный параметр можно сделать дочерним для любого
другого. Стрелка  указывает, какой параметр будет выбран в качестве родительского:

Если перетащить параметр второго уровня на его же родительский параметр первого уровня, он
сам переместится на первый уровень:

· Web service returns list of  response class instances – флаг, указывающий, что веб-сервис возвращает
список значений.

Закладка Permissions позволяет быстро настроить список веб-ролей, которым предоставлен доступ
к этому веб-сервису. Список ролей позволяет легко проконтролировать, доступен ли веб-сервис
как минимум одной веб-роли:
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По нажатию кнопки "  Class code" в панели инструментов формы редактирования открывается
сгенерированный класс, описывающий web-сервис:

Пример веб-сервиса MyOrders, возвращающего список документов в заданном интервале дат:

class MyOrders : IReturn<List<MyOrdersResponse>>
{

DateTime DateFrom
DateTime DateTo

}

class MyOrdersResponse
{

int ID
string Comments
DateTime Date
Article[] Articles

class Article
{

int ID
string Name
decimal Price

}
}

 Интерфейс IWebService (из пространства имен Ultima.WebServices) реализует следующие
методы:

· Get(TRequest request) – выполняет указанный GET-запрос request;

· Put(TRequest request) – выполняет указанный PUT-запрос request;

· Post(TRequest request) – выполняет указанный POST-запрос request;
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· Delete(TRequest request) – выполняет указанный DELETE-запрос request;

· Options(TRequest request) – выполняет указанный OPTIONS-запрос request;

· Any(TRequest request) – используется для выполнения запроса request, метод которого отличен от
перечисленных выше.

Помимо общедоступного web сервиса, развернутого администратором по конкретному адресу, он
может быть запущен локально. Для этого необходимо указать в качестве его адреса Localhost в
конфигурации сервера приложений:

Web разработчик может получить список доступных web сервисов по его адресу:

Также поддерживается Swagger (спецификация, описание и документация REST сервиса):
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Выбрав сервис и тип операции Get/Post (и, при необходимости, задав значения параметров),
можно проверить работу сервиса нажатием кнопки "Try it on!":

Запросы к web сервису всегда выполняются от имени пользователя WebService и с его
правами в защищенном режиме.
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После любых изменений, внесенных в web-сервисы,
необходимо перезагрузить их командой Reload web services,
чтобы эти изменения вступили в силу.

Доступ к web сервисам ограничен и предоставляется только авторизованным пользователям.

Такое ограничение реализовано в целях безопасности, чтобы разные приложения через
соответствующих пользователей имели доступ только к своим web сервисам. В этом случае
компрометация одного приложения не сможет повлиять на другие приложения, также
использующие web сервисы.

Авторизация для всех методов web сервиса обязательна. Для авторизации используется HTTP Basic
authentication.

В случае неудачной или некорректной аутентификации пользователя веб-сервиса возвращается
HTTP код #401 (Unauthorized).

В случае отсутствия прав у пользователя на данный метод возвращается HTTP код #403 (Forbidden).

Для того, чтобы не проходить процедуру аутентификации постоянно, необходимо
сохранить cookie "ss-id", передаваемую web сервисом, и передавать ее при запросах.

Чтобы использовать авторизацию в SoapUI (  http://www.soapui.org/), следует установить
Authorization: Basic, ввести Username и Password и выбрать Authenticate pre-emptively.

Однако авторизация не работает с Soap 1.1/Soap 1.2/Xml клиентами ServiceStack.

Выдача прав на выполнение web сервисов реализована посредством ролей аналогично обычным
пользователям системы.

Инструменты настройки доступа к web сервисам подробно описаны в документации
администратора системы Ultimate Solid. Сами инструменты находятся на закладке Administrator
главного меню в группе WebService:

· Users – пользователи web сервисов;

· Roles – роли web сервисов;

· Sessions – сессии web сервисов.

http://www.soapui.org/about-soapui/what-is-soapui-.html
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Для настройки доступа к web сервису необходимо:

· в роли web сервиса установить флаг в списке web сервисов для данного web сервиса:

· в карточке пользователя web сервиса установить в списке ролей флаг для роли, дающей доступ к
данному web сервису:

Пользователю может быть назначено несколько ролей. Роль, в свою очередь, может давать доступ
к нескольким web сервисам. В итоге пользователь получает доступ ко всем web сервисам всех
выбранных ролей.

Обратите внимание: учетные записи с неограниченным режимом учета подключений
перечислены в файле лицензий. Если логин учетной записи обозначен как безлимитный,
пароль будет проверяться по файлу лицензий, а не по справочнику пользователей!
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Пример реализации клиента на C#:

using System;
using ServiceStack;
using Ultima.WebServices;

namespace ConsoleApplication
{

class Program
{

static void Main(string[] args)
{

var client = new JsonServiceClient("http://192.168.254.54:8337")
{

UserName = "UserName",
Password = "UserPassword"

};

var request = new GetNow();
var response = client.Get(request);

Console.WriteLine("IsoTime: {0}", response.IsoTime);
Console.WriteLine("Time: {0}", response.Time);
Console.WriteLine("Timestamp: {0}", response.Timestamp);
Console.WriteLine("Date: {0}", response.Date);

Console.ReadLine();
}

}
}

Пример реализации клиента на php:

#!/usr/bin/php -q
<?php
require_once 'HTTP/Request2.php';
require_once 'HTTP/Request2/CookieJar.php';

$request = new HTTP_Request2("http://192.168.254.54:8337/json/reply/GetNow",
HTTP_Request2::METHOD_POST);
$request->setAuth('UserName', 'UserPassword');

$response = $request->send();

if ($response->getStatus() == 401)
{

echo "Auth error!\n";
exit();

}

if ($response->getStatus() != 200)
{

echo "Status: " . $response->getStatus() . "\n";
exit();

}

$body = $response->getBody();
echo $body . "\n";
?>
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После аутентификации пользователя web сервиса создается сессия, идентификатор которой
возвращается методом аутентификации.

Список всех сессий пользователей web сервисов можно найти в форме Sessions (на закладке
Administrator главного меню в группе WebService):

Время жизни сессий задается в настройках кластера.

В реализациях методов web сервиса есть свойство UserSession с типом IWebServiceUserSession. С
помощью данного свойства можно узнать код авторизованного пользователя web сервиса – 
UserSession.UserID, а также работать с данными, хранящимися для этой сессии – Dictionary<string,
obj ect>UserSession.Data.

Например, в базовом решении в UserSession.Data хранится код клиента, прошедшего процедуру
аутентификации на сайте. Если приложение имеет свою систему сессий, то ее идентификатор также
можно сохранить в сессии web сервиса.

Для того, чтобы сохранять сессию между вызовами методов web сервиса, необходимо сохранять и
передавать cookie "ss-id" в клиенте web сервиса.

Расширенная информация об ошибках передается клиенту web сервиса в HTTP заголовках 
UltimaErrorCode, UltimaErrorText и UltimaUserReadableError. Первый – код ошибки, второй – текст,
третий — флаг, нужно ли показывать ошибку конечному пользователю.

Коды 100-199 зарезервированы для ошибок базового решения. Например, ошибка аутентификации
клиента имеет код 100.

Для того, чтобы вернуть расширенную информацию об ошибке, следует использовать класс 
ExtendedHttpError(код ошибки, текст ошибки, показывать ли пользователю):

throw new ExtendedHttpError(1234, "Error description", true);

Исключение ExtendedHttpError предназначено для использования только и
непосредственно в коде web сервисов.

Использование его в других местах, как правило, означает задвоение логики – ситуацию, в
которой различаются процедуры обработки данных для web и не для web. Этого следует
тщательно избегать. При соблюдении правил исключение не потребуется выбрасывать
нигде кроме кода web сервисов.

Для обработки расширенной информации об ошибках web сервиса клиентам ServiceStack следует
получать данные http заголовков из исключения:

try
{

var request = new GetNow();
var response = client.Send(request);

}
catch (WebServiceException e)
{
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var errorCode = e.ResponseHeaders.GetValues("UltimaErrorCode");
var errorText = e.ResponseHeaders.GetValues("UltimaErrorText");

}

Использование сервисов

Чтобы пользоваться предоставляемым сервисами функционалом, необходимо импортировать
реализуемый ими интерфейс. Для этого нужно объявить свойство заданного типа и пометить его
атрибутом [Import]:

[Import]
private IServiceName ServiceName { get; set; }

Импорт осуществляется с помощью платформы MEF (Managed Extensibility Framework), подробное
описание которой можно найти на сайте MSDN  eng/rus.

В отличие от обычной реализации MEF приложения (справа) в Ultimate
Solid реализовано распределенное MEF приложение (внизу):

Для импорта нескольких сервисов, реализующих один интерфейс, используется ImportMany
(ImportSource указывать обязательно, т.к. в Ultimate Solid используется иерархия MEF-
контейнеров):
[ImportMany(Source = ImportSource.Local)]
private Lazy<IServiceName>[] ServiceName { get; set; }

Результатом такого импорта будет неактивно инициализированный список сервисов,
реализующих указанный интерфейс.

Если из них нужно выбрать какой-то один, можно воспользоваться метаданными импорта:
[ImportMany(Source = ImportSource.Local)]
private Lazy<IServiceName, IServiceMetadata>[] ServiceName { get; set; }

Методы доступа к данным

Доступ к данным возможен одним из следующих способов:

· сервисы IDictionaryManager и IDocumentManager:
§ предназначены для управления данными (сохранение, создание, удаление) объектов системы;

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd460648.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd460648.aspx
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· LINQ запросы – позволяют осуществлять:
§ строго типизированный доступ к объектам;
§ операции JOIN и сложные условия выборки;

· SQL service – позволяет выполнять:
§ произвольные SQL запросы (read only);
§ автономные транзакции;
§ обращение к Standby серверу;
§ генератор последовательностей;
§ работа с временными таблицами (TEMP_TAG_IDLIST);

Интерфейсы IDocumentManager и IDictionaryManager

Для манипуляций с записями справочника система предоставляет менеджер DictionaryManager.

Для манипуляций с документами система предоставляет менеджер DocumentManager.

Описание всех прочих менеджеров можно найти в разделе Специальные менеджеры.

Менеджер (из пространства имен Ultima.Dictionaries) предназначен для работы со справочниками.

 Интерфейс менеджера IDictionaryManager реализует следующие методы:

· GetRecord(Type dictionaryType, long id, bool withInnerObj ects = f alse) — возвращает экземпляр
записи справочника с указанным кодом:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ id — код записи справочника;
§ withInnerObj ects — если значение параметра установлено в true, будут загружены внутренние

объекты записи справочника. Внутренними объектами записи справочника являются,
например, развязочные таблицы и вложенные справочники. В случае указания на
необходимость загрузки внутренних объектов данные связанных с записью справочника
развязочных таблиц и вложенных справочников будут загружены целиком. В противном случае
будут загружены лишь коды;

· GetRecords(Type dictionaryType, LambdaExpression selectExpression, IDList records) — возвращает
таблицу записей справочника с указанными кодами:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ selectExpression — выражение, описывающее значения каких из колонок справочника будут

загружены. Если в качестве значения параметра указать null — для указанных записей
справочника будут загружены значения всех колонок;

§ IDList — список кодов записей справочника. Если в качестве значения параметра указать null —
будут загружены все записи справочника;

· GetRecords(Type dictionaryType, LambdaExpression selectExpression, LambdaExpression
f ilterExpression) — возвращает таблицу записей справочника, удовлетворяющих условию фильтра:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ selectExpression — выражение, описывающее значения каких из колонок справочника будут

загружены;
§ f ilterExpression — выражение, описывающее какие из записей справочника будут загружены

(подробнее в разделе Фильтры);

· GetLookup(Type dictionaryType, IDList records = null) — возвращает таблицу записей справочника с
указанными кодами, содержащую только lookup-колонки (свойства справочника с
установленным флагом LookUp, а если таковых нет, то перечисленные в DisplayFormat свойства):
§ dictionaryType — тип справочника;
§ IDList — список кодов записей справочника. Если в качестве значения параметра указать null —

будут загружены все записи справочника;
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· GetLookup(Type dictionaryType, LambdaExpression f ilterExpression) — возвращает таблицу записей
справочника, удовлетворяющих условию фильтра, и содержащую только lookup-колонки:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ f ilterExpression — выражение, описывающее какие из записей справочника будут загружены

(подробнее в разделе Фильтры);

· NewRecord(Type dictionaryType, IDictionary<string, obj ect> parameters = null, IDictionaryRecord
template = null) — создает новую запись справочника и передает ее обработчику BeforeCreate:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ parameters — список параметров для новой записи (опционально);

· в качестве параметров можно использовать любые свойства записи справочника;

· любые дополнительные параметры можно обработать скриптом справочника;

· если в параметрах задано значение ID, это значение будет использовано для кода новой
записи;

§ template — начальное значение для новой записи (опционально);

· SaveRecord(Type dictionaryType, IDictionaryRecord record, params ILinkTable[] linkTables) —
сохраняет запись справочника:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ record — сохраняемая запись справочника;
§ linkTables — данные развязочных таблиц для сохранения;

· SaveRecords(Type dictionaryType, IDictionaryTable records) — сохраняет записи справочника:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ records — таблица сохраняемых записей справочника;

· SaveRecords(params IEntity[] records) — сохраняет записи справочника:
§ records — сохраняемые записи справочника;

· SaveRecords(RecordSet recordSet) — сохраняет записи справочника:
§ recordSet — набор (контейнер) сохраняемых записей справочника;

· SaveAndGetRecord(Type dictionaryType, IDictionaryRecord record) — сохраняет запись справочника и
затем получает ее из базы данных, возвращает копию загруженной записи:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ record — сохраняемая запись справочника;

· DeleteRecord(Type dictionaryType, long id) — удаляет указанную запись справочника:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ record — код удаляемой записи справочника;

· CloneRecord(Type dictionaryType, long id) — клонирует указанную запись справочника:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ record — код клонируемой записи справочника.

[Import]
private IDictionaryManager DictionaryManager { get; set; }

var user = DictionaryManager.NewRecord<User>();
DictionaryManager.SaveRecord(user);

 Класс RecordSet (из пространства имен Ultima) — контейнер записей для сохранения:

· AddTask(long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) — добавляет
задание печати печатной формы, не связанной с каким либо объектом:
§ DictionaryRecords — коллекция записей справочника;
§ LinkRecords — коллекция записей развязочной таблицы;
§ Documents — коллекция документов;
§ DictionariesTables — коллекция таблиц справочников;
§ LinkTables — коллекция развязочных таблиц.
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 Интерфейс IEntityExtensions (из пространства имен Ultima.EditableObj ects) реализует
расширенные методы интерфейса IEntity — единого интерфейса классов объектов метаданных
(справочников, документов и т.д.) — и позволяет получить исходные значения свойств записи
справочника:

· GetOriginalValue<TEntity, TResult>(this TEntity entity, Expression<Func<TEntity, TResult>> getExpr) —
возвращает исходное значение указанного свойства:
§ TEntity — тип объекта;
§ TResult — тип результата;
§ entity — объект;
§ getExpr — выражение получения свойства вида x => x.Name;

· IsPropertyChanged<TEntity, TResult>(this TEntity entity, Expression<Func<TEntity, TResult>> getExpr) —
возвращает true, если значение указанного свойства было изменено:
§ TEntity — тип объекта;
§ TResult — тип результата;
§ entity — объект;
§ getExpr — выражение получения свойства вида x => x.Name;

· Rej ectPropertyChanges<TEntity, TResult>(this TEntity entity, Expression<Func<TEntity, TResult>>
getExpr) — возвращает указанному свойству исходное значение:
§ TEntity — тип объекта;
§ TResult — тип результата;
§ entity — объект;
§ getExpr — выражение получения свойства вида x => x.Name;

· SetPropertyValues(this IEntity entity, IDictionary<string, obj ect> propertyValues) — позволяет задать
значения скалярных свойства:
§ entity — объект;
§ propertyValues — набор значений.

long userId = 1;
var user = DictionaryManager.GetRecord<User>(userId);
user.Name = user.Name + "Junior";

var currentValue = user.Name; // текущее (измененное) значение свойства
var originalValue = user.GetOriginalValue(x => x.Name); // исходное значение
user.IsPropertyChanged(x => x.Name); // вернет true
user.RejectPropertyChanges(x => x.Name); // вернет свойству его исходное значение

Менеджер (из пространства имен Ultima.Documents) предназначен для работы с документами.

 Интерфейс менеджера IDocumentManager реализует следующие методы:

· GetDocumentType(long id, bool demandReadPermission = f alse) — возвращает тип указанного
документа и, опционально, есть ли у текущего пользователя право на его чтение:
§ id — код документа;
§ demandReadPermission — в значении true проверяет, есть ли у текущего пользователя право на

чтение документа;

· GetDocumentTypeID(long id) — возвращает код типа указанного документа:
§ id — код документа;

· GetDocumentSubtypeID(long id) — возвращает код подтипа указанного документа:
§ id — код документа;

· GetDocument(long id, bool includeDeleted = f alse) — возвращает экземпляр документа с указанным
кодом:
§ id — код документа;
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§ includeDeleted — если в качестве значения параметра указать true, будут возвращены значения в
том числе и удаленных строк табличных частей документа (но только тех табличных частей, для
которых включено мягкое удаление Sof t deletion);

· NewDocument(Type documentType, long? subtypeId = null, IDictionary<string, obj ect> parameters =
null, IDocument template = null) — создает новый документ, возвращает экземпляр созданного
документа определенного подтипа (если подтип документа указан, будут проверены права на
его создание):
§ documentType — тип документа;
§ subtypeId — подтип документа (опционально);
§ parameters — список параметров для создания (опционально);

· в качестве параметров можно использовать любые свойства шапки документа;

· любые дополнительные параметры можно обработать скриптом документа;

· если в параметрах задано значение ID, это значение будет использовано для кода
нового документа;

§ template — начальное значение (опционально);

· SaveDocument(IDocument document) — сохраняет документ:
§ document — сохраняемый документ;

· SaveDocuments(params IDocument[] documents) — сохраняет документы:
§ documents — сохраняемые документы.
Метод проверяет, что каждый документ передается ровно один раз. Это защищает от ситуации,
когда в списке один и тот же документ участвует в двух разных состояниях, например, таких:

var doc1 = DocumentManager.GetDocument<SaleDocument>(123);
var doc2 = DocumentManager.GetDocument<SaleDocument>(123); // тот же самый код документа
doc1.AgentID = 1;
doc2.AgentID = 2; // разные значения полей
SaveDocuments(doc1, doc2); // состояние документа неопределено

· SaveAndGetDocument(IDocument document) — сохраняет документ и затем получает его из базы
данных, возвращает копию загруженного документа:
§ document — сохраняемый документ;

· DeleteDocument(long id) — удаляет указанный документ:
§ id — код удаляемого документа;

· ReviveDocument(long id) — пытается восстановить указанный документ:
§ id — код восстанавливаемого документа;

· ReprocessDocuments(IDList documents) — пересоздать проводки указанных документов, не меняя
ничего и минуя обработчики событий:
§ documents — список кодов документов;

· AddLink(long parentDocumentId, long childDocumentId, long linkTypeId) — создает связь между
двумя документами:
§ parentDocumentId — код документа-родителя;
§ childDocumentId — код документа-потомка;
§ linkTypeId — код типа ссылки;

· RemoveLink(long parentDocumentId, long childDocumentId, long? linkTypeId = null) — удаляет связь
между двумя документами:
§ parentDocumentId — код документа-родителя;
§ childDocumentId — код документа-потомка;
§ linkTypeId — код типа ссылки, которую нужно удалить (если не указан — удаляется ссылка

любого типа);

· RemoveLinks(long documentId, long? linkTypeId = null) — удаляет все связи указанного документа:
§ documentId — код документа;
§ linkTypeId — код типа ссылки, которую нужно удалить (если не указан — удаляются ссылки

любого типа);
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· GetDocumentParents(long documentId) — возвращает список кодов документов-родителей
указанного документа:
§ documentId — код документа;

· GetDocumentChildren(long documentId) — возвращает список кодов документов-потомков
указанного документа:
§ documentId — код документа;

· GetDocumentFamily(long documentId) — возвращает список кодов всех документов, с которыми
связан указанный документ:
§ documentId — код документа;

· GetAllowedSubtypes(long typeId, AccessOperation accOperation) — возвращает список подтипов для
указанного типа документа, доступ на выполнение указанной операции над которыми есть у
текущего пользователя:
§ typeId — код типа документа;
§ accOperation — операция.

[Import]
private IDocumentManager DocumentManager { get; set; }

var newDoc = DocumentManager.NewDocument<SaleDocument>();

var oldDoc = DocumentManager.GetDocument<PurchaseDocument>(123);

// Создание копии документа с табличными частями.
// Флаги Save и Deleted при этом не копируются.
var copyDoc = DocumentManager.NewDocument(oldDoc);
DocumentManager.SaveDocument(copyDoc);

 Интерфейс IEntityExtensions (из пространства имен Ultima.EditableObj ects) реализует
расширенные методы интерфейса IEntity — единого интерфейса классов объектов метаданных
(справочников, документов и т.д.) — и позволяет получить исходные значения свойств документа.

LINQ запросы

Доступ к каждому объекту системы можно получить через интерфейс ITableSource (из пространства
имен Ultima.Linq):

[Import]
private ITableSourse DataContext { get; set; }

Результатом выполнения LINQ запросов будут коллекции типа IEnumerable<T> (где Т – тип элемента
коллекции):

var query =
from u in DataContext.GetTable<User>()
where u.Name.StartsWith("a")
select new User
{

ID = u.ID,
Name = u.Name,
Login = u.Login

};



© 2017 Ultimate® 164

Руководство разработчика

С помощью LINQ запросов можно также получить коллекцию объектов анонимных классов:

var query =
from u in DataContext.GetTable<User>()
where u.Name.StartsWith("a")
select new
{

u.ID,
UserName = u.Name,
u.Login,
FullName = u.Name + " " + u.LastName

};

А также выполнять операции JOIN и применять сложные условия выборки:

var branches =
from ver in DataContext.GetTable<VersionTreeLink>()
join tag in DataContext.GetTable<VersionTag>()

on ver.DescendantID equals tag.VersionID
where tag.IsBranch && ver.AncestorID == rootVersionId
select tag;

Выполнять асинхронную загрузку данных:

var result = await DataContext.GetTable<User>().ToListAsync();

Также доступны следующие методы асинхронной загрузки данных: SingleAsync(),
SingleOrDef aultAsync(), FirstAsync(), FirstOrDef aultAsync(), ToArrayAsync(), ToDictionaryAsync(),
ToIDListAsync(), SingleAsync(), SingleOrDef aultAsync(), FirstAsync(), FirstOrDef aultAsync(), AnyAsync(),
AllAsync().

Кроме того, в LINQ запросах можно использовать фильтр, построенный с помощью PredicateBuilder.

SqlService

SqlService (из пространства имен Ultima.Server.Data) позволяет выполнять произвольные SQL
запросы:

// Запрос без параметров.
var sql = @"SELECT DBMS_RANDOM.RANDOM 

FROM DUAL CONNECT BY ROWNUM <= 10";

var randomTable = SqlService.Select(sql);

// Запрос с параметрами.
var sql = @"

SELECT * FROM USER_OBJECTS 
WHERE OBJECT_TYPE = :vType AND STATUS = :vStatus";

var parameters = new Dictionary<string, object>
{

{ "vType", "INDEX" },
{ "vStatus", "VALID" }

};

var indexes = SqlService.Select(sql, parameters);
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Использование SqlService возможно в отдельной транзакции в рамках одного серверного вызова. В
приведенном ниже примере независимо от результатов серверного вызова весь блок внутри using
будет зафиксирован в базе как единая операция:

using (var scope = SqlService.BeginTransaction())
{

var args = new Dictionary<string, object>
{

{ "vID", id }
};

var sql = @"DELETE FROM MY_TEST_TABLE WHERE ID = :vID";
SqlService.Execute(sql, args);
scope.Complete();

}

Если используется схема с резервным (Standby) сервером СУБД, можно перераспределить часть
нагрузки на него. Резервные сервера открыты только для чтения:

using (var db = SqlService.Standby())
{

// выполнить read-only запрос
}

В некоторых случаях использование SqlService является единственно возможным способом. Так,
например, с помощью LINQ запросов нельзя получить новое значение последовательности:

var barcodes = SqlService.GetNewID("STICKER_BARCODE_SEQ");

Кроме того SqlService позволяет работать с временными таблицами:

var tagId = SqlService.FillTempIDList(articleList);
string sql = @"

SELECT TR.ARTICLE_ID, TR.CCD_ID
FROM TR_STOCK_CCDS TR
JOIN KERNEL.TEMP_TAG_IDLIST T
ON T.ID = TR.ARTICLE_ID and T.TAG = :vTagID

var resultTable = SqlService.Select(sql);

 Служба SqlService реализует следующие методы:

· Select(string sql) – выполняет SQL запрос без параметров, возвращает объект класса SlimTable:
§ sql – SQL запрос;

· Select(string sql, IDictionary<string, obj ect> parameters) – выполняет SQL запрос с заданными
параметрами, возвращает объект класса SlimTable:
§ sql – SQL запрос;
§ parameters – список параметров для выполнения запроса;

· семейство методов Execute, выполняющих SQL запрос:

· Execute(string sql) – выполняет SQL запрос без параметров, возвращает число удовлетворяющих
запросу записей:
§ sql – SQL запрос;

· Execute(string sql, IDictionary<string, obj ect> parameters) – выполняет SQL запрос с заданными
параметрами, возвращает число удовлетворяющих запросу записей:
§ sql – SQL запрос;
§ parameters – список параметров для выполнения запроса;

· ExecuteScalar – возвращает объект, который находится в первом столбце первой строки в
результирующем наборе запроса;

· ExecuteScalar<T> – строго типизированный вариант предыдущего метода;

· ExecuteList<T> – строго типизированный метод, который возвращает первый столбец
результирующего набора запроса;
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· GetReader(string sql) – выполняет SQL запрос без параметров, возвращает объект класса
IDataReader:
§ sql – SQL запрос;

· GetReader(string sql, IDictionary<string, obj ect> parameters) – выполняет SQL запрос с заданными
параметрами, возвращает объект класса IDataReader:
§ sql – SQL запрос;
§ parameters – список параметров для выполнения запроса;

· GetNewID(string sequenceName) – возвращает новый идентификатор для указанной
последовательности (sequence):
§ sequenceName – имя последовательности;

· GetNewIDs(string sequenceName, int count) – возвращает заданное число идентификаторов для
указанной последовательности (sequence):
§ sequenceName – имя последовательности;
§ count – число идентификаторов;

· GetDatabaseTime() – возвращает текущее время на сервере СУБД;

· FillTempIDList(IDList values) – заполняет значениями идентификаторов временную таблицу
TEMP_TAG_IDLIST. Например, необходимо сгенерировать прайс-лист для большого списка
товаров, удовлетворяющего ряду условий сложного запроса: получить данные из нескольких
таблиц – название товара, его цену, остаток на складе и т.д. Чтобы не выполнять запрос по
выборке товаров при выполнении операции JOIN каждый раз, можно сохранить его во
временной таблице. В результате работы метод возвращает тег, который создается
автоматически и с которым ассоциируется данный список значений во временной таблице:
§ values – список идентификаторов для записи;

· FillTempIDList(long tag, IDList values) – заполняет значениями идентификаторов временную
таблицу TEMP_TAG_IDLIST. Возвращает тег, который также указывается в качестве параметра (тег
должен быть уникальным в рамках выполняемой транзакции) и с которым ассоциируется данный
список значений:
§ tag – тег;
§ values – список идентификаторов для записи;

· ExclusiveLock(string guid, string description = null) – получает монопольную блокировку:
§ guid – уникальный идентификатор блокировки;
§ description – описание блокировки (опционально);

· BeginTransaction() – начинает новую автономную транзакцию, возвращает экземпляр
TransactionScope;

· Standby() – подключается к одному из из описанных в конфигурации кластера резервных
серверов. Резервные сервера открыты только для чтения: на полученном соединении нельзя
изменять данные, нельзя даже заполнять временную таблицу. Возвращает объект класса 
IDisposable.
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Открытие новой транзакции

Основной поток серверного вызова всегда выполняется в одной транзакции от начала и до конца:

Исключение на любом этапе обработки запроса приведет к откату всей транзакции. Однако,
выполнение DDL запросов (например, CREATE, ALTER, DROP) зафиксирует транзакцию, что может
привести к нестабильному поведению системы. Поэтому такие запросы (DDL или же запросы, 
требующие промежуточной фиксации по иной причине) следует выполнять в отдельной
транзакции.

Также может возникнуть ситуация, когда в рамках одного серверного вызова необходимо
зафиксировать какую-либо операцию. Например, при выполнении запроса, изменяющего больше
количество строк (пересчета цен), для сокращения длительности возможных блокировок можно
разбить его на несколько частей, изменяя по 100 строк за раз, и выполнять каждую часть в
отдельной транзакции, фиксируя ее.

Чтобы открыть новую транзакцию в рамках одного серверного вызова, следует использовать класс 
TransactionScopeBuilder (из пространства имен Ultima.Server.Data):

// Очистка содержимого таблицы.
using (var scope = TransactionScopeBuilder.CreateTransactionScope())
{

var sql = @"DELETE TABLE TEMP_CALCULATIONS";
SqlService.Execute(sql);
scope.Complete();

}

В приведенном примере независимо от результатов серверного вызова весь блок внутри using
будет зафиксирован в базе как единая операция.

Использование метода Complete указывает, что все операции в области успешно завершены.
Использование метода Dispose завершает область транзакции, и если перед этим не был
использован метод Complete, все операции в области откатываются.

Уровень изоляции созданной с помощью TransactionScopeBuilder транзакции будет read commited.
Если необходимо создать транзакцию с уровнем изоляция serializable, можно использовать класс
TransactionScope (подробное описание класса можно найти на сайте MSDN  eng/rus):

using (var ts = new TransactionScope(TransactionScopeOption.RequiresNew))

Однако рекомендуемым является первый вариант с TransactionScopeBuilder.

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/system.transactions.transactionscope.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/system.transactions.transactionscope.aspx
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Выполнение запросов в параллельных потоках

Существуют ситуации, при которых несколько запросов могут быть выполнены параллельно. Это
позволит сократить общее время выполнения операции до времени выполнения самого долго
выполняющегося запроса и, как следствие, длительность возможных блокировок.

Сервер позволяет запуск потоков внутри одного серверного вызова. При этом необходимо
самостоятельно контролировать завершение потоков. В каждом созданном потоке будет
использовано отдельное соединение с СУБД. Необходимо учитывать, что изменения, сделанные
ранее в серверном вызове, не будут видны из этого нового соединения.

У класса ServerCall (из пространства имен Ultima.Server.SessionMgmt) есть метод RunParallel,
который принимает массив объектов типа Action или Function, каждый из которых будет запущен в
отдельном потоке. Метод сам проконтролирует завершение всех потоков.

Поток можно создать любым другим удобным способом, при этом необходимо самостоятельно
создать объект класса ServerCall:

Task.Factory.StartNew(() =>
{

using (new ServerCall())
{

// Выполнение операции.
}

});

ServerCall.RunParallel запускает задачи в параллельных потоках только если
ServerCall.AllowRunParallel = true.

У класса ServerCall существует четыре метода RunParallel:

· RunParallel(IEnumerable<Action> actions) – выполняет массив объектов типа Action в
параллельных потоках:
§ actions – массив объектов типа Action для выполнения;

· RunParallel<T>(IEnumerable<T> items, Action<T> action) – выполняет действие (объект типа Action)
над массивом элементов в параллельных потоках;
§ T – тип элемента;
§ items – массив элементов;
§ action – объект типа Action для выполнения на каждом из элементов;

· IEnumerable<R> RunParallel<R>(IEnumerable<Func<R>> functions) – выполняет массив объектов
типа Function в параллельных потоках:
§ R – тип результата;
§ f unctions – массив объектов типа Function для выполнения;

· IEnumerable<R> RunParallel<T, R>(IEnumerable<T> items, Func<T, R> func) – выполняет действие
(объект типа Function) над массивом элементов в параллельных потоках;
§ T – тип элемента;
§ R – тип результата;
§ items – массив элементов;
§ f unc – объект типа Function для выполнения на каждом из элементов.
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Все сервисы (специальные менеджеры, а также сервисы ядра и прикладные сервисы) не
потокобезопасны. Если на сервере используется многопоточное программирование,
каждый поток должен обращаться к своим собственным экземплярам сервисов:

[Import]
private IDictionaryManager DictionaryManager { get; set; }

private void BadCode(IDList users)
{

// Такой код писать недопустимо, потому что несколько
// потоков обращаются к одному экземпляру DictionaryManager
ServerCall.RunParallel(users, id =>
{

var user = DictionaryManager.GetRecord<User>(id);
user.Name += " (Уволен)";
DictionaryManager.SaveRecord(user);

});
}

Вместо этого следует импортировать менеджер следующим образом:

[Import]
private ServerCallImport<IDictionaryManager> DictionaryManagerImport { get; set; }

private IDictionaryManager DictionaryManager
{

get { return DictionaryManagerImport.Value; }
}

Многопоточное программирование на сервере относится к возможностям, пользоваться
которыми следует только при крайней необходимости. Ошибку, связанную с
многопоточным выполнением, сделать слишком легко, а найти чрезвычайно сложно.
Потенциальная выгода от использования многопоточности (скажем, оптимизация
производительности выполнения команды) часто несоизмерима с ценой ошибки
(некорректная работа команды после оптимизации).

Фильтры

Для построения выражений фильтров используется класс PredicateBuilder (из пространства имен
Ultima.Linq). С помощью этого класса можно строить строго типизированные выражения-
предикаты, использующие extension-методы And или Or для комбинации подвыражений.

 Класс PredicateBuilder реализует следующие методы:

· PredicateBuilder.Get<T>(expr) – возвращает предикат expr для класса T;

· PredicateBuilder.Get<T>() – возвращает пустой предикат (null) для класса T;

· PredicateBuilder.True<T>() – возвращает предикат, всегда возвращающий true для класса T;

· PredicateBuilder.False<T>() – возвращает предикат, всегда возвращающий f alse для класса T;

· expr1.Or(expr2) – комбинирует предикаты expr1 и expr2 с помощью Or, результат такой
комбинации: expr1 Or expr2;

· expr1.And(expr2) – комбинирует предикаты expr1 и expr2 с помощью And, результат такой
комбинации: expr1 And expr2.

Рассмотрим построение фильтра с помощью PredicateBuilder на примере:
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Пусть имеется форма, содержащая два поля ввода: имя и фамилия (firstName и lastName).
Задача: построить выражение-фильтр для класса Employee, использующее данные из этих
полей ввода в комбинации Or (т.е. фильтр пропустит все записи, у которых имя или
фамилия содержат введенные данные). Если в каком-либо из полей ввода пусто,
соответствующая часть фильтра не используется. Таким образом, если оба поля пусты,
фильтр записей также должен оказаться пустым:

var filter = PredicateBuilder.Get<Employee>();

if (!string.IsNullOrWhiteSpace(firstName))
{

filter = filter.Or(e => e.FirstName.Contains(firstName));
}

if (!string.IsNullOrWhiteSpace(lastName))
{

filter = filter.Or(e => e.LastName.Contains(lastName));
}

Если введены данные в оба поля, результатом работы PredicateBuilder окажется вот такое
выражение:

e => e.FirstName.Contains(firstName) || e.LastName.Contains(lastName);

Если введено только firstName, от фильтра останется лишь первая часть: 

e => e.FirstName.Contains(firstName);

Если оба поля пусты, сформированный фильтр тоже будет пустым (null).

Специальные менеджеры

В системе существуют следующие специальные менеджеры:

· IAuthManager – менеджер работы с сервисом авторизации и аутентификации (из пространства
имен Ultima.Auth);

· ICalendarManager – менеджер работы с календарем и планировщиком (из пространства имен
Ultima.Client);

· IClusterService — предоставляет сервисы для работы с кластером, такие как  рассылка событий
нескольким серверам (из пространства имен Ultima.Server);

· IConstantManager – менеджер работы с константами (из пространства имен Ultima);

· IDictionaryCommandManager – менеджер работы с командами над записью справочника (из
пространства имен Ultima.Scripting);

· IDictionaryListCommandManager – менеджер работы с командами над списком записей
справочника (из пространства имен Ultima.Scripting);

· IDictionaryManager – менеджер работы со справочниками (из пространства имен
Ultima.Dictionaries);

· IDocumentCommandManager – менеджер работы с командами над документом (из пространства
имен Ultima.Scripting);

· IDocumentListCommandManager – менеджер работы с командами над списком документом (из
пространства имен Ultima.Scripting);

· IDocumentManager – менеджер работы с документами (из пространства имен Ultima.Documents);

· IEmailService – менеджер работы с сервисом отправки сообщений электронной почты (из
пространства имен Ultima);

· IExportManager – менеджер работы с сервисом экспорта печатных форм (из пространства имен
Ultima);
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· IHistoryService – менеджер управления журналированием в БД (из пространства имен Ultima);

· ILinkTableManager – менеджер работы с развязочными таблицами (из пространства имен
Ultima.Dictionaries);

· ILogger и ILogManager – менеджеры журналирования (из пространства имен Ultima.Log);

· INotif icationService – менеджер работы с сервисом отправки уведомлений пользователю (из
пространства имен Ultima.Client);

· IPrintManager – менеджер печати (из пространства имен Ultima.Printing);

· ISmsService – менеджер работы с сервисом отправки коротких сообщений SMS (из пространства
имен Ultima);

· ITotalsManager – менеджер работы с итогами (из пространства имен Ultima.Totals);

· IUserCommandManager – менеджер работы с пользовательскими командами (из пространства
имен Ultima.Scripting);

· IUserManager – менеджер работы с пользователями (из пространства имен Ultima);

· IUserMessages – менеджер работы с пользовательскими сообщениями (из пространства имен
Ultima.Client).

Чтобы пользоваться предоставляемым менеджерами функционалом, необходимо импортировать
реализуемый ими интерфейс, например:

[Import]
private IDictionaryManager DictionaryManager { get; set; }

IAuthManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Auth) предназначен для работы с сервисом авторизации и
аутентификации. Любые манипуляции с данными в системе Ultimate Solid совершаются под каким-
либо пользователем с конечным набором прав. Права определяют, может ли пользователь
совершить то или иное действие или получить доступ к какому-либо объекту. Идеология системы
прав такова, что любое действие или возможность доступа к объекту изначально необходимо
разрешить, то есть – что не разрешено, то запрещено.

Система прав и ее структура подробно описана в руководстве администратора в разделе "Группа
инструментов Access control" главы "Функционал модуля администратора".

 Интерфейс менеджера IAuthManager имеет следующие свойства и реализует следующие
методы:

· IsAllowed(long permissionId) – возвращает true, если текущему пользователю предоставлен
доступ, ограниченный указанным правом (permission):
§ permissionId – идентификатор права;

· IsAllowed(KernelPermissions permission) – возвращает true, если текущему пользователю
предоставлен доступ, ограниченный указанным элементарным правом (KernelPermissions):
§ permission – элементарное право (KernelPermissions);

· UserHasPermission(long userId, long permissionId) – возвращает true, если указанному
пользователю предоставлено указанное право (permission):
§ userId – идентификатор пользователя;
§ permissionId – идентификатор права;

· UserHasPermission(long userId, KernelPermissions permission) – возвращает true, если указанному
пользователю предоставлено указанное элементарное право (KernelPermissions), встроенное в
ядро:
§ userId – идентификатор пользователя;
§ permission – право KernelPermissions, может принимать значения:
§ None = 0 – нет никаких разрешений;
§ LoginAs = 1 – разрешено входить в систему под чужим именем;
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· UserHasDictionaryPermission(long userId, Type dictionaryType, AccessOperation accOperation) –
возвращает true, если указанному пользователю предоставлено указанной право на выполнение
операции над справочником:
§ userId – идентификатор пользователя;
§ dictionaryType – тип справочника;
§ accOperation – операция AccessOperation, может принимать значения:
§ Read = 1;
§ Create = 2;
§ Update = 4;
§ Delete = 8;

· UserHasSubTypePermission(long userId, long subTypeId, AccessOperation accOperation) – возвращает
true, если указанному пользователю предоставлено указанное право на выполнение операции
над подтипом документа:
§ userId – идентификатор пользователя;
§ subTypeId – идентификатор подтипа документа;
§ accOperation – операция AccessOperation;

· IsAllowed(Type dictionaryType, AccessOperation accOperation) – возвращает true, если текущему
пользователю предоставлено право выполнения указанной операции над справочником:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ accOperation – операция AccessOperation;

· IsAllowed(long subtypeId, AccessOperation accOperation) – возвращает true, если текущему
пользователю предоставлено право выполнения указанной операции над подтипом документа:
§ subTypeId – идентификатор подтипа документа;
§ accOperation – операция AccessOperation;

· IsScriptAllowed(long scriptId) – определяет, может ли указанный скрипт быть выполнен:
§ scriptId – идентификатор скрипта;

· CurrentUserID, типа long – возвращает идентификатор текущего пользователя;

· CurrentUser, типа UltimaIdentity – возвращает текущего пользователя;

· DemandPermission(long permissionId, string operation = null) – определяет, есть ли у пользователя
указанное разрешение, если нет – выдает стандартное исключение вида "Permission denied. You
don't have permission {permissionId}{permission name} which is necessary to {operation}":
§ permissionId – идентификатор разрешения;
§ operation – операция, для которой необходимо разрешение. Значение параметра используется

в тексте исключения, выдаваемого при отсутствии разрешения у пользователя.

Основное отличие между методами групп HasPermission и IsAllowed в том, что HasPermission
проверяет, есть ли физически указанное право у пользователя, а IsAllowed – может ли пользователь
выполнить действие или получить доступ, ограниченный указанным правом. Например, в
незащищенном режиме (при использовании в команде), если пользователь не обладает
указанным правом, метод HasPermission вернет f alse, при этом для этого же права метод IsAllowed
венет true.

 Интерфейс IAuthManagerServer (из пространства имен Ultima.Auth) доступен только на сервере
приложений и, в дополнение к методам IAuthManager, предлагает установить незащищенный
режим с помощью метода SetUnrestrictedMode():

using (AuthManager.SetUnrestrictedMode())
{

DoSomethingRestricted();
}

Как следствие, все проверки прав вне сервера приложений выполняются в защищенном режиме.
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Для обратной ситуации, когда временно необходимо отменить незащищенный режим в командах
и прочих скриптах, запускающихся с привилегиями администратора, можно использовать метод 
SetRestrictedMode().

Интерфейс IAuthManagerServer доступен только на сервере приложений и, в дополнение к
методам IAuthManager, предлагает установить незащищенный режим с помощью метода
SetUnrestrictedMode():

Примеры использования:

// получаем идентификатор текущего пользователя
long userId = AuthManager.CurrentUserID;

// проверяем есть ли у указанного пользователя право администратора
if(AuthManager.UserHasPermission(userId, Permission.Administrator))
{

// выполнение операции, требующей прав администратора
}

ICalendarManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Client) предназначен для работы с календарем и
планировщиком.

 Интерфейс менеджера ICalendarManager реализует следующие методы:

· GetStatuses – возвращает справочник всех статусов календаря в формате: идентификатор и
соответствующий ему кортеж название/цвет;

· AddStatus(string name, int color) – добавляет новый статус с названием name и цветом color;

· RemoveStatus(long id) – удаляет статус с идентификатором id;

· GetDayStatuses(DateTime date) – возвращает список статусов (идентификаторов) для даты date;

· GetDayStatuses(List<DateTime> dates) – возвращает справочник статусов (идентификаторов) для
списка дат dates;

· SetDayStatus(DateTime date, long statusId) – устанавливает статус statusId для даты date;

· RemoveDayStatus(DateTime date, long statusId) – удаляет статус statusId для даты date.

IClusterService

Сервис (из пространства имен Ultima.Server) предоставляет методы для работы с кластером, такие
как рассылка событий нескольким серверам.

 Интерфейс сервиса IClusterService включает следующие методы:

· LoadClusterConf iguration() — загружает конфигурацию кластера. Служебный метод, вызываемый
инфраструктурой при запуске сервера.

· Ref reshClusterLink(bool cascade) — устанавливает связь с соседями по кластеру. Служебный метод,
вызываемый инфраструктурой при запуске сервера:
§ cascade – флаг, требующий соседей по кластеру тоже вызвать метод Ref reshClusterLink для своих

соседей;

· Subscribe(string eventName, Delegate handler) – позволяет подписаться на событие кластера с
указанным именем:
§ eventName – имя события, включающее имя класса, например,

Ultima.Scripting.MyService.MyEvent;
§ handler – обработчик, который будет вызываться при возникновении события;
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· Unsubscribe(string eventName, Delegate handler) – позволяет отписаться от события кластера с
указанным именем:
§ eventName – имя события, включающее имя класса, например,

Ultima.Scripting.MyService.MyEvent;
§ handler – обработчик, который вызывается при возникновении события;

· Broadcast(string eventName, bool cascade, EventArgs args) – инициирует событие кластера с
указанным именем:
§ eventName – имя события, включающее имя класса, например,

Ultima.Scripting.MyService.MyEvent;
§ cascade – флаг, требующий соседей по кластеру тоже вызвать метод Broadcast для своих

соседей;
§ args – класс параметров события (должен быть сериализуемым).

· Broadcast(string eventName, EventArgs args) – инициирует событие кластера с указанным именем,
без каскадирования:
§ eventName – имя события, включающее имя класса, например,

Ultima.Scripting.MyService.MyEvent;
§ args – класс параметров события (должен быть сериализуемым).

· GetСurrentCluster() – возвращает запись справочника AppCluster, соответствующую текущему
кластеру.

· GetCurrentAppServer() – возвращает запись справочника AppServer, соответствующую текущему
серверу приложений.

· GetCurrentConf ig() – возвращает запись справочника ClusterConf iguration, соответствующую
конфигурации текущего кластера.

· GetPlatf ormFeatures() – возвращает экземпляр Platf ormFeatures, описывающий возможности
текущей платформы.

· RestartCurrentAppServer() – перезапускает текущий сервер приложений.

· RestartCurrentCluster() – перезапускает текущий кластер.

IClusterServiceExtensions — методы расширения для работы с событиями
Методы Subscribe, Unsubscribe и Broadcast принимают имя события в виде строки, что может быть
подвержено опечаткам из-за отсутствия проверок при компиляции. Класс IClusterServiceExtensions
предоставляет те же методы Subscribe, Unsubscribe и Broadcast, которые вместо имени события
принимают выражение, ссылающееся на событие. Рекомендуем использовать эти методы,
поскольку они автоматически снимут проблемы опечаток или переименования события.

· Subscribe(Expression<Func<TSource, Delegate>> eventExpression, Delegate handler) – позволяет
подписаться на указанное событие кластера:
§ eventExpression – выражение-ссылка на свойство события, например, x => x.MyEvent;
§ handler – обработчик, который будет вызываться при возникновении события;

· Unsubscribe(Expression<Func<TSource, Delegate>> eventExpression, Delegate handler) – позволяет
отписаться от указанного события кластера:
§ eventExpression – выражение-ссылка на свойство события, например, x => x.MyEvent;
§ handler – обработчик, который вызывается при возникновении события;

· Broadcast(Expression<Func<TSource, Delegate>> eventExpression, bool cascade, EventArgs args) –
инициирует указанное событие кластера:
§ eventExpression – выражение-ссылка на свойство события, например, x => x.MyEvent;
§ cascade – флаг, требующий соседей по кластеру тоже вызвать метод Broadcast для своих

соседей;
§ args – класс параметров события (должен быть сериализуемым).

· Broadcast(Expression<Func<TSource, Delegate>> eventExpression, EventArgs args) – инициирует
указанное событие кластера, без каскадирования:
§ eventExpression – выражение-ссылка на свойство события, например, x => x.MyEvent;
§ args – класс параметров события (должен быть сериализуемым).
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IConstantManager

Менеджер (из пространства имен Ultima) предназначен для работы с константами. Константы
предназначены для хранения значений переменных, используемых в программном коде. Хотя для
этого типа объектов и выбрано название Константы, их значение может быть изменено. Константы -
версионируемые объекты и, соответственно могут иметь разные значения на разных ветках. Не
следует использовать константы для сохранения промежуточных результатов расчетов скриптов.
Старайтесь использовать константы разумно — например, для хранения редко меняющихся
значений кодов справочников. 

Плохие примеры использования констант:

· Shop1Phone, Shop2Phone — хранение телефонов магазинов в константах неразумно, стоит
перенести это значение непосредственно в справочник магазинов.

· ShippingTypeAvia, ShippingTypeRails — константы такого типа лучше преобразовать в константы
справочников (см. Справочник, Прочие константы)

Хорошие примеры использования констант:

· ArticlePriceRecalculationThreadCount

· BingKey

 Интерфейс менеджера имеет следующие свойства:

· this[string name] – возвращает или устанавливает значение константы с именем name.

Посмотреть существующие и создать новые константы можно в справочнике Constants, подробно
описанном в руководстве администратора в главе «Функционал модуля администратора».

Система также генерирует строго типизированный класс-обертку для констант для использования в
скриптах:
var fromEmail = Constants.ChangePasswordFromEmail;

Для обращения к константам в скриптах используется специальный класс, сгенерированный по
всем константам в текущей ветке метаданных. Константы представлены типизированными
свойствами в этом классе, поэтому в редакторе текста скрипта доступно автозаполнение для списка
констант. Новые константы становятся доступны после компиляции и перезагрузки метаданных.

Класс-обертка автоматически добавляется в сгенерированную часть всех скриптов как свойство
Constants. Использовать IConstantManager в скриптах не рекомендуется, поскольку в этом случае
теряется проверка имени и типа константы компилятором.

Примеры использования констант в скрипте:

// правильно
var prefix = Constants.ArticleBarcodePrefix;

// правильно
var userList = Constants.WebServiceUsers;

// неправильно!
var maxReserveAmount = (decimal)ConstantManager["MaxReserveAmount"];

Как выглядит класс-обертка

Строго типизированная обертка для констант выглядит как класс со свойствами, имена и типы
которых дублируют имена и типы констант. Значения констант не зашиваются в тело класса, а
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запрашиваются динамически у службы IConstantManager. При добавлении новой константы,
переименовании или смене типа требуется перекомпиляция метаданных, при изменении
значения — не требуется.

Генерируемый класс выглядит примерно так:

public class RootConstantGroup
{
     private IConstantManager ConstantManager { get; set; }
 
     public long DefaultFirmID { get { return (long)ConstantManager["DefaultFirmID"]; } }
 
     public decimal MaxReserve { get { return (decimal)ConstantManager["MaxReserve"]; } } 
     ...
}

Константы подтипов документов

Для подтипов документов автоматически генерируются константы, которыми можно пользоваться
в скриптах и прикладных модулях.

Названия констант соответствуют названиям (Name) подтипов, которые задаются на закладке
"Subtypes" типа документа. При сохранении типа документа для всех его подтипов будут
сгенерированы константы.

Преимущества использования именованных констант:

· читабельность (сразу видно, что за подтип);

· невозможность указать несуществующий подтип или подтип чужого типа документа.

Пример использования:

doc.SubtypeID = ReserveDocument.Subtypes.Reserve;

Константы становятся доступными для использования в скриптах после компиляции и обновления
сборки метаданных.

Константы справочников

Для справочников генерируются константы, указанные в списке констант в форме редактирования
справочника. Эти константы компилируются вместе с метаданными справочников и зашиваются в
код вместе со своими значениями. Константы справочников имеет смысл создавать в мелких
справочниках-перечислениях: Типы контрагентов, Валюты, Языки и так далее. Константы обычно
не нужны в справочниках наподобие Контрагентов или Товаров. 

Используйте эти константы в тех случаях, когда значения констант в принципе не могут измениться.
Примеры подходящих констант справочников:

· Language.Constants.English — код английского язык

· Currency.Constants.Ruble — код валюты Рубль

· Barcode.Constants.Empty — код для пустого штрих-кода.

Пример использования:

doc.CurrencyID = Currency.Constants.Ruble;

Константы становятся доступными для использования в скриптах после компиляции и обновления
сборки метаданных.

Системные константы
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Системных константы описаны в классе  UltimaConstants:

· CompanyName;

· Copyright;

· Trademark;

· FullVersionString.

IDictionaryCommandManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Scripting) предназначен для работы с командами над
записью справочника.

 Интерфейс менеджера IDictionaryCommandManager реализует следующие методы:

· GetDictionaryCommands(long dictionaryId) – возвращает перечень команд, которые можно
выполнять над записью указанного справочника:
§ dictionaryId – идентификатор справочника;

· GetCommandsScriptHotkeys(long dictionaryId) – возвращает перечень горячих клавиш для вызова
команд, которые можно выполнять над записью указанного справочника:
§ dictionaryId – идентификатор справочника;

· ExecuteCommand(long id, long recordId, IDictionary<string, obj ect> parameters) – выполняет
команду над указанной записью справочника, возвращает список ClientActions для выполнения на
стороне клиента:
§ id – идентификатор команды над записью справочника;
§ recordId – идентификатор записи справочника;
§ parameters – параметры выполнения команды.

IDictionaryListCommandManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Scripting) предназначен для работы с командами над
записями (списком записей) справочника.

 Интерфейс менеджера IDictionaryListCommandManager реализует следующие методы:

· GetDictionaryListCommands(long dictionaryId) – возвращает перечень команд, которые можно
выполнять над списком записей указанного справочника:
§ dictionaryId – идентификатор справочника;

· GetCommandsScriptHotkeys(long dictionaryId) – возвращает перечень горячих клавиш для вызова
команд, которые можно выполнять над списком записей указанного справочника:
§ dictionaryId – идентификатор справочника;

· GetDictionaryCaption(long scriptId) – возвращает описание справочника для скрипта команды,
которая выполняется над списком его записей:
§ scriptId – идентификатор скрипта команды;

· ExecuteCommand(long id, long[] records, IDictionary<string, obj ect> parameters) – выполняет
команду над указанными записями справочника, возвращает список ClientActions для
выполнения на стороне клиента:
§ id – идентификатор команды над списком записей справочника;
§ records – идентификаторы записей справочника;
§ parameters – параметры выполнения команды.
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IDocumentCommandManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Scripting) предназначен для работы с командами над
документом.

 Интерфейс менеджера IDocumentCommandManager реализует следующие методы:

· GetDocumentCommands(long docSubtypeId) – возвращает перечень команд, которые можно
выполнять над документом указанного подтипа:
§ docSubtypeId – идентификатор подтипа документа;

· GetCommandsScriptHotkeys(long docSubtypeId) – возвращает перечень горячих клавиш для вызова
команд, которые можно выполнять над документом указанного подтипа:
§ docSubtypeId – идентификатор подтипа документа;

· ExecuteCommand(long id, long documentId, IDictionary<string, obj ect> parameters) – выполняет
команду над указанным документом, возвращает список ClientActions для выполнения на
стороне клиента:
§ id – идентификатор команды над документом;
§ documentId – идентификатор документа;
§ parameters – параметры выполнения команды.

IDocumentListCommandManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Scripting) предназначен для работы с командами над
списком документов.

 Интерфейс менеджера IDocumentListCommandManager реализует следующие методы:

· GetDocumentListCommands(long docTypeId) – возвращает перечень команд, которые можно
выполнять над списком документов указанного типа:
§ docTypeId – идентификатор типа документа;

· GetCommandsScriptHotkeys(long docTypeId) – возвращает перечень горячих клавиш для вызова
команд, которые можно выполнять над списком документов указанного типа:
§ docTypeId – идентификатор типа документа;

· ExecuteCommand(long id, long[] documents, IDictionary<string, obj ect> parameters) – выполняет
команду над указанными документами, возвращает список ClientActions для выполнения на
стороне клиента:
§ id – идентификатор команды над списком документов;
§ documents – идентификаторы документов;
§ parameters – параметры выполнения команды.
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IEmailService

Менеджер (из пространства имен Ultima) предназначен для работы с сервисом отправки
сообщений электронной почты.

 Интерфейс менеджера IEmailService реализует методы, отправляющий сообщения (e-mail):

· SendMail(EmailMessage message, EmailOptions emailOptions = null) — асинхронный
метод для отправки сообщений:

· message — сообщение для отправки. Содержит следующие свойства и методы:

§ AddressFrom — адрес отправителя;

§ AddressFromName — имя отправителя (необязательно);

§ AddressTo — адрес получателя;

§ AddressToName — имя получателя (необязательно);

§ Subj ect — заголовок;

§ Body — текст письма;

§ IsHtmlBody — флаг, означающий, что тело письма передается в формате Html;

§ AttachFile — добавляет указанный файл вложения к сообщению;

§ EmbedFile — встраивает указанный файл вложения (например, изображение) в тело
сообщения.

· emailOptions — настройки отправки сообщения (необязательный параметр),
содержит следующие свойства:

§ SmtpServerID — код сервера из справочника SMTP-серверов;

§ SendOnRollback — отправляет сообщение, только если текущая транзакция будет
отменена;

§ ScheduledSendingTime — время отправки сообщения;

§ AllowedSendIntervalFrom — нижняя граница допустимого интервала отправки
(время суток);

§ AllowedSendIntervalTo — верхняя граница допустимого интервала отправки (время
суток).

Устаревший метод:

· SendMail(string addressTo, string addressToName, string subj ect, string body,
string addressFrom, string addressFromName, bool isHtmlBody = f alse,
string[] attachementFiles = null, string[] embeddedFiles = null) — синхронный метод
отправки:

§ addressTo – e-mail получателя письма;
§ addressToName – имя получателя письма;
§ subj ect – тема письма;
§ body – тело письма;
§ addressFrom – e-mail отправителя письма;
§ addressFromName – имя отправителя письма;
§ isHtmlBody – флаг, указывающий, что текст в теле письма имеет формат HTML;
§ attachementFiles – вложенные файлы (имена файлов на диске);
§ embeddedFiles – встроенные (в тело письма) файлы (имена файлов на диске).
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Этот метод отправляет сообщение синхронно, блокируя текущую транзакцию на время
отправки. 

Он помечен как устаревший и запрещен к использованию.

IExportManager

Менеджер (из пространства имен Ultima) предназначен для работы с сервисом экспорта печатных
форм.

 Интерфейс менеджера IExportManager реализует следующие методы:

· Export(ExportFormat options, long printFormId, PrintFormParameters parameters) – экспортирует
указанную печатную форму, не связанную с каким-либо объектом, в указанный формат:
§ options – формат, в который осуществляется экспорт, может принимать значения:
§ Pdf  – формат pdf;
§ Xls – формат excel;
§ Xlsx – формат excel;
§ Rtf  – формат rtf;
§ Html – формат html;
§ Image – изображение;

§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ parameters – дополнительные параметры печати;

· ExportDictionaryRecord(Type dictionaryType, long recordId, long printFormId, ExportFormat options,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null)– экспортирует печатную форму указанной записи
справочника в указанный формат:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ recordId – идентификатор записи справочника;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ options – формат, в который осуществляется экспорт;
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);
Также существует типизированный вариант этого метода ExportDictionaryRecord<T>(this
IExportManager manager, long recordId, long printFormId, ExportFormat options, IDictionary<string,
obj ect> parameters = null);

· ExportDictionaryList(Type dictionaryType, long[] recordList, long printFormId, ExportFormat options,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null)– экспортирует печатную форму указанных записей
справочника в указанный формат:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ recordId – список идентификаторов записей справочника;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ options – формат, в который осуществляется экспорт;
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);
Также существует типизированный вариант этого метода ExportDictionaryList<T>(this
IExportManager manager, long[] recordList, long printFormId, ExportFormat options,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null);

· ExportDocument(long documentId, long printFormId, ExportFormat options, IDictionary<string, obj ect>
parameters = null) – экспортирует печатную форму указанного документа в указанный формат:
§ documentId – идентификатор документа;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ options – формат, в который осуществляется экспорт;
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);
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· ExportDocumentList(long[] documentList, long printFormId, ExportFormat options, IDictionary<string,
obj ect> parameters = null) – экспортирует печатную форму указанных документов в указанный
формат:
§ documentList – список идентификаторов документов;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ options – формат, в который осуществляется экспорт;
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);

Примеры использования API экспорта:

// значения параметров
long recordId = 1;
long documentId = 1;
long printFormId = 1;
var parameters = new Dictionary<string, object>();
parameters["Param1"] = "test";
parameters["Param2"] = "parameter";

// экспортируем печатную форму записи справочника в формат pdf
var action1 = new SaveFileAction("exp.pdf",

ExportManager.ExportDictionaryRecord<Language>(recordId,
printFormId, ExportFormat.Pdf, parameters));

// экспортируем печатную форму документа в формат rtf
var action2 = new SaveFileAction("exp.rtf",

ExportManager.ExportDocument(documentId,
printFormId, ExportFormat.Rtf, parameters));

ILinkTableManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Dictionaries) предназначен для работы с развязочными
таблицами.

 Интерфейс менеджера ILinkTableManager реализует следующие методы:

· GetRecords(Type linkTableType, LambdaExpression selectExpression, LambdaExpression
f ilterExpression) – возвращает таблицу записей развязочной таблицы, удовлетворяющих условию
фильтра:
§ linkTableType – тип развязочной таблицы;
§ selectExpression – выражение, описывающее значения каких из колонок развязочной таблицы

будут загружены. Если в качестве значения параметра указать null – будут загружены значения
всех колонок;

§ f ilterExpression – выражение, описывающее какие из записей развязочной таблицы будут
загружены (подробнее в разделе Фильтры);

· GetRecords(Type linkTableType, LambdaExpression selectExpression, string dictionaryKeyName, long
dictionaryKeyValue) – возвращает таблицу записей развязочной таблицы, удовлетворяющих
указанным значениям:
§ linkTableType – тип развязочной таблицы;
§ selectExpression – выражение, описывающее значения каких из колонок развязочной таблицы

будут загружены. Если в качестве значения параметра указать null – будут загружены значения
всех колонок;

§ dictionaryKeyName – название свойства справочника для фильтрации;
§ dictionaryKeyValue – значение свойства справочника для фильтрации;

· SaveRecords(Type linkTableType, ILinkTable recordCollection) – сохраняет коллекцию записей
развязочной таблицы:
§ linkTableType – тип развязочной таблицы;
§ recordCollection – таблица сохраняемых записей;
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· SaveRecord(Type linkTableType, ILinkTableRecord record) – сохраняет запись развязочной таблицы:
§ linkTableType – тип развязочной таблицы;
§ record – сохраняемая запись;

· DeleteRecords(Type linkTableType, ILinkTable recordCollection) – удаляет коллекцию записей
развязочной таблицы:
§ linkTableType – тип развязочной таблицы;
§ recordCollection – таблица удаляемых записей;

· DeleteRecords(Type linkTableType, LambdaExpression f ilterExpression) – удаляет записи развязочной
таблицы, удовлетворяющие условию фильтра:
§ linkTableType – тип развязочной таблицы;
§ f ilterExpression – выражение, описывающее какие из записей развязочной таблицы будут

удалены (подробнее в разделе Фильтры).

Также существует типизированный класс ILinkTableManagerT с аналогичными методами:

LinkTableManager.SaveRecords(typeof(PriceList), list);

LinkTableManager<PriceList>.SaveRecords(list);

ILogger и ILogManager

Менеджер ILogger (из пространства имен Ultima.Log) предназначен для использования
функционала библиотеки Serilog, посредством которой реализовано центральное
журналирование.

 Интерфейс менеджера ILogger содержит набор методов для журналирования событий с разным
уровнем важности: Debug(), Inf o(), Verbose(), Warn(), Error() и Fatal().

Для импорта службы рекомендуется использовать интерфейс ILogger<T>, параметризованный
типом класса-пользователя. Если импортируется ILogger без параметра, запись в журнале
добавляется от имени «Server», а если импортируется ILogger<MyClass> — то запись будет от имени
«MyClass». Такие записи удобнее искать, фильтровать и группировать по классу-источнику:

[Import]
private ILogger<MyService> Logger { get; set; }

Serilog использует простой DSL для того, чтобы задавать имена дополнительным свойствам
журнального события. Синтаксисом этот DSL похож на строки форматирования для метода 
string.Format:

Logger.Debug("Saving document {DocumentID}, created by {UserID}", docId, userId);

В результате такого вызова зажурналируется событие с двумя свойствами скалярных типов: 
DocumentID и UserID. Синтаксис string.Format с номерами параметров вроде {DocumentID} тоже
поддерживается.

Именованный логгер можно получить как обычным способом:

LogManager.GetLogger("MyLoggerName");

Так и без участия ILogManager (из пространства имен Ultimaю.Log):

var newLogger = Logger.Named("NewLoggerName");
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Более интересный пример использования Serilog – сохранение свойства структурного типа
(поддерживаются массивы, классы, структуры, хэш-таблицы, справочники и документы):

var parameters = new Dictionary<string, object>();
parameters["id"] = id;
parameters["limit"] = maxValues;
...

Logger.Verbose("Executing command: {SQL:l} with parameters: {@Parameters}",
sqlCommand, parameters);

В данном случае к журнальному событию будет прикреплен весь список параметров, и в логе
можно будет найти запись о выполнении команды с определенным значением нужного параметра.

При журналировании исключений будет сохранена их внутренняя структура, в том числе свойства
HResult, CallStack и вся цепочка InnerException. Чтобы зажурналировать исключение, нужно
передать его первым параметром в методы журналирования:

Logger.Error(ex, "Cannot execute user task: {Message}", ex.Message);

Методы журналирования исключений позволяют добавлять в текст сообщения любые
дополнительные параметры.

Для журналирования справочников и документов добавлен специальный деструктуризатор.
Работает он почти так же, как стандартный, только вырезает из объектов излишнюю информацию:
дескрипторы классов, свойства IsPropertyChanged и т.п.:

Logger.Debug("Brand #{BrandID} contents: {@Brand}", brand.ID, brand);

// сообщение в журнале
// Brand #12 contents: Brand { ID: 12, Name: "Pineapple" }
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Следует с осторожностью использовать и не злоупотреблять журналированием документов,
поскольку документы обычно существенно тяжелее справочников, и сохранение их в журнал очень
быстро приведет к исчерпанию места в хранилище. Типичный результат журналирования
документа может выглядеть так:

Document #101187 is saved. Document contents: SaleDocument { ActualInvoiceDocumentID:
null, AgentID: 636, AllowPartialRelease: False, Amount: 5500, AmountDistributionTypeID:
null, ArticlesQuantity: 3, ClientDueOnDelivery: 5500, Comments: "noreply", Convertation:
null, CreationDate: 02/06/2015 22:21:53, CreatorID: 7, CustomerSupplyContractID: null,
DeadDate: 02/11/2015 22:21:53, Deleted: False, DeliveryActive: False, Description: "Sales
(Picking) #101187, 2/6/2015", ExplicitDeadDate: False, FirmID: 14, ID: 101187,
InterstoreResupply: False, KickbackAgentID: null, KickbackAmount: null, KickbackTypeID:
null, ManagerID: null, OfficeID: 38, PickupDate: null, PowerOfAttorneyID: null,
PriceTypeID: 1, PriceZoneID: 6, RowsCount: 5, SaleTerminalID: null, StoreID: 522,
SubtypeID: 4131, TotalsList: "4251", TransactionDate: 02/06/2015 22:21:53, TypeID: 4111,
Version: 12, Volume: 0.001442, Weight: 2.70, ActualInvoiceDocument: null, Agent: null,
AmountDistributionType: null, Creator: null, CustomerSupplyContract: null, Firm: null,
KickbackAgent: null, KickbackType: null, Manager: null, Office: null, PowerOfAttorney:
null, PriceType: null, PriceZone: null, SaleTerminal: null, Store: null, Subtype: null,
Type: null, ArticleBarcodes: [], ArticleCcds: [ArticleCcdTablePartRow { ArticleID: 491967,
CcdID: 1, Checked: False, Deleted: False, DocumentDeleted: False, DocumentID: 101187, ID:
5686087, Quantity: 1, TablePartEntryID: 12422, TransactionDate: 02/06/2015 22:21:53,
Article: null, Ccd: null, Document: null, TablePartEntry: null }, ArticleCcdTablePartRow
{ ArticleID: 491964, CcdID: 53, Checked: False, Deleted: False, DocumentDeleted: False,
DocumentID: 101187, ID: 5686088, Quantity: 2, TablePartEntryID: 12422, TransactionDate:
02/06/2015 22:21:53, Article: null, Ccd: null, Document: null, TablePartEntry: null }],
Articles: [SaleArticleTablePartRow { Amount: 3300, ArticleID: 491967, Checked: False,
Deleted: False, DocumentDeleted: False, DocumentID: 101187, ID: 5686089,
NotReservedQuantity: 0, OriginalPrice: 3300, ReservedQuantity: 1, ResupplyQuantity: 0,
SalePrice: 3300, SaleQuantity: 1, TablePartEntryID: 5229, TransactionDate: 02/06/2015
22:21:53, Article: null, Document: null, TablePartEntry: null }, SaleArticleTablePartRow
{ Amount: 2200, ArticleID: 491964, Checked: False, Deleted: False, DocumentDeleted: False,
DocumentID: 101187, ID: 5686090, NotReservedQuantity: 0, OriginalPrice: 1100,
ReservedQuantity: 2, ResupplyQuantity: 0, SalePrice: 1100, SaleQuantity: 2,
TablePartEntryID: 5229, TransactionDate: 02/06/2015 22:21:53, Article: null, Document:
null, TablePartEntry: null }, SaleArticleTablePartRow { Amount: 0, ArticleID: 492060,
Checked: False, Deleted: False, DocumentDeleted: False, DocumentID: 101187, ID: 5686091,
NotReservedQuantity: 1, OriginalPrice: 8700, ReservedQuantity: 0, ResupplyQuantity: 0,
SalePrice: 8700, SaleQuantity: 0, TablePartEntryID: 5229, TransactionDate: 02/06/2015
22:21:53, Article: null, Document: null, TablePartEntry: null }, SaleArticleTablePartRow
{ Amount: 0, ArticleID: 492075, Checked: False, Deleted: False, DocumentDeleted: False,
DocumentID: 101187, ID: 5686092, NotReservedQuantity: 1, OriginalPrice: 8700,
ReservedQuantity: 0, ResupplyQuantity: 0, SalePrice: 8700, SaleQuantity: 0,
TablePartEntryID: 5229, TransactionDate: 02/06/2015 22:21:53, Article: null, Document:
null, TablePartEntry: null }, SaleArticleTablePartRow { Amount: 0, ArticleID: 492077,
Checked: False, Deleted: False, DocumentDeleted: False, DocumentID: 101187, ID: 5686093,
NotReservedQuantity: 1, OriginalPrice: 8600, ReservedQuantity: 0, ResupplyQuantity: 0,
SalePrice: 8600, SaleQuantity: 0, TablePartEntryID: 5229, TransactionDate: 02/06/2015
22:21:53, Article: null, Document: null, TablePartEntry: null }], Delivery: [],
DeliveryWizard: [], DistribKickback: [], ExcludedArticles: [] }

Если все-таки необходимо сохранить в логе документ, но не хочется дублировать его содержимое в
текстовом сообщении, можно сделать так, чтобы он добавился только в свойства, а в тексте
сообщения не упоминался. Добиться этого можно с помощью метода With:

var doc = DocumentManager.GetDocument(documentId);
Logger.With("Document", doc).

Debug(@"Document #{DocumentID} is saved. Document contents: {$DocTitle}",
doc.ID, doc);

// сообщение в журнале:
// Document #101187 is saved. Document contents: "Sales (Picking) #101187, 2/6/2015"
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Этим же методом можно отметить группу журнальных событий, относящихся к одной теме.
Например, во время пересчета цен добавить ко всем сообщениям код товара:

logger = Logger.With("ArticleID", 123);
logger.Info("Recalculating prices...");
logger.Warn(ex, "Can't recalculate prices due to {Cause}", ex.Message);

И, наконец, последний вариант – добавление свойства во все сообщения внутри блока using. Он
позволяет не передавать логгер туда-обратно между методами или службами:

// у всех событий внутри блока using будет добавлено свойство ArticleID 
using (LogManager.With("ArticleID", article.ID))
{

Logger.Debug("Processing article: {ArticleName}", article.Name);
PriceService.RecalculatePrices(article.ID);
DescriptionService.ValidateDescription(article.ID);
PhotoService.MakePhotos(article.ID);
Logger.Debug("Done with article: {ArticleName}", article.Name);

}

INotif icationService

Менеджер работы с сервисом отправки уведомлений пользователю (из пространства имен 
Ultima.Client).

 Интерфейс менеджера INotif icationService реализует следующие методы:

· Notif yUserOnSuccess(long toUserId, long notif yCategoryId, string title, string text, ClientAction action,
Notif icationIcon icon) — отправляет уведомление после успешного завершения серверного
вызова:
§ toUserId — идентификатор пользователя, которому отправляется сообщение;
§ notif yCategoryId — идентификатор категории уведомления;
§ title — заголовок уведомления;
§ text — текст уведомления;
§ action — ClientAction, передаваемый с уведомлением, который может быть выполнен

пользователем;
§ icon — иконка уведомления (по умолчанию уведомление отправляется без иконки).

· Notif yUserOnFail(long toUserId, long notif yCategoryId, string title, string text, ClientAction action,
Notif icationIcon icon) — отправляет уведомление после прерывания серверного вызова каким-
либо исключением:
§ toUserId — идентификатор пользователя, которому отправляется сообщение;
§ notif yCategoryId — идентификатор категории уведомления;
§ title — заголовок уведомления;
§ text — текст уведомления;
§ action — ClientAction, передаваемый с уведомлением, который может быть выполнен

пользователем;
§ icon — иконка уведомления (по умолчанию уведомление отправляется без иконки).

· Notif yUserImmediately(long toUserId, long notif yCategoryId, string title, string text, ClientAction
actionNotif icationIcon icon) — отправляет уведомление немедленно:
§ toUserId — идентификатор пользователя, которому отправляется сообщение;
§ notif yCategoryId — идентификатор категории уведомления;
§ title — заголовок уведомления;
§ text — текст уведомления;
§ action — ClientAction, передаваемый с уведомлением, который может быть выполнен

пользователем;
§ icon — иконка уведомления (по умолчанию уведомление отправляется без иконки).
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· MarkNotif icationsRead(IDList notif icationList) — помечает указанные уведомления как
прочитанные:
§ notif icationList — список идентификаторов уведомлений;

· GetUnreadNotif icationsCount(long? userId = null) — возвращает количество непрочитанных
пользователем уведомлений:
§ userId — идентификатор пользователя. Если в качестве значения параметра указать null —

будет возвращено количество непрочитанных уведомлений текущего пользователя;

· GetUnreadNotif ications() — возвращает список идентификаторов непрочитанных уведомлений;

· GetNotif ications(DateTime? f romDate, DateTime? toDate, long? categoryId = null, bool unreadOnly =
true, long? userId = null) — вовзращает список уведомлений, удовлетворяющих параметрам:
§ f romDate — начало временного интервала, в который были отправлены уведомления;
§ toDate — окончание временного интервала, в который были отправлены уведомления;
§ categoryId — идентификатор категории уведомления. Если в качестве значения параметра

указать null — будет возвращены уведомления всех категорий;
§ unreadOnly — если в качестве значения параметра указать true, будут возвращены только

непрочитанные уведомлений;
§ userId — идентификатор пользователя, которому были отправлены уведомления. Если в

качестве значения параметра указать null — будут возвращены уведомления, отправленные
текущему пользователю;

· GetCategoryName(long categoryId) — возвращает имя указанной категории уведомлений:
§ categoryId — идентификатор категории уведомлений;

· EventHandler<Notif icationEventArgs> Notif icationSent — обработчик событий, выполняемый после
отправки уведомления;

· EventHandler<Notif icationEventArgs> Notif icationRead — обработчик событий, выполняемый после
прочтения уведомления.

IPrintManager

В системе Ultimate Solid реализована пакетная очередь печати. А именно, несколько заданий могут
быть отправлены на печать одним пакетом. Это значит, что на принтере эти задания распечатаются
в заданном порядке и между ними не вклинятся сторонние задания. Таким образом, для печати из
обработчика необходимо создать пакет и добавить в него нужные задания. Сами задания могут
быть как отложенными (обработчик генерации данных печатной формы будет вызван асинхронно
из другой транзакции) так и синхронными – обработчик будет вызван немедленно. Второй вариант
удлиняет исполнение серверного вызова, однако если есть риск изменения данных между
отправкой формы и ее печатью лучше использовать синхронный вариант.

 Интерфейс менеджера IPrintManager (из пространства имен Ultima.Printing) реализует
следующие методы:

· CreatePackage(long printerId) – создает новый пакет для печати PrintPackage на указанном
принтере:
§ printerId – идентификатор принтера;
На стороне клиента этот пакет нужно заполнить заданиями с помощью методов класса 
 PrintPackage:

var pack = PrintManager.CreatePackage(printerId);
pack.AddDictionaryRecordTask(typeof(Good), goodId, printFormId, copies, parameters);
PrintManager.Print(pack);

· Print(PrintPackage pack) – синхронная печать заполненного пакета – вызывается метод GetData
для всех задач и пакет добавляется в очередь печати:
§ pack – пакет для печати;

· PrintDelayed(PrintPackage pack) – асинхронная печать – пакет добавляется в очередь печати:
§ pack – пакет для печати;
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Также интерфейс реализует методы для печати одиночных заданий, когда не требуется создания
пакета (фактически все равно будет создан пакет с единственным заданием). Каждый из методов
реализован в двух версиях – для синхронной и асинхронной печати. При синхронной печати объект
с данными для печатной формы вычисляется и создается сразу же (при этом клиент ожидает
завершения этого процесса), При асинхронной (отложенной) печати данные будут сформированы
позднее:

· Print(long printerId, long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) –
синхронная печать печатной формы, не связанной с каким-либо объектом:
§ printerId – идентификатор принтера;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);

· PrintDelayed(long printerId, long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect> parameters =
null) – аналогичный предыдущему метод асинхронной печати;

· PrintDictionaryRecord(long printerId, Type dictionaryType, long recordId, long printFormId, long copies
= 1, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – синхронная печать (одной) записи справочника:
§ printerId – идентификатор принтера;
§ dictionaryType – тип справочника;
§ recordId– идентификатор записи справочника;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null).
Также существует типизированный вариант этого метода PrintDictionaryRecord<T>(this
IPrintManager manager, long printerId, long recordId, long printFormId, long copies = 1,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null);

· PrintDictionaryRecordDelayed(long printerId, Type dictionaryType, long recordId, long printFormId, long
copies = 1, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – аналогичный предыдущему метод
асинхронной печати.
Также существует типизированный вариант этого метода PrintDictionaryRecordDelayed<T>(this
IPrintManager manager, long printerId, long recordId, long printFormId, long copies = 1,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null);

· PrintDictionaryList(long printerId, Type dictionaryType, IDList recordList, long printFormId, long copies =
1, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – синхронная печать списка записей справочника:
§ printerId – идентификатор принтера;
§ dictionaryType – тип справочника;
§ recordList– список идентификаторов записей справочника;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null).
Также существует типизированный вариант этого метода PrintDictionaryList<T>(this IPrintManager
manager, long printerId, IDList recordList, long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect>
parameters = null);

· PrintDictionaryListDelayed(long printerId, Type dictionaryType, IDList recordList, long printFormId, long
copies = 1, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – аналогичный предыдущему метод
асинхронной печати.
Также существует типизированный вариант этого метода PrintDictionaryListDelayed<T>(this
IPrintManager manager, long printerId, IDList recordList, long printFormId, long copies = 1,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null);

· PrintDocument(long printerId, long documentId, long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string,
obj ect> parameters = null) – синхронная печать (одного) документа:
§ printerId – идентификатор принтера;
§ documentId– идентификатор документа;
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§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);

· PrintDocumentDelayed(long printerId, long documentId, long printFormId, long copies = 1,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – аналогичный предыдущему метод асинхронной
печати;

· PrintDocumentList(long printerId, IDList documentList, long printFormId, long copies = 1,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – синхронная печать списка документов:
§ printerId – идентификатор принтера;
§ documentList– список идентификаторов документов;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);

· PrintDocumentListDelayed(long printerId, IDList documentList, long printFormId, long copies = 1,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – аналогичный предыдущему метод асинхронной
печати.

Вне зависимости от способа отправки задания на печать – синхронного или отложенного – реальная
отправка на сервер печати произойдет только после успешного завершения серверного вызова, из
которого задание было отправлено. Если серверный вызов завершится ошибкой, то отправки не
произойдет. Для гарантированной отправки задания следует создать отдельную транзакцию,
отправить задание из нее, а затем зафиксировать транзакцию.

Остальные методы, реализуемые интерфейсом, предназначены для управления очередью печати
и выполнения служебных задач:

· GetPrintersList(long printServerId) – возвращает список системных имен принтеров для указанного
сервера печати:
§ printServerId – идентификатор сервера печати;

· SavePrintStatistics(long userId, string printerName, long printFormId, long versionId, long pages, long
copies) – сохраняет статистику печати в базу данных:
§ userId – идентификатор пользователя, печатавшего задание;
§ printerName – имя принтера, на котором осуществлялась печать;
§ printFormId – идентификатор использованной печатной формы;
§ versionId – идентификатор версии метаданных;
§ pages – число распечатанных страниц;
§ copies – число распечатанных копий;

· BuildNextTask() – заполняет данными (если данных нет, т.е. задача была создана с помощью
асинхронного метода печати) и рендерит печатную форму следующего задания в очереди
печати;

· SendNextTaskToPrint() – отправляет на печать следующее задание в очереди печати;

· MoveTaskToErrorState(long taskId, string errorData) – переводит задание в статус ошибки при
печати:
§ taskId – идентификатор задания печати;
§ errorData – данные ошибки;

· PrinterAlarm(long printerId) – информирует администратора о проблеме с принтером:
§ printerId – идентификатор принтера;

· PrinterAlarm(string systemName) – информирует администратора о проблеме с принтером:
§ systemName – системное имя принтера;

· PrintServerAlarm(long printServerId) – информирует администратора о проблеме с сервером
печати:
§ printServerId – идентификатор сервера печати;
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· GetPrintServerID(long printerID) – возвращает идентификатор сервера печати для указанного
принтера:
§ printerID – идентификатор принтера;

· GetFilteredPackageQueue(IDList packageList, PrintPackageFilter f ilter, int rowsCountLimiter) –
возвращает очередь пакетов печати, удовлетворяющую условиям фильтра:
§ packageList – список идентификаторов пакетов. Если в качестве значения параметра указать null

– поиск по фильтру будет осуществлен среди всех пакетов печати;
§ f ilter – фильтр PrintPackageFilter, описывающий какие из пакетов печати будут возвращены.

Класс  PrintPackageFilter – контейнер данных для значений фильтра, применяемого к пакетам
печати – обладает следующими свойствами:
§ FailedOnly, типа bool – если в качестве значения параметра указать true, поиск по фильтру

будет осуществлен только среди пакетов печати в статусе с ошибкой;
§ StateID, типа long – идентификатор статуса пакета печати;
§ SessionID, типа string – GUID сессии;
§ PrintTimeFrom, типа DateTime – дата начала периода, в котором был создан пакет печати;
§ DateTime, типа DateTime – дата окончания периода, в котором был создан пакет печати;
§ PrintServerID, типа long – идентификатор сервера печати;
§ PrinterID, типа long – идентификатор принтера;
§ UserID, типа long – идентификатор пользователя;
Если в качестве значения параметра указать null – поиск будет осуществлен с пустым фильтром;

§ rowsCountLimiter – ограничитель количества возвращаемых строк;

· SetPackageState(long packageId, long packageStateId) – устанавливает статус для указанного
пакета печати:
§ packageId – идентификатор пакета печати;
§ packageStateId – идентификатор статуса пакета;

· SetPrinterPackagesState(long printerId, long packageStateId) – устанавливает статус всех пакетов
печати для указанного принтера:
§ printerId – идентификатор принтера;
§ packageStateId – идентификатор статуса пакетов печати;

· SetPrintServerPackagesState(long printServerId, long packageStateId) – устанавливает статус всех
пакетов печати для указанного сервера печати:
§ printServerId – идентификатор сервера печати;
§ packageStateId – идентификатор статуса пакетов печати;

· SetPackagePrinter(long packageId, long printerId) – устанавливает принтер для указанного пакета
печати:
§ packageId – идентификатор пакета печати;
§ printerId – идентификатор принтера;

· MovePrinterPackagesToPrinter(long printerId, long newPrinterId) – перемещает все пакеты печати с
одного указанного принтера на другой:
§ printerId – идентификатор принтера с которого необходимо переместить пакеты печати;
§ newPrinterId – идентификатор принтера на который следует переместить пакеты;

· CleanupPackage(long packageId) – удалить указанный пакет печати:
§ packageId – идентификатор пакета печати;

· CleanupPrinterPackages(long printerId) – удалить все пакеты печати указанного принтера:
§ printerId – идентификатор принтера;

· CleanupPrintServerPackages(long printServerId) – удалить все пакеты печати указанного сервера
печати:
§ printServerId – идентификатор сервера печати;

· EventHandler PrintTasksAvailable – обработчик событий, выполняемый после появления
доступных заданий печати.
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 Класс PrintPackage (из пространства имен Ultima.Printing) – контейнер данных, применяемый
для заполнения заданиями печати пакетов в очереди – реализует следующие методы:

· AddTask(long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – добавляет
задание печати печатной формы, не связанной с каким либо объектом:
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);

· AddDictionaryRecordTask(Type dictionaryType, long recordId, long printFormId, long copies = 1,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – добавляет задание печати (одной) записи
справочника:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ recordId– идентификатор записи справочника;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null).
Также существует типизированный вариант этого метода AddDictionaryRecordTask<T>(this
PrintPackage pack, long recordId, long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect>
parameters = null);

· AddDictionaryListTask(Type dictionaryType, IDList recordList, long printFormId, long copies = 1,
IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – добавляет задание печати списка записей
справочника:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ recordList– список идентификаторов записей справочника;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null).
Также существует типизированный вариант этого метода AddDictionaryListTask<T>(this
PrintPackage pack, IDList recordList, long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect>
parameters = null);

· AddDocumentTask(long documentId, long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect>
parameters = null) – добавляет задание печати (одного) документа:
§ documentId– идентификатор документа;
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null);

· AddDocumentListTask(IDList documentList, long printFormId, long copies = 1, IDictionary<string, obj ect>
parameters = null) – добавляет задание печати списка документов:
§ documentList– список идентификаторов документов;
§ printFormId – идентификатор печатной формы
§ copies – число печатаемых копий (значение по умолчанию 1);
§ parameters – дополнительные параметры печати (значение по умолчанию null).

Примеры использования API печати:

// значения параметров
long printerId = 1;
long recordId = 1;
long printFormId = 1;
long copies = 2;
long documentId = 1;
var parameters = new Dictionary<string, object>();
parameters["Param1"] = "Hello";
parameters["Param2"] = "world!";
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// создаем пакет печати
var pack = PrintManager.CreatePackage(printerId);

// заполняем пакет заданиями
pack.AddDictionaryRecordTask(typeof(Language), recordId, printFormId, copies, parameters);
pack.AddDictionaryRecordTask<Language>(recordId, printFormId, copies, parameters);
pack.AddTask(printFormId, copies, parameters);

// посылаем пакет на принтер
PrintManager.Print(pack);

// неявное использование пакета, удобное для отправки на печать единичного задания
PrintManager.PrintDocument(printerId, documentId, printFormId, copies, parameters);

// значения по умолчанию для параметров copies = 1 и parameters = null
PrintManager.PrintDocument(printerId, documentId, printFormId);

ISmsService

Менеджер (из пространства имен Ultima) предназначен для работы с сервисом отправки коротких
сообщений (SMS).

 Интерфейс менеджера ISmsService реализует следующие методы:

· SendMessage(string phone, string message, SmsOptions smsOptions = null) — отправляет
сообщение асинхронно:
§ phone — номер мобильного телефона;
§ message — текст сообщения.
§ smsOptions — настройки отсылки сообщения, необязательный параметр. Содержит следующие

свойства:

· SmppServerID — код сервера из справочника SMPP-серверов;

· SendOnRollback — отправляет сообщение, только если текущая транзакция будет отменена;

· ScheduledSendingTime — время отправки сообщения;

· AllowedSendIntervalFrom — нижняя граница допустимого интервала отправки (время суток);

· AllowedSendIntervalTo — верхняя граница допустимого интервала отправки (время суток).

Устаревший метод:

· Send(string phone, string message) – отправляет сообщение на указанный телефонный номер
синхронно:
§ phone – номер мобильного телефона;
§ message – текст сообщения.
Этот метод блокирует текущую транзакцию на время отсылки сообщения.
Он помечен как устаревший и запрещен к использованию.

ITotalsManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Totals) предназначен для работы с итогами.

 Интерфейс менеджера ITotalsManager реализует следующие методы:

· SaveDocumentTransactions(IDList documentList, Dictionary<long, TotalLimitDecreaseRequest>
oldTotalLimits, TransactionPairCollection transactionPairs, TransactionCollection transactions) –
сохраняет транзакции указанных документов:
§ documentList – список идентификаторов документов;
§ oldTotalLimits – старый предел итогов для всех документов;
§ transactionPairs – коллекция пар проводок для балансовых итогов;
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§ transactions – коллекция проводок для небалансовых итогов;

· DeleteDocumentTransactions(IDList documentList) – удаляет транзакции указанных документов:
§ documentList – список идентификаторов документов;

· BuildReport(ReportSetup setup) – строит отчет:
§ setup – параметры отчета. Формат параметров определяется классом-контейнером

ReportSetup;

· CalculateTotals() – пересчитывает итоги;

· PostTotalLimitDecreaseQueue(DateTime limitDate, long? limitDocumentId = null) – запрос на
уменьшение предела итогов до указанной даты или, опционально, документа:
§ limitDate – дата, до которой следует сбросить предел итогов;
§ limitDocumentId – документ, до даты проведения которого следует сбросить предел итогов

(необязательный параметр);

IUserCommandManager

Менеджер (из пространства имен Ultima.Scripting) предназначен для работы с пользовательскими
командами.

 Интерфейс менеджера IUserCommandManager реализует следующие методы:

· GetUserCommands() – возвращает перечень всех пользовательских команд;

· GetAvailableUserCommands() – возвращает список идентификаторов команд, доступных текущему
пользователю;

· ExecuteUserCommand(long id, IDictionary<string, obj ect> parameters) – выполняет указанную
пользовательскую команду, возвращает список ClientActions для выполнения на стороне
клиента:
§ id – идентификатор пользовательской команды;
§ parameters – параметры выполнения команды.

IUserManager

Менеджер  (из пространства имен Ultima) предназначен для работы с пользователями.

 Интерфейс менеджера IUserManager реализует следующие методы и обладает следующими
свойствами:

· CurrentUserID, типа long – возвращает идентификатор текущего пользователя;

· CurrentUser, типа UltimaIdentity – возвращает текущего пользователя;

· CurrentCulture, типа CultureInf o – возвращает культуру текущего пользователя;

· GetUserCulture(long userId), типа CultureInf o – возвращает культуру CultureInf o указанного
пользователя:
§ userId – идентификатор пользователя;

· GetUsers(), типа IList<User> – возвращает список всех пользователей в формате: идентификатор,
имя и логин;

· RenewPassword(string oldPasswordHash, string newPasswordHash) – изменяет пароль текущего
пользователя при условии, что хэш-сумма действующего пароля совпадает с хэш-суммой пароля,
хранимой в базе данных:
§ oldPasswordHash – хэш-сумма действующего пароля;
§ newPasswordHash– хэш-сумма нового пароля;

· GetSystemUsers(), типа IDList – возвращает список идентификаторов всех системных
пользователей. В справочнике Users эти пользователи находятся в группе System и используются
для выполнения служебных обращений к базе данных без непосредственного участия
сотрудников компании, например,для работы сервера печати и сервера экспорта, запуска задач и
т.д.
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Примеры использования:

// получаем идентификатор текущего пользователя
var userId = UserManager.CurrentUserID;

IUserMessages

Менеджер  (из пространства имен Ultima.Client) предназначен для работы с пользовательскими
сообщениями.

 Интерфейс менеджера IUserMessages реализует следующий метод:

· CreateUserMessage(UserMessageImportance importance, string f ormat, params obj ect[] parameters)
– создает сообщение для текущего пользователя в текущей сессии:
§ importance – важность сообщения (опционально). Перечисление

UserMessageImportance имеет следующие значения:
§ Normal – обычное сообщение;
§ Important – важное сообщение (выделено в списке жирным).
Если не использовать параметр importance, сообщение будет
создано с важностью Normal;

§ f ormat – текст сообщения с (опционально) элементами формата
вида {0}, {1} и т.д., которые будут заменены текстовыми
эквивалентами значений соответствующих объектов;

§ parameters – массив объектов (опционально) для замены
соответствующих элементов формата.

Пример использования:

// значения параметров
object[] msgParams = { "customer", 100 };

// создаем сообщение с нормальной важностью
UserMessages.CreateUserMessage("Пользователь {0} имеет {1} бонусов", msgParams);

// создаем сообщение с высокой важностью
UserMessages.CreateUserMessage(UserMessageImportance.Important, "Все ваши бонусы
обнулены!");

Интерактивные команды

Интерактивные команды вызываются непосредственно пользователем.
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Пользовательские команды

 Пользовательские команды — это скрипты, реализующие интерфейс IUserCommand, которые
могут быть добавлены в главное меню клиентского приложения и соответственно запущены оттуда
пользователем. Список всех пользовательских команд можно найти в справочнике «User
commands»:

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп команд, справа —
список команд выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Отображаемому в экранных формах названию
команды (Caption) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранной пользовательской команды в форме редактирования можно прямо из
списковой формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.

Выбранную команду можно выполнить, выбрав в этом же контекстном меню пункт Execute:
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Кнопка  в панели инструментов формы редактирования пользовательской команды выполняет ту
же функцию, позволяя выполнить команду немедленно:

Пользовательская команда обладает следующими свойствами:

· Caption — отображаемое в экранных формах название команды;

· Guid — используется для идентификации пункта меню.
Guid генерируется автоматически случайным образом и при необходимости (при совпадении с
Guid другого объекта) может быть изменен:

· Script — ссылка на скрипт. При создании новой пользовательской команды скрипт создается
автоматически при ее сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании
новой пользовательской команды приведет к сохранению команды и ее перезагрузке, затем
откроется форма редактирования скрипта;

· Folder — группа, которой принадлежит команда;

· Parameters — применение дополнительных параметров перед выполнением пользовательской
команды:
§ None — дополнительные параметры запрошены не будут;
§ Parameter list — выполнение команды будет предваряться открытием генерируется системой

Ultimate Solid формы, в которой пользователю будет предложено заполнить дополнительные
параметры, описанные в списке Parameters в правой части формы редактирования команды;

§ Custom f orm — выполнение команды будет предваряться открытием специальной
дополнительной формы (сконструированной прикладным разработчиком), в которой
пользователю будет предложено заполнить ряд параметров.

· Parameter f orm — специальная форма с дополнительными параметрами. Ее выбор доступен в
случае, если в пункте Parameters выбрана опция Custom f orm. Данная форма должна быть
предварительно сконструирована прикладным разработчиком, например, в Visual Studio, и
помещена в общедоступный клиентский модуль (подробно процесс описан в разделе Формы
запроса параметров интерактивных команд);

· Icon — иконка команды (размером 16 на 16 пикселей).
Кнопки справа от области предпросмотра иконки позволяют:

 — загрузить иконку;
 — сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
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 — удалить иконку;

· Large icon — большая иконка (размером 32 на 32 пикселя);

· Hot Key — сочетание клавиш, которым можно вызвать пользовательскую команду. Флагами
выбирается одна или несколько функциональных клавиш (Ctrl, Alt и Shift), а в элементе
управления справа от них выбирается символьная клавиша.
Кнопки элемента управления, которым осуществляется выбор символа, позволяют:

 — выбрать символ;

 — удалить выбранное значение;

 — посмотреть встречается ли такое сочетание клавиш для какой-либо другой команды.

Важно помнить, что пользовательские команды вызываются из главного меню, то есть в
том числе и при любой открытой в данной момент экранной форме, в которой также
могут доступны какие-либо специфические команды. Поэтому важно проверять 
назначенное команде сочетание горячих клавиш на конфликты. Если в системе будет
две команды, вызываемых одинаковой комбинацией горячих клавиш, по их нажатию
выполнится только одна из них, причем заранее неизвестно какая.

· User help — комментарий к команде, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на команду. Комментарий вводится
для каждого из языков системы в открывающейся по клику по ссылке форме;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала команды;

· Developer's comments — комментарии прикладного разработчика;

· Parameters — дополнительные параметры, которые используются при выполнении команды. Все
эти параметры используются (на стандартной форме) в случае, когда в пункте Parameters выбрана
опция Parameter list. Параметры можно фильтровать по Названию в соответствии с введенным в
поле «Name» текстом. Каждый параметр имеет:
§ Name — название параметра;
§ Caption — название, отображаемое в экранных формах;
§ Type Identity — тип параметра (подробнее см. раздел Типы данных);
§ Is Required — флаг, указывающий обязателен ли параметр для заполнения;
§ Save History — флаг, указывающий на необходимость помнить последнее введенное

пользователем значение параметра;
§ String Size (доступен для типов данных Text и String) — ограничивает на указанную величину

размер значения параметра;
§ Sort index — индекс, по которому будут отсортированы параметры в экранной форме. В

качестве значений индекса можно использовать любые целые числа. Параметры будут
упорядочены в форме сверху вниз в порядке увеличения индекса;

§ Def ault Value (доступен для всех типов данных кроме Binary) — значение параметра по
умолчанию, которое используется в форме дополнительных параметров;

§ Ref erenced Dictionary ID (доступен для типа данных Long) — идентификатор справочника
(объекта), ссылкой на который является параметр.
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 Закладка Permissions позволяет быстро настроить права на запуск команды или проверить, что
хотя бы одна роль имеет к ней доступ:

 Скрипты пользовательских команд реализуют интерфейс IUserCommand (из пространства имен
Ultima.Scripting).

 На вход скрипта передаются:

· дополнительные параметры команды (если они были запрошены);

· коллекция действий ClientActions, которые следует выполнить на стороне клиентского
приложения по завершению работы скрипта.

Интерфейс IUserCommand реализует единственный метод Execute, выполняющий скрипт:

· Execute(IDictionary<string, obj ect> parameters, IList<ClientAction> clientActions);
§ parameters — параметры команды;
§ clientActions — коллекция действий ClientActions.

Команды над записью справочника

 Команды над записью справочника — это скрипты, реализующие интерфейс
IDictionaryCommand, и выполняемые на сервере приложений над записью справочника при выборе
пользователем соответствующего пункта в меню «Команды» в форме редактирования справочника
(или в контекстном меню, открывающемся по клику правой кнопкой мыши на записи справочника в
списковой форме). Команда над записью справочника может быть привязана только к одному
справочнику. Если требуется выполнить одинаковые функции с записями нескольких справочников,
следует вынести этот общий функционал в сервис (см. раздел Сервисы) и создать, используя этот
сервис, отдельные команды над записью справочника для каждого из этих справочников.
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Список всех команд над записью справочника можно найти в справочнике «Dictionary commands»:

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп команд, справа —
список команд выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Отображаемому в экранных формах названию
команды (Caption), Тексту ее скрипта (Script text), Названию справочника, к которому она
привязана (Dictionary name) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранной команды над записью справочника в форме редактирования можно
прямо из списковой формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.

Команда над записью справочника обладает следующими свойствами:

· Caption — отображаемое в экранных формах название команды;

· Dictionary — справочник, к записям которого можно применить команду;

· Script — ссылка на скрипт. При создании новой команды над записью справочника скрипт
создается автоматически при ее сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при
создании новой команды над записью справочника приведет к сохранению команды и ее
перезагрузке, затем откроется форма редактирования скрипта;

· Folder — группа, которой принадлежит команда;

· Parameters — применение дополнительных параметров перед выполнением команды над
записью справочника:
§ None — дополнительные параметры запрошены не будут;
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§ Parameter list — выполнение команды будет предваряться открытием генерируется системой
Ultimate Solid формы, в которой пользователю будет предложено заполнить дополнительные
параметры, описанные в списке Parameters в правой части формы редактирования команды:

§ Custom f orm — выполнение команды будет предваряться открытием специальной
дополнительной формы (сконструированной прикладным разработчиком), в которой
пользователю будет предложено заполнить ряд параметров.

· Parameter f orm — специальная форма с дополнительными параметрами. Ее выбор доступен в
случае, если в пункте Parameters выбрана опция Custom f orm. Данная форма должна быть
предварительно сконструирована прикладным разработчиком, например, в Visual Studio, и
помещена в общедоступный клиентский модуль (подробно процесс описан в разделе Формы
запроса параметров интерактивных команд);

· Icon — иконка команды (размером 16 на 16 пикселей).
Кнопки справа от области предпросмотра иконки позволяют:

 — загрузить иконку;
 — сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
 — удалить иконку;

· Hot Key — сочетание клавиш, которым можно вызвать команду из формы редактирования
справочника. Флагами выбирается одна или несколько функциональных клавиш (Ctrl, Alt и Shift),
а в элементе управления справа от них выбирается символьная клавиша.
Кнопки элемента управления, которым осуществляется выбор символа, позволяют:

 — выбрать символ;

 — удалить выбранное значение;

 — посмотреть встречается ли такое сочетание клавиш для какой-либо другой команды:

· User help — комментарий к команде, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на нее. Комментарий вводится для
каждого из языков системы в открывающейся по клику по ссылке форме;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала команды;

· Developer's comments — комментарии прикладного разработчика;

· Parameters — дополнительные параметры, которые используются при выполнении команды. Все
эти параметры используются (на стандартной форме) в случае, когда в пункте Parameters выбрана
опция Parameter list. Параметры можно фильтровать по Названию в соответствии с введенным в
поле «Name» текстом. Каждый параметр имеет:
§ Name — название параметра;
§ Caption — название, отображаемое в экранных формах;
§ Type Identity — тип параметра (подробнее см. раздел Типы данных);
§ Is Required — флаг, указывающий обязателен ли параметр для заполнения;
§ Save History — флаг, указывающий на необходимость помнить последнее введенное

пользователем значение параметра;
§ String Size (доступен для типов данных Text и String) — ограничивает на указанную величину

размер значения параметра;
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§ Sort index — индекс, по которому будут отсортированы параметры в экранной форме. В
качестве значений индекса можно использовать любые целые числа. Параметры будут
упорядочены в форме сверху вниз в порядке увеличения индекса;

§ Def ault Value (доступен для всех типов данных кроме Binary) — значение параметра по
умолчанию, которое используется в форме дополнительных параметров;

§ Ref erenced Dictionary ID (доступен для типа данных Long) — идентификатор справочника
(объекта), ссылкой на который является параметр.

 Закладка Permissions позволяет быстро настроить права на запуск команды или проверить, что
хотя бы одна роль имеет к ней доступ:

 Скрипты команд над записью справочника реализуют интерфейс IDictionaryCommand (из
пространства имен Ultima.Scripting).

 На вход скрипта передаются:

· идентификатор записи справочника;

· дополнительные параметры команды (если они были запрошены);

· коллекция действий ClientActions, которые следует выполнить на стороне клиентского
приложения по завершению работы скрипта.

Интерфейс IDictionaryCommand реализует единственный метод Execute, выполняющий скрипт:

· Execute(long recordId, IDictionary<string, obj ect> parameters, IList<ClientAction> clientActions)
§ recordId — идентификатор записи справочника;
§ parameters — параметры команды;
§ clientActions — коллекция действий ClientActions.

Команды над списком записей справочника

 Команды над записями справочника — это скрипты, реализующие интерфейс
IDictionaryListCommand, и выполняемые на сервере приложений над несколькими записями
справочника, отмеченными флагами в списковой форме, при выборе пользователем
соответствующего пункта в меню «Команды» в списковой форме справочника. Команда над
записями справочника может быть привязана только к одному справочнику. Если требуется
выполнить одинаковые функции с записями нескольких справочников, следует вынести этот общий
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функционал в сервис (см. раздел Сервисы) и создать, используя этот сервис, отдельные команды
над записями справочника для каждого из этих справочников.

Список всех команд над записями справочника можно найти в справочнике «Dictionary list
commands»:

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп команд, справа —
список команд выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Отображаемому в экранных формах названию
команды (Caption), Тексту ее скрипта (Script text), Названию справочника, к которому она
привязана (Dictionary name) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранной команды над записями справочника в форме редактирования можно
прямо из списковой формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.

Команда над записями справочника обладает свойствами, полностью идентичными свойствам 
команды над записью справочника:
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 Закладка Permissions позволяет быстро настроить права на запуск команды или проверить, что
хотя бы одна роль имеет к ней доступ:

 Скрипты команд над записями справочника реализуют интерфейс IDictionaryListCommand (из
пространства имен Ultima.Scripting).

 На вход скрипта передаются:

· идентификаторы записей справочника;

· дополнительные параметры команды (если они были запрошены);

· коллекция действий ClientActions, которые следует выполнить на стороне клиентского
приложения по завершению работы скрипта.

Интерфейс IDictionaryListCommand реализует единственный метод Execute, выполняющий скрипт:

· Execute(long[] records, IDictionary<string, obj ect> parameters, IList<ClientAction> clientActions)
§ records — список идентификаторов записей справочника;
§ parameters — параметры команды;
§ clientActions — коллекция действий ClientActions.

Команды над документом

 Команды над документом — это скрипты, реализующие интерфейс IDocumentCommand, и
выполняемые на сервере приложений над документом при выборе пользователем
соответствующего пункта в меню «Команды» в форме редактирования документа (или в
контекстном меню, открывающемся по клику правой кнопкой мыши на документе в списковой
форме).

Список всех команд над документами можно найти в справочнике «Document commands»:
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Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп команд, справа —
список команд выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Отображаемому в экранных формах названию
команды (Caption), Подтипу документа, к которому она привязана (Subtype name) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранной команды над документом в форме редактирования можно прямо из
списковой формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.

Команда над документом обладает следующими свойствами:

· Caption — отображаемое в экранных формах название команды;

· Script — ссылка на скрипт. При создании новой команды над документом скрипт создается
автоматически при ее сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании
новой команды над документом приведет к сохранению команды и ее перезагрузке, затем
откроется форма редактирования скрипта;

· Folder — группа, которой принадлежит команда;

· Parameters — применение дополнительных параметров перед выполнением команды над
документом:
§ None — дополнительные параметры запрошены не будут;
§ Parameter list — выполнение команды будет предваряться открытием генерируется системой

Ultimate Solid формы, в которой пользователю будет предложено заполнить дополнительные
параметры, описанные на закладке Parameters в правой части формы редактирования
команды;

§ Custom f orm — выполнение команды будет предваряться открытием специальной
дополнительной формы (сконструированной прикладным разработчиком), в которой
пользователю будет предложено заполнить ряд параметров.

· Parameter f orm — специальная форма с дополнительными параметрами.  Ее выбор доступен в
случае, если в пункте Parameters выбрана опция Custom f orm. Данная форма должна быть
предварительно сконструирована прикладным разработчиком, например, в Visual Studio, и
помещена в общедоступный клиентский модуль (подробно процесс описан в разделе Формы
запроса параметров интерактивных команд);

· Icon — иконка команды (размером 16 на 16 пикселей).
Кнопки справа от области предпросмотра иконки позволяют:

 — загрузить иконку;
 — сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
 — удалить иконку;
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· Hot Key — сочетание клавиш, которым можно вызвать команду из формы редактирования
документа. Флагами выбирается одна или несколько функциональных клавиш (Ctrl, Alt и Shift), а в
элементе управления справа от них выбирается символьная клавиша.
Кнопки элемента управления, которым осуществляется выбор символа, позволяют:

 — выбрать символ;

 — удалить выбранное значение;

 — посмотреть встречается ли такое сочетание клавиш для какой-либо другой команды;

· User help — комментарий к команде, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на команду. Комментарий вводится
для каждого из языков системы в открывающейся по клику по ссылке форме;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала команды;

· Developer's comments — комментарии прикладного разработчика.

 На закладке «Parameters» в правой части формы редактирования команды перечислены
дополнительные параметры, которые используются при ее выполнении. Все эти параметры
используются (на стандартной форме) в случае, когда в пункте Parameters выбрана опция Parameter
list. Параметры можно фильтровать по Названию в соответствии с введенным в поле «Name»
текстом. Каждый параметр имеет:

· Name — название параметра;

· Caption — название, отображаемое в экранных формах;

· Type Identity — тип параметра (подробнее см. раздел Типы данных);

· Is Required — флаг, указывающий обязателен ли параметр для заполнения;

· Save History — флаг, указывающий на необходимость помнить последнее введенное
пользователем значение параметра;

· String Size (доступен для типов данных Text и String) — ограничивает на указанную величину
размер значения параметра;

· Sort index — индекс, по которому будут отсортированы параметры в экранной форме. В качестве
значений индекса можно использовать любые целые числа. Параметры будут упорядочены в
форме сверху вниз в порядке увеличения индекса;

· Def ault Value (доступен для всех типов данных кроме Binary) — значение параметра по
умолчанию, которое используется в форме дополнительных параметров;

· Ref erenced Dictionary ID (доступен для типа данных Long) — идентификатор справочника
(объекта), ссылкой на который является параметр.
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 На закладке «Document subtypes» приведен список подтипов документов, для которых
применяется команда:

Список представляет собой перечень всех подтипов документов, сгруппированных по типу.
Команда будет доступна из формы редактирования документов тех подтипов, которые отмечены
флагами.

Список можно фильтровать по Названию типа или Названию подтипа документа в соответствии с
введенными в поля «Type name» или «Subtype name» текстом. Также список можно дополнительно
фильтровать с помощью флагов по подтипам документов:

· Enable — по всем отмеченным флагами подтипам;

· Disable — по всем не отмеченным флагами подтипам;

· All — по всем подтипам независимо от установленного флага.

Очистить содержимое фильтра и отобразить полный список подтипов документов можно нажатием
на кнопку .
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 Закладка Permissions позволяет быстро настроить права на запуск команды или проверить, что
хотя бы одна роль имеет к ней доступ:

 Скрипты команд над документом реализуют интерфейс IDocumentCommand (из пространства
имен Ultima.Scripting).

 На вход скрипта передаются:

· идентификатор документа;

· дополнительные параметры команды (если они были запрошены);

· коллекция действий ClientActions, которые следует выполнить на стороне клиентского
приложения по завершению работы скрипта.

Интерфейс IDocumentCommand реализует единственный метод Execute, выполняющий скрипт:

· Execute(long recordId, IDictionary<string, obj ect> parameters, IList<ClientAction> clientActions)
§ recordId — идентификатор документа;
§ parameters — параметры команды;
§ clientActions — коллекция действий ClientActions.

Команды над списком документов

 Команды над списками документов — это скрипты, реализующие интерфейс
IDocumentListCommand, и выполняемые на сервере приложений над несколькими документами,
отмеченными флагами в списковой форме, при выборе пользователем соответствующего пункта в
меню «Команды» в списковой форме документов.

Список всех команд над документами можно найти в справочнике «Document list commands»:
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Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп команд, справа —
список команд выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Отображаемому в экранных формах названию
команды (Caption), Типу документа, к которому она привязана (Type name) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранной команды над документами в форме редактирования можно прямо из
списковой формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.

Команда над документами обладает свойствами, полностью идентичными свойствам команды над
документом за одним исключением — команды над документами применяется для документов
выбранных типов (а не подтипов):
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 На закладке «Document types» приведен перечень всех типов документов. Команда будет
доступна из списковой формы документов отмеченных флагами типов:

Список можно фильтровать по Названию типа документа в соответствии с введенным в поле
«Type name» текстом. Также список можно дополнительно фильтровать с помощью флагов:

· Enable — по всем отмеченным флагами типам;

· Disable — по всем не отмеченным флагами типам;

· All — по всем типам независимо от установленного флага.

Очистить содержимое фильтра и отобразить полный список типов документов можно нажатием на
кнопку .

 Закладка Permissions позволяет быстро настроить права на запуск команды или проверить, что
хотя бы одна роль имеет к ней доступ:

 Скрипты команд над документами реализуют интерфейс IDocumentListCommand (из
пространства имен Ultima.Scripting).
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 На вход скрипта передаются:

· идентификаторы документов;

· дополнительные параметры команды (если они были запрошены);

· коллекция действий ClientActions, которые следует выполнить на стороне клиентского
приложения по завершению работы скрипта.

Интерфейс IDocumentListCommand реализует единственный метод Execute, выполняющий скрипт:

· Execute(long[] documents, IDictionary<string, obj ect> parameters, IList<ClientAction> clientActions)
§ documents — список идентификаторов документов;
§ parameters — параметры команды;
§ clientActions — коллекция действий ClientActions.

ClientActions

ClientActions – средство передачи информации с сервера приложений на клиентское приложение о
том, какие действия на клиентском приложении следует выполнить. Для этого надо создать объект
соответствующего класса и добавить его в переданную коллекцию. Если интерфейс скрипта не
предусматривает передачи коллекции клиентских действий (например, скрипты задач Task), значит
эти действия будет некому выполнять.

Существуют следующие ClientActions (из пространства имен Ultima.Client.Actions):

· CloseFormAction – закрыть текущую форму. Для пользовательской команды данное действие
будет проигнорировано;

· EditRecordAction – открыть запись с указанным идентификатором (RecordID) справочника с
указанным типом (dictionaryType) для редактирования:

public class EditRecordAction : ClientAction
{

public EditRecordAction(Type dictionaryType, long recordId)
}

· MessageBoxAction – вывести окно сообщения с текстом (Message) и заголовком (Title):

public class MessageBoxAction : ClientAction
{

public string Message { get; set; }

public string Title { get; set; }
}

· NewRecordAction — открыть форму для создания новой записи справочника:

public class NewRecordAction : ClientAction
{

public NewRecordAction(Type dictionaryType, IDictionary<string, object>
parameters = null)
}

· NewDocumentAction — открыть форму для создания нового документа:

public class NewDocumentAction : ClientAction
{

public NewDocumentAction(Type documentType, IDictionary<string, object>
parameters = null)
}
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· OpenDocumentAction – открыть документ с указанным идентификатором (DocumentID) для
редактирования:

public class OpenDocumentAction : ClientAction
{

public OpenDocumentAction(long documentId)
}

· PrintDictionaryRecordAction(Type dictionaryType, long recordId) – открывает диалог печати одной
записи для выбранного типа справочника:
§ dictionaryType – тип справочника, определяет набор печатных форм, доступных для выбора в

диалоге печати;
§ recordId – идентификатор записи этого справочника, которую следует вывести на печать;

· PrintDictionaryListAction(Type dictionaryType, long[] records) – открывает диалог печати нескольких
записей для выбранного типа справочника:
§ dictionaryType – тип справочника, определяет набор печатных форм, доступных для выбора в

диалоге печати;
§ records – список идентификаторов записей этого справочника, которые следует вывести на

печать;

· PrintDocumentAction(long docSubtypeId, long documentId) – открывает диалог печати одного
документа для выбранного типа документа:
§ docSubtypeId – тип документа, определяет набор печатных форм, доступных для выбора в

диалоге печати;
§ documentId – идентификатор документа данного типа, который следует вывести на печать;

· PrintDocumentListAction(Type documentType, long[] documents) – открывает диалог печати
нескольких документов для выбранного типа документа:
§ documentType – подтип документа, определяет набор печатных форм, доступных для выбора в

диалоге печати;
§ documents – список идентификаторов документов данного типа, которые следует вывести на

печать;

· PrintFormPreviewAction(long printFormId, Dictionary<string, obj ect> parameters) – открывает форму
предварительного просмотра печатной формы:
§ printFormId – идентификатор печатной формы;
§ parameters – параметры печатной формы;

· PrintTextAction – отправить на печать текст (Text) в кодовой странице (CodePage, значение по
умолчанию 1251) на устройство (DeviceName). Для печатаемого документа можно задать
название (DocumentName, значение по умолчанию Untitled) и показать окно предварительного
просмотра (DistpalyPreview, значение по умолчанию true):

public class PrintTextAction : ClientAction
{

public string DeviceName { get; set; }

public string DocumentName { get; set; }

public int CodePage { get; set; }

public string Text { get; set; }

public bool DisplayPreview { get; set; }
}

· ReloadRecordAction – перезагрузить текущую запись. Будет перезагружена как форма
редактирования, так и списковая форма. Для пользовательской команды данное действие будет
проигнорировано;

· SaveFileAction – сохранить (результаты работы скрипта) в файл:

public class SaveFileAction : ClientAction
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{
public SaveFileAction(string fileName, DateTime? lastWriteTime = null,

byte[] fileData, bool displayArchiveContents = false)

public SaveFileAction(string fileName, byte[] fileData)
: this(fileName, DateTime.Now, fileData)

// Загружает файл для отправки на сторону клиента,
// параметр deleteFile отвечает за удаление файла после загрузки.
public static SaveFileAction FromFile(

string serverFilePath,
string clientFilePath = null,
bool deleteFile = false)

}

Также сохраняемые файлы можно добавить в zip-архив:

// using Ultima.Client.Actions;
// using Ultima.IO.Compression;

var zip = new ZipBuilder()
.AddText("Sample.txt", "This is a sample file. Stay awed.")
.AddBinary("Sample.dat", new byte[] { 1,2,3,4,5,6,7 })
.AddFile(fileName, delete: true);

clientActions.AddSaveFileAction(zip, displayArchiveContents: true);

§ AddText – добавляет в архив текстовый файл (имя и содержимое файла передаются в виде
строк);

§ AddBinary – добавляет в архив двоичный файл (имя файла передается в виде строки,
содержимое – как массив байтов);

§ AddFile – добавляет в архив существующий файл. Если параметр delete установлен в true, после
добавления в архив файл будет удален с диска на сервере;

§ displayArchiveContents – при установке значения параметра в true у пользователя отображается
диалоговое окно сохранения архива:

· ShowExceptionAction – вывести исключение:

public class ShowExceptionAction : ClientAction
{

public Exception Exception { get; set; }
}

· ShowTablesAction – вывести табличные данные в форме с элементом управления grid с
заголовком (Title, значение по умолчанию – отображаемое название первой таблицы из списка
Tables), сопроводительным текстом (Inf o) и настройками (SettingsSubkey, значение по умолчанию
– название первой таблицы из списка Tables). Параметром Tables может быть передано несколько
таблиц, каждая из которых будет отображаться на отдельной закладке:

public class ShowTablesAction : ClientAction
{

public IList<SlimTable> Tables { get; private set; }

public string SettingsSubkey { get; private set; }
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public string Title { get; set; }

public string Info { get; private set; }
}

§ Включение/выключение колонок в таблицах управляется свойством SlimColumn.Visible.
§ Колонки, имена которых начинаются с подчеркивания, автоматом помечаются как

невидимые.
§ В колонках типа long можно указать DictionaryType. Если это свойство не пустое, записи

указанного справочника будут открываться по двойному щелчку мышкой на ячейке с
кодом записи.

§ Если не заполнено свойство Title, в качестве заголовка используется свойство
SlimTable.Caption из первой таблицы.

§ Значения колонок "ForeColor" и "BackColor" используются для раскраски строчек таблицы.
Тут можно использовать стандартные названия цветов типа Red, Maroon или LightCyan,
можно HTML-формат #A5C или #AAFF22, а можно целочисленные значения в формате
ARGB. Колонки с этими именами форма прячет, независимо от флага Visible.

Примеры использования API ClientActions:

// using Ultima.Client.Actions;

clientActions.Add(new ReloadRecordAction());

Обработчики

Обработчики событий справочников

Обработчик событий справочник – это скрипт, автоматически выполняемый в случае ряда событий,
происходящих с записями справочника. Для каждого справочника может быть создан свой
обработчик событий. Для создания обработчика необходимо нажать кнопку Event script в форме
редактирования справочника. По умолчанию при создании нового справочника обработчик
событий не создается.

Список всех обработчиков событий справочников можно найти в справочнике "Scripts". Кроме того,
обработчик событий конкретного справочника можно открыть из его формы редактирования:

Обработчики событий справочников реализуют интерфейс IDictionaryEventHandler.
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Обработчик может реагировать на следующие события, происходящие с записями справочника:

· Bef oreCreate – обработчик выполняется непосредственно перед созданием записи справочника,
после нажатия пользователем кнопки создания новой записи.

 на входе на обработчик передаются:

· создаваемая запись справочника;

· параметры ее создания;

· Bef oreClone – обработчик выполняется перед клонированием записи справочника. Он позволяет
подготовить запись к клонированию: очистить лишние данные, сменить имя записи для
устранения дубликатов и так далее.

 на входе на обработчик передаются:

· оригинальная запись справочника, которая будет клонироваться;

· дополнительные параметры создания для новой записи;

· Af terLoad – обработчик выполняется после открытия записи справочника, но не выполняется в
случае создания новой записи. С его помощью можно, например, загрузить дополнительные
данные в запись справочника.

 на входе на обработчик передаются:

· открываемая запись справочника;

· флаг, определяющий будут ли загружены внутренние объекты записи справочника.
Внутренними объектами записи справочника являются, например, его свойства-ссылки. В
случае указания на необходимость загрузки внутренних объектов в качестве значений таких
свойств-ссылок будут загружены записи, на которые они ссылаются, целиком. В противном
случае будут загружены лишь идентификаторы записей, на которые ссылаются свойства-
ссылки;

· Bef oreSave – обработчик выполняется непосредственно перед сохранением записи справочника,
после нажатия пользователем кнопки сохранения. С его помощью можно, например, проверить
данные и при необходимости изменить их перед сохранением.

 на входе на обработчик передается сохраняемая запись справочника;

· Af terSave – обработчик выполняется после сохранения записи справочника, в том числе после
выполнения обработчика BeforeSave, но до фиксации транзакции. С его помощью можно
отменить сохранение, выдав исключение, и отменить все внесенные в запись справочника
изменения (внести изменения в уже сохраненную запись справочника нельзя).

 на входе на обработчик передается сохраненная запись справочника;

· SaveFailed – обработчик выполняется в случае выдачи исключения во время операции сохранения
записи справочника.

 на входе на обработчик передаются:

· сохраняемая запись справочника;

· исключение, выданное во время сохранения;

· Bef oreDelete – обработчик выполняется непосредственно перед удалением записи справочника,
после нажатия пользователем кнопки удаления. С его помощью можно отменить процесс
удаления, выдав исключение.

 на входе на обработчик передается идентификатор удаляемой записи справочника;

· Af terDelete – обработчик выполняется после удаления записи справочника (записи справочника
уже не существует), в том числе после выполнения обработчика Bef oreDelete, но до фиксации
транзакции. С его помощью можно отменить удаление, выдав исключение.

 на входе на обработчик передается идентификатор удаленной записи справочника;

· DeleteFailed – обработчик выполняется в случае выдачи исключения во время операции удаления
записи справочника.

 на входе на обработчик передаются:

· идентификатор удаляемой записи справочника;

· исключение, выданное во время удаления.
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Кроме обработчика событий конкретного справочника (который может и не быть создан),
существует общий обработчик событий справочников CommonDictionaryEventHandler, который
реагирует на события, происходящие с записями любого справочника. Он реагирует на те же
события, но всегда выполняется перед обработчиком событий конкретного справочника.

Обработчик событий CommonDictionaryEventHandler можно найти в справочнике "Scripts" или
открыть через списковую форму справочника Dictionaries:

Последовательность вызовов обработчиков событий справочника:
1. При сохранении:

· обработчик события Bef oreSave CommonDictionaryEventHandler;

· обработчик события Bef oreSave справочника;

· сохранение изменений записи в БД;

· обработчик события Af terSave CommonDictionaryEventHandler;

· обработчик события Af terSave справочника;
Если на любом этапе сохранения произошла какая-либо ошибка, будет вызван обработчик
события SaveFailed (сначала CommonDictionaryEventHandler, потом справочника).

2. При удалении:

· обработчик события Bef oreDelete CommonDictionaryEventHandler;

· обработчик события Bef oreDelete справочника;

· удаление записи в БД;

· обработчик события Af terDelete CommonDictionaryEventHandler;

· обработчик события Af terDelete справочника;
Если на любом этапе удаления произошла какая-либо ошибка, будет вызван обработчик события
DeleteFailed (сначала CommonDictionaryEventHandler, потом справочника).

3. При создании:

· создание объекта соответствующего класса;

· получение нового идентификатора;

· обработка переданных параметров (параметры, названия которых совпадают с полями
справочника, автоматически присваиваются полям справочника);

· обработчик события Bef oreCreate CommonDictionaryEventHandler;

· обработчик события Bef oreCreate справочника.
4. При загрузке записи:

· загрузка записи из БД и инициализация объекта;

· обработчик события Af terLoad CommonDictionaryEventHandler;

· обработчик события Af terLoad справочника.

Обработчики событий документов

Обработчик событий документа – это скрипт, автоматически выполняемый в случае ряда событий,
происходящих с документом. Для каждого типа документа может быть создан свой обработчик
событий. Для создания обработчика необходимо нажать кнопку Event script в форме
редактирования типа документа. По умолчанию при создании нового типа документа обработчик
событий не создается.
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Список всех обработчиков событий документов можно найти в справочнике "Scripts". Кроме того,
обработчик событий конкретного типа документа можно открыть из его формы редактирования:

Обработчики событий документов реализуют интерфейс IDocumentEventHandler.

Обработчик может реагировать на следующие события, происходящие с документом:

· Bef oreCreate – обработчик выполняется непосредственно перед созданием документа, после
нажатия пользователем кнопки создания нового документа. Если у документа есть несколько
начальных подтипов, то выполнение обработчика будет предварять открытие формы выбора
подтипа.

 на входе на обработчик передаются:

· создаваемый документ;

· параметры его создания;

· Bef oreClone – обработчик выполняется перед клонированием документа. Он позволяет
подготовить документ к клонированию: очистить ненужные табличные части, сбросить поля, не
нужные в начальных поттипах и так далее.

 на входе на обработчик передаются:

· оригинальный документ, который будет клонироваться;

· дополнительные параметры создания документа, в том числе код подтипа;

· Af terLoad – обработчик выполняется после открытия документа, но не выполняется в случае
создания нового документа. С его помощью можно, например, загрузить дополнительные
данные в документ.

 на входе на обработчик передаются:

· открываемый документ;

· флаг, определяющий будут ли загружены внутренние объекты документа. Внутренними
объектами документа являются, например, его свойства-ссылки. В случае указания на
необходимость загрузки внутренних объектов в качестве значений таких свойств-ссылок
будут загружены записи, на которые они ссылаются, целиком. В противном случае будут
загружены лишь идентификаторы записей, на которые ссылаются свойства-ссылки;

· Bef oreSave – обработчик выполняется непосредственно перед сохранением документа, после
нажатия пользователем кнопки сохранения документа. С его помощью можно, например,
проверить данные и при необходимости изменить их перед сохранением.

 на входе на обработчик передается сохраняемый документ;

· Af terSave – обработчик выполняется после сохранения документа, в том числе после выполнения
обработчика BeforeSave, но до фиксации транзакции. С его помощью можно отменить
сохранение, выдав исключение, и отменить все внесенные в документ изменения (внести
изменения в уже сохраненный документ нельзя).
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 на входе на обработчик передается сохраненный документ;

· SaveFailed – обработчик выполняется в случае выдачи исключения во время операции сохранения
документа.

 на входе на обработчик передаются:

· сохраняемый документ;

· исключение, выданное во время сохранения;

· GenerateDescription – обработчик выполняется после сохранения документа, но перед
обработчиком события Af terSave. С его помощью можно сгенерировать описание документа
(значения поля Description), которое по умолчанию генерируется по шаблону {DocumentType}
({DocumentSubtype}) #{ID} {TRANSACTION_DATE}.

 на входе на обработчик передаются:

· сохраняемый документ;

· значение описания;

· Bef oreDelete – обработчик выполняется непосредственно перед удалением документа, после
нажатия пользователем кнопки удаления документа. С его помощью можно отменить процесс
удаления, выдав исключение.

 на входе на обработчик передается идентификатор удаляемого документа;

· Af terDelete – обработчик выполняется после удаления документа (документа уже не существует),
в том числе после выполнения обработчика Bef oreDelete, но до фиксации транзакции. С его
помощью можно отменить удаление, выдав исключение.

 на входе на обработчик передается идентификатор удаленного документа;

· DeleteFailed – обработчик выполняется в случае выдачи исключения во время операции удаления
документа.

 на входе на обработчик передаются:

· идентификатор удаляемого документа;

· исключение, выданное во время удаления.

Кроме обработчика событий конкретного типа документа (который может и не быть создан),
существует общий обработчик событий документов CommonDocumentEventHandler, который
реагирует на события, происходящие с любыми документами. Он реагирует на те же события, но
всегда выполняется перед обработчиком событий конкретного типа документа.

Обработчик событий CommonDocumentEventHandler можно найти в справочнике "Scripts" или
открыть через списковую форму справочника Document types:

Последовательность вызовов обработчиков событий документа:
1. При сохранении:

· обработчик события Bef oreSave CommonDocumentEventHandler;

· обработчик события Bef oreSave документа;

· транзакционные скрипты;

· валидаторы транзакций;

· сохранение шапки и данных табличных частей в БД;

· сохранение транзакций в итогах;

· обработчик события GenerateDescription документа;

· обработчик события Af terSave CommonDocumentEventHandler;

· обработчик события Af terSave документа;
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Если на любом этапе сохранения произошла какая-либо ошибка, будет вызван обработчик
события SaveFailed (сначала CommonDocumentEventHandler, потом документа).

2. При удалении:

· обработчик события Bef oreDelete CommonDocumentEventHandler;

· обработчик события Bef oreDelete документа;

· удаление документа в БД;

· удаление транзакций из итогов;

· обработчик события Af terDelete CommonDocumentEventHandler;

· обработчик события Af terDelete документа;
Если на любом этапе удаления произошла какая-либо ошибка, будет вызван обработчик события
DeleteFailed (сначала CommonDocumentEventHandler, потом документа).

3. При создании:

· создание объекта соответствующего класса;

· получение нового идентификатора;

· присвоение указанного подтипа;

· обработка переданных параметров (параметры, названия которых совпадают с полями
документа, автоматически присваиваются полям документа);

· обработчик события Bef oreCreate CommonDocumentEventHandler;

· обработчик события Bef oreCreate документа.
4. При загрузке документа:

· загрузка документа из БД и инициализация объекта;

· обработчик события Af terLoad CommonDocumentEventHandler;

· обработчик события Af terLoad документа.

Tранзакционные скрипты

Транзакционные скрипты – это скрипты, формирующие движения по итогам (проводки).

Транзакционные скрипты ассоциируются с подтипом документа и выполняются при сохранении
документа этого подтипа.
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Список всех транзакционных скриптов можно найти в справочнике "Scripts". Кроме того,
транзакционные скрипты можно открыть (а также создать, удалить или переименовать) в формы
редактирования типа документа, соответствующего его подтипу:

Транзакционные скрипты наследуются от класса DocumentTransactionScriptBase<T> (T – тип
документа), который в свою очередь реализует интерфейс IDocumentTransactionScript<T>.

 На вход скрипта передаются:

· сохраненный документ;

· коллекция пар проводок (для балансовых итогов);

· коллекция проводок (для небалансовых итогов).

Транзакционные скрипты вызываются ядром при каждом сохранении документа (после успешного
выполнения обработчика перед сохранением документа). С каждым подтипом документа может
быть ассоциировано несколько транзакционных скриптов, формирующих движения по различным
итогам. При этом следует помнить, что очередность их вызова предсказать нельзя.

 В результате успешного выполнения транзакционным скриптом возвращается массив движений,
а ядром будет вызван обработчик после сохранения документа.

Ядро выполняет минимально необходимый набор запросов для приведения в соответствие набора
движений в базе и набора сгенерированных транзакционным скриптом движений. Как следствие:

· если в базе нет движений, сгенерированных транзакционными скриптами, они будут добавлены;

· если в базе есть движения, которых нет в наборе, сгенерированном транзакционными
скриптами, они будут удалены;

· и т.д.

Соответственно, если движение должно сохраняться в базе данных на протяжении всего периода
жизни документа при изменении его подтипов, транзакционный скрипт, генерирующий это
движение, должен быть привязан ко всем подтипам документа.
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Движения содержат дату проведения документа. Соответственно изменение даты
проведения документа, даже при отсутствии иных изменений, приводит к изменению
всего набора движений. Это, в общем случае, не приводит к блокировкам при записи
движений в итоги, но существенно увеличивает время выполнения транзакции.
Рекомендуется избегать излишних изменений даты проведения документа.

Транзакционные скрипты предназначены для формирования на основании документа
массива движений по итогам. С их помощью крайне нежелательно производить любые
другие манипуляции с документами. Для этих целей предназначены обработчики
событий.

Нюансы написания проводок

Итоги могут быть балансовыми и небалансовыми.

При внесении изменений в балансовые итоги всегда применяется правило двойной записи, когда
каждое движение имеет парное движение (с противоположным знаком) и их сумма всегда равна
нулю.

Транзакция формирует движение по итогу и называется полной, если указаны значения (не равные
null) всех ее измерений и переменных (подробнее см. раздел Tранзакционные скрипты).

Проводка – это пара транзакций для балансовых итогов. Иногда термин проводка применяется для
нескольких пар проводок. Для небалансовых итогов проводка и транзакция – синонимы.

Оперативный итог – итог, у которого все измерения и переменные задаются в момент
проведения документа (подробнее см. раздел Итоги). Все небалансовые итоги – оперативные. Все
балансовые не оперативные итоги – аналитические.

Оборотный итог – итог, на котором накапливаются суммовые остатки, а количество всегда равно
нулю. Примером таких итогов могут служить реализация Sale и конвертация Convertation.

Итог, который хранит информацию о количественных показателях денежных единиц в конкретной
валюте, называется денежным. При этом у него должны быть:

· измерение (оперативное) Currency – валюта;

· переменная (оперативная) CurrencyAmount – сумма в валюте;

· переменная (аналитическая) Amount – сумма в учетной валюте (Рубль для России),
себестоимость.

Денежный необоротный итог, на котором CurrencyAmount может уходить в отрицательные
значения, называется безналичным. Все остальные денежные необоротные итоги – наличными.
Для расчета их аналитических переменных используются соотвествующие драйверы итогов:
CashlessMoneyTotalDriver для безналичных итогов и MoneyTotalDriver для наличных.

Денежный оборотный итог – конвертация Convertation.

Все проводки по денежным итогам делаются через промежуточный итог конвертации Convertation.
В базовой конфигурации проверка этого правила осуществляется с помощью скриптов-валидаторов
транзакций на денежных итогах (подробнее см. раздел Валидаторы транзакций). В собственной
конфигурации ответственность за соблюдение этого правила лежит на прикладном разработчике.

Денежные итоги отличаются от обычных возможностью ухода в минус. С точки зрения бизнес-
логики это означает овердрафт или долг. Обычно уход в минус возможен только для итогов,
хранящих информацию о безналичных деньгах, таких, как банковские счета. На практике, однако,
рекомендуется использовать конвертацию при работе со всеми денежными итогами, даже если
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учитываются наличные деньги – просто чтобы лишний раз не задумываться, нужно использовать
конвертацию или нет.

Возможность уходить в минус означает, что итог умеет рассчитывать себестоимость не только
расходных, но и приходных проводок (только в том случае, когда на денежном итоге есть
непогашенный овердрафт). Это делается для того, чтобы при погашении овердрафта в ноль
себестоимость нулевого остатка на итоге тоже оказывалась нулевой. Если делать прямые проводки
на такой итог с оперативных итогов, минуя конвертацию, после расчета полных движений
калькулятором итогов можно получить нарушение правила двойной записи. Происходит это
следующим образом:

· например, есть прямая проводка с долгов контрагентов на остатки по расчетным счетам. Если
расчетный счет в минусе, он сам рассчитает себестоимость пришедшей валюты. Однако в парной
проводке будет указана другая себестоимость, поскольку в итоге долгов контрагентов все
переменные оперативные и не подлежат пересчету. В результате с контрагента будет списана не
та сумма, которая будет оприходована на счет. Расчет итогов зафиксирует критическую ошибку;

· аналогичная ситуация возникнет, если сделать прямую проводку с одного счета на другой. Если
счет-получатель в овердрафте, оба итога рассчитают себестоимость денег каждый по-своему. В
результате снова получится нарушение правила двойной записи и, как следствие, критическая
ошибка расчета итогов.

Указанную проблему решает использование промежуточного итога конвертации. Вместо прямой
проводки долг -> счет делаем пару проводок: долг -> конвертация, конвертация -> счет. В
первой проводке указываются суммы (поскольку итог долгов оперативный, не указать сумму
невозможно), во второй проводке не указываются. Вторая проводка будет рассчитана
калькулятором итогов, причем себестоимость валюты определит итог-получатель, если он в
минусе, либо итог конвертации, в противном случае. В результате все расхождения сумм останутся
на итоге конвертации, и правило двойной записи ни одной из проводок нарушено не будет.

Таким образом, итог конвертации выполняет роль буфера, на котором оседают все прибыли и
убытки, являющиеся результатом валютообменных операций.

Чтобы предотвратить грубые ошибки в проводках по денежным итогам, в базовой конфигурации
существуют скрипты-валидаторы транзакций. Валидаторы отменяют проведение документа, если
денежные проводки не проходят через итог конвертации. Если при доработке конфигурации
прикладным разработчиком был добавлен новый денежный итог, ему следует также позаботится и
о том, чтобы для этого итога был написан аналогичный скрипт-валидатор.

Обработчики-трансляторы исключений

Трансляторы исключений — это простые сервисы с методом Translate, которые принимают на вход
исключение и возвращают транслированный результат. Если вернуть транслированный результат
не получается, возвращают null. Пользовательские трансляторы выполняются после системных
трансляторов, но перед трансляцией исключений. К системным трансляторам, относится,
например, транслятор, который по имени констрейнта сообщает название объекта и свойства:
невозможно удалить запись, поскольку на нее ссылается справочник такой-то, поле такое-то (если
объект не описан в метаданных, в сообщении будет название таблицы и колонки).

От трансляций исключений трансляторы отличает использование скриптов, что дает более гибкий
подход к обработке исключений, но делает их немного более сложными в применении.
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Перечень всех пользовательских трансляторов исключений можно найти в справочнике Exception
translators:

Записи справочника можно фильтровать по Названию транслятора (Description) и Тегам (Tag).

Транслятор исключений обладает следующими свойствами:

· Caption – название транслятора;

· Script – ссылка на скрипт транслятора. При создании нового транслятора скрипт создается
автоматически при его сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании
нового транслятора приведет к его сохранению и перезагрузке, затем откроется форма
редактирования скрипта;

· Folder – группа, которой принадлежит транслятор;

· Sort index – индекс сортировки, который определяет порядок выполнения трансляторов. Первым
выполняется транслятор с наименьшим значением индекса и далее по возрастанию значения
индекса до первого удачного выполнения (если в трансляторе, выполненном удачно, не указано
обратного);

· Metadata tags – теги, используемые для описания функционала транслятора;

· Developer's comments – комментарии прикладного разработчика.

Пример транслятора:

internal partial class SampleExceptionTranslator
{

public Exception Translate(Exception ex)
{

// проверка условия
if (ex.WithInnerExceptions().Any(x => x.Message == "Untranslated"))
{

// проверка сериализуемости оригинального исключения
if (!ex.IsSafelySerializable())
{

ex = ex.ToSerializable();
}
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// возвращение транслированного исключения
return new UltimaException("Translated", ex);

}

// исключение не удовлетворяет проверяемым условиям
return null;

}

public bool StopOnSuccess
{

// не выполнять следующий транслятор, если этот отработал успешно
get { return true; }

}
}

Провайдеры аналитических колонок

В справочниках, документах и табличных частях документов часто требуется выводить
дополнительную информацию, которая не хранится непосредственно в их таблицах. Например, в
справочниках метаданных можно добавлять колонки с переводами названий на поддерживаемых
системой языках. В справочнике валют удобно вывести колонку с текущим курсом каждой валюты
по отношению к рублю, а по двойному щелчку на этой колонке открыть табличку с другими
доступными курсами. В табличной части товаров можно показать текущий остаток по каждому
товару на центральном складе, и так далее.

Колонки, в которых выводится эта дополнительная информация, называются аналитическими
колонками. Загрузкой информации в эти колонки занимаются обработчики особого типа,
называемыми провайдерами аналитических колонок. В журналы справочников и документов
аналитические колонки можно добавить с помощью подбора аналитических колонок, а в
табличных частях документов эти колонки отображаются всегда, если флаг
AutoPopulateGridColumns выставлен в true.

Провайдер аналитических колонок выполняет следующие задачи:

· Предоставляет список поддерживаемых колонок в виде коллекции SlimColumn (для подбора
колонок);

· Загружает данные для выбранных колонок и возвращает их в виде таблицы SlimTable;

· Обрабатывает двойной щелчок по аналитической колонке в строчке списка и возвращает список
client actions.

Чаще всего провайдер берет данные из других прикладных таблиц, однако этим его возможности
не ограничиваются. Для загрузки данных он может подключиться к другой базе данных или,
скажем, обратиться к веб-сервису. Обработка двойного щелчка по аналитической колонке
позволяет легко реализовать функционал типа «посмотреть подробности» (drill down): скажем, по
двойному щелчку на колонке остатка товара на центральном складе загружается табличка с
остатками на всех остальных складах.

Колонки провайдер различает по их именам (Name). Имена колонок должны быть уникальны для
каждого провайдера (система умеет различать одноименные колонки, полученные от разных
провайдеров). Отображаемые названия колонок должны быть локализованы, для этого, как
обычно, используются ресурсы скриптов.

Провайдер аналитических колонок обладает следующими свойствами:
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· Name — название класса провайдера;

· Script — ссылка на скрипт провайдера. Для нового провайдера колонок скрипт создается
автоматически при сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании
нового провайдера приведет к его сохранению и перезагрузке, затем откроется форма
редактирования скрипта;

· Folder — группа, которой принадлежит провайдер;

· Ref erenced obj ect — объект метаданных, для которого провайдер загружает дополнительные
колонки;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала провайдера;

· Developer's comments — комментарии прикладного разработчика.

В правой части формы редактирования показан список колонок, которые предоставляет данный
провайдер (если его скрипт сохранен и скомпилирован без ошибок). Отображаемые названия
колонок в списке выводятся на языке текущего пользователя.

В объектах метаданных связанные провайдеры колонок выводятся на отдельной закладке. Здесь с
левой стороны показан список всех привязанных к объекту провайдеров, а с правой — список
колонок выбранного провайдера (или всех провайдеров, если никакой провайдер слева не
выбран):
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Провайдер аналитических колонок обязан реализовать три метода:

· GetAvailableColumns — возвращает колонки для подбора (список SlimColumn);

· GetColumnsValues — загружает данные колонок для списка записей (таблица SlimTable);

· ExecuteAction — обрабатывает двойной щелчок мышкой на колонке и возвращает результат
(список ClientAction).

Пример скрипта-провайдера аналитических колонок:
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internal partial class SampleColumnProvider
{
    public IList<SlimColumn> GetAvailableColumns(Type type)
    {
        // return the list of available columns
        var columns = new List<SlimColumn>
        {
            new SlimColumn
            {
                Name = "Sample",
                Caption = "Sample#", // use resources to localize captions
                DataType = typeof(string)
            }
        };

        return columns;
    }

    public SlimTable GetColumnsValues(Type type, List<SlimColumn> columns, IDList records)
    {
        var result = new SlimTable();
        result.Columns.Add("ID", typeof(long));
        foreach (var col in columns)
        {
            result.Columns.Add(col);
        }

        foreach (var id in records)
        {
            var row = result.NewRow();
            row["ID"] = id;

            foreach (var col in columns)
            {
                if (col.Name == "Sample")
                {
                    row[col.Name] = "Sample#" + id % 100;
                }
            }

            result.Add(row);
        }

        return result;
    }
    
    public void ExecuteAction(Type objectType, long id, SlimColumn column, object value,
IList<ClientAction> clientActions)
    {
        clientActions.AddMessageBoxAction(new { id, value }.ToString(), column.Caption);
    }
}
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Задачи

 Задачи – это скрипты, выполняемые на сервере приложений по расписанию. Список всех
задач можно найти в справочнике "Tasks":

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп задач, справа – список
задач выбранной слева группы.

Помимо фильтров по Названию задачи (Name) и Тегам (Tag), имеется фильтр When did task work?,
который включается флагом, расположенным справа от него, и позволяет найти все задачи,
которые были выполнены в указанный момент времени.

Из списковой формы справочника можно:

· выполнить задачу немедленно, не дожидаясь ее запуска по расписанию, выбрав пункт Start now
контекстного меню;

· открыть скрипт выбранной задачи в форме редактирования, выбрав пункт Edit script контекстного
меню.

Фильтр When did task work? удобно использовать в случаях, когда с помощью задачи были
изменены какие-либо данные и необходимо выяснить какой конкретно задачей это было сделано.
Все задачи всегда выполняется от пользователя Task. Если из истории изменений видно, что данные
были изменены пользователем Task, достаточно воспользоваться этим фильтром, указав дату
внесения изменений, чтобы найти задачи, которые работали в это время.

Кнопка  Start Now в панели инструментов формы редактирования задачи позволяет выполнить
задачу немедленно, не дожидаясь ее запуска по расписанию:

Задача имеет следующие свойства:

· Name – название задачи;
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· Script – ссылка на скрипт. При создании новой задачи скрипт создается автоматически при ее
сохранении.
Скрипты задач реализуют интерфейс ITaskScript.

 На вход скрипта передается время начала выполнения задачи;

· Folder – группа, которой принадлежит задача;

· is active – флаг активности задачи. Если флаг снят, задача не будет выполняться по расписанию;

· execute single – флаг, указывающий на необходимость запуска единственного экземпляра задачи.
Если при наступлении времени следующего запуска задачи обнаружится, что она все еще
выполняется с предыдущего запуска, второй экземпляр запущен не будет;

· years, month, days, week days, hours, minutes, seconds – расписание (год, месяц, день, день
недели, час, минута и секунда) выполнения задачи. Поля расписания могут иметь следующие
значения:
* – любое значение. Например, если задачу необходимо выполнять каждый день, в поле days
необходимо проставить значение *:

N – целое положительное число. Например, если задачу необходимо выполнять по пятницам, в
поле week days необходимо проставить значение 5:

N1, N2, N3... – список целых положительных чисел. Например, если задачу необходимо
выполнять только в летние месяцы, в поле month необходимо проставить значение 6, 7, 8:

/N – дробное значение целого положительного числа. Задача будет выполнена для всех
возможных значений дат/времени, остаток от деления которых на N будет равен нулю.
Например, для поля month значение /2 будет соответствовать всем четным числам месяца 2, 4,
6..., а для поля minutes значение /15 будет соответствовать 0, 15, 30 и 45 минутам. Задача с обоими
этими значениями будет выполняться по четным дням месяца каждые четверть часа (в 0, 15, 30 и
45 минут):

N1/N2 – дробное значение целых положительных чисел. Задача будет выполнена для всех
возможных значений дат/времени, остаток от деления которых на N2 будет равен N1. Например,
для поля month значение 3/10 будет соответствовать 3 и 13 и 23 числу месяца:

Например, нам необходимо, чтобы скрипт выполнялся на сервере приложений в 2013
году с понедельник по пятницу с 1 до 2 ночи и с 1 до 2 дня каждые 10 минут. Тогда
расписание задачи будет выглядеть следующим образом:

· Metadata Tags – теги, используемые для описания функционала задачи;

· Developer's comments – комментарии прикладного разработчика;

· Application servers – список серверов приложений, на которых будет выполнена задача. Сервера
сгруппированы по кластерам, в которые они входят. Среди всех доступных серверов следует
выбрать флагами те, на которых задача будет выполняться (если не выбрано ни одного – задача
не будет выполнена).
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Список можно фильтровать по Названию кластера в соответствии с введенным в поле "Cluster
name" текстом. Также список можно дополнительно фильтровать с помощью флагов по
серверам:
§ Enable – по всем отмеченным флагами серверам;
§ Disable – по всем не отмеченным флагами серверам;
§ All – по всем серверам независимо от установленного флага.
Очистить содержимое фильтра и отобразить полный список серверов можно нажатием на кнопку 

.

Для выполнения задач по расписанию в файле конфигурации ConsoleServer.exe.conf ig хотя
бы одного сервера приложений кластера должен быть включен планировщик задач:

<setting name="TaskSchedulerActive" serializeAs="String">
<value>True</value>

</setting>

Итоги и отчеты

Драйверы итогов

Расчетом итогов занимается калькулятор итогов при участии драйверов итогов. Драйверы
отвечают за расчет транзакций каждый своего итога, а процесс в целом координируется
калькулятором. Калькулятор определяет интервал расчета и создает по экземпляру драйвера на
каждый итог в системе (в расчете участвуют только итоги с двойной записью). Перед стартом
расчета каждый драйвер загружает свое состояние на начало периода. Что такое состояние —
зависит от конкретного драйвера (например, для драйвера FIFO состояние — это список
имеющихся партий).

Во время расчета калькулятор итога параллельно загружает транзакции всех итогов, формирует из
них пары и группирует в пакеты по документам. Документы обрабатываются последовательно в
порядке, определяемом датой проведения. Загруженные транзакции передаются на обработку
драйверам итогов, причем транзакции оперативных итогов просто копируются (поскольку в их
случае расчет не требуется), а транзакции аналитических итогов сначала обрабатываются методами
CalculateIncomes/CalculateOutcomes своих драйверов.

С определенной периодичностью калькулятор итогов сохраняет рассчитанные транзакции в
таблицы полных транзакций и обновляет значения рассчитанных пределов итогов. При аварийной
остановке расчета итогов повторный запуск может продолжить расчет с того места, где были
установлены последние пределы расчета.

Каждый драйвер реализует свой алгоритм управления состоянием итога и предъявляет
определенные требования к исходным транзакциям документов. Если транзакции документа не
удовлетворяют требованиям драйвера итога, возникает ошибка расчета итогов. Ошибки расчета
итогов бывают некритические (не приводящие к расхождениям сумм после расчета итогов),
критические (приводят к расхождениям сумм и пропуску ошибочных транзакций) и фатальные
(вызывающие остановку расчета итогов). Ошибки первых двух типов сохраняются в специальном
журнале ошибок расчета итогов вместе с номерами документов, которые вызвали эти ошибки.
После расчета итогов рекомендуется обрабатывать журнал и исправлять ошибки в документах,
пока повторный расчет итогов не пройдет без ошибок.

Для максимально раннего обнаружения ошибок предусмотрена валидация транзакций, которая
происходит в момент сохранения документов. Любую ошибку в документе куда легче устранить,
если еще не утрачен ее контекст, пока автор документа помнит, о чем идет речь и может уточнить
информацию. Валидацией во время проведения документов занимается специальный тип скриптов
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— валидаторы транзакций. Эти скрипты проверяют локальные правила, существующие для
конкретных итогов (пример такого правила: на итоге Конвертация сумма не может быть нулевой).
Кроме того, валидацией проводок занимаются и сами драйверы итогов. Они проверяют правила,
актуальные для групп итогов (пример такого универсального правила: сумма транзакции не может
иметь дробных копеек). При проведении документа сначала применяются валидаторы драйверов
итогов, а затем скрипты-валидаторы всех итогов, по которым документ делает проводки.

Любой драйвер может быть назначен нескольким итогам одновременно. Задача прикладного
разработчика состоит в том, чтобы подобрать для итога один из драйверов стандартной
конфигурации или реализовать собственный на основе базовых классов. В оперативных итогах,
данные которых не требуют расчета, используется драйвер Def ault (идентификатор 7471).

Список всех драйверов итогов можно найти в справочнике «Total drivers»:

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп драйверов итогов,
справа — список драйверов выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Названию драйвера (Name) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранного драйвера итогов в форме редактирования можно прямо из списковой
формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.

Драйвер итогов обладает следующими свойствами:

· Name — название драйвера;

· Description — описание драйвера;

· Base class — базовый класс драйвера. Выбирается исходя из специфики итога, для расчета
аналитических данных которого используется драйвер. Существуют следующие базовые классы:
§ Def aultTotalDriver — используется по умолчанию для итогов, в которых расчет данных не

требуется;
§ Fif oTotalDriver — реализует расчет себестоимости по методу FIFO (первый пришел — первый

ушел). Соответственно используется для драйверов итогов, аналитической переменной
которых является себестоимость;

§ MoneyTotalDriver — разновидность класса Fif oTotalDriver, у которого вместо переменной
Quantity используется переменная CurrencyAmount. Используется для драйверов итогов,
аналитической переменной которых являются наличные денежные средства;



© 2017 Ultimate® 230

Руководство разработчика

§ CashlessMoneyTotalDriver — разновидность MoneyTotalDriver, который может уходить в минус.
Используется для драйверов итогов, аналитической переменной которых являются
безналичные денежные средства;

§ MarginTotalDriver — базовый класс для драйверов итогов реализации (товаров или услуг) и
конвертации (валют);

§ CurrencyExchangeTotalDriver — базовый класс для драйвера обмена валюты.

· Script — ссылка на скрипт. При создании нового драйвера итога скрипт создается автоматически
при его сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании нового драйвера
итогов приведет к сохранению драйвера и его перезагрузке, затем откроется форма
редактирования скрипта;

· Folder — группа, которой принадлежит драйвер;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала драйвера;

· Developer's comments — комментарии прикладного разработчика.

 Скрипты драйверов итога наследуются от базового класса, указанного в свойстве Base class. Все
базовые классы драйверов итогов реализуют интерфейс ITotalDriver (из пространства имен
Ultima.Totals.Calculation).

Интерфейс ITotalDriver содержит следующие методы и свойства:

· TotalID типа long — возвращает идентификатор итога;

· LimitDateTime типа DateTime — возвращает дату, по которую рассчитан текущий итог;

· LimitDocumentID типа long — возвращает идентификатор документа, по который рассчитан
текущий итог;

· DocumentBalance типа decimal — возвращает значение баланса текущего документа (сумму всех
значений переменной Сумма его транзакций);

· BeginCalculation(ITotalCalculator transactionProcessor) — вызывается в начале процесса расчета
транзакций;
§ transactionProcessor — экземпляр обработчика транзакций, используемый для сообщения об

ошибках вычисления и т.п.;

· EndCalculation() — вызывается в конце процесса расчета транзакций;

· BeginDocument(DateTime transactionDate, long docId) — вызывается в начале расчета каждого
документа;
§ transactionDate — дата транзакции;
§ docId — идентификатор документа;

· EndDocument(DateTime transactionDate, long docId) — вызывается в конце расчета каждого
документа;
§ transactionDate — дата транзакции;
§ docId — идентификатор документа;

· BeginTransaction() — вызывается в начале расчета каждой транзакции;

· EndTransaction() — вызывается в конце расчета каждой транзакции;

· LoadTotalState(ITransactionLoader loader, DateTime limitDate, long limitDocId) — загружает статус
итога на указанную дату (или дату транзакции указанного документа:
§ loader — загрузчик транзакций;
§ limitDate — дата транзакции, на которую будет загружен статус итога;
§ limitDocId — идентификатор документа, на дату транзакции которого будет загружен статус

итога;

· AddCompleteTransaction(DetailedTransactionValue transaction) — добавляет транзакцию в список
полных транзакций итога:
§ transaction — транзакция для добавления;
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· CanCalculateOutcome(TransactionValue outcome) — сообщает, может ли текущий драйвер
самостоятельно рассчитать указанную расходную транзакцию до полной:
§ outcome — расходная транзакция;

· CalculateOutcomes(TransactionValue outcome, IEnumerable<TransactionValue> incomes) —
рассчитывает расходные транзакции до полных:
§ outcome — расходная транзакция для расчета;
§ incomes — рассчитываемая приходная транзакция;

· CalculateIncomes(TransactionValue income, IEnumerable<TransactionValue> outcomes) —
рассчитывает приходные транзакции до полных:
§ income — приходная транзакция для расчета;
§ outcomes — рассчитываемая расходная  транзакция;

· DetailedTransactions типа ICollection<DetailedTransactionValue> — возвращает рассчитанную
детализированную транзакцию готовую для записи в базу данных. В прикладных драйверах
итогов эта коллекция доступна только для чтения.

Драйвер DefaultTotalDriver служит базовым классом для всех остальных классов драйверов итогов.
Он реализует интерфейс ITotalDriver и предоставляет ряд виртуальных методов, которые
переопределяются в классах-потомках.

Базовый драйвер не хранит состояния и не предоставляет никакого алгоритма расчета для
аналитических переменных и измерений, поэтому сам по себе он обычно используется только для
оперативных и небалансовых итогов, где рассчитывать нечего.

Хотя драйвер и не рассчитывает аналитические данные самостоятельно, он все же умеет
переносить информацию между парными транзакциями, которые заполнены несимметрично.
Например, если в обрабатываемой паре транзакций есть измерение IncomeDocumentID, которое
заполнено только в одной из двух транзакций, драйвер автоматически скопирует это значение во
вторую транзакцию. При копировании переменных в парную транзакцию драйвер автоматически
меняет знак.

Другое полезное свойство базового драйвера — умение симметрично расслаивать транзакции.
Если при обработке пары транзакций в одном из итогов произошло расслоение, а в другом осталась
одна транзакция, базовый драйвер разобьет эту транзакцию на то же самое количество фрагментов,
симметрично разобьет значения переменных и проконтролирует, чтобы их общая сумма осталась
прежней.

 Следующие свойства и методы базового класса Def aultTotalDriver можно (избирательно)
переопределить в скрипте:

· LoadTotalState — загрузить состояния итога на указанную дату;

· CalculateIncomes — рассчитать приходные транзакции до полных;

· CalculateOutcomes — рассчитать расходные транзакции до полных;

· CanCalculateOutcome — сообщить, может ли драйвер самостоятельно рассчитать указанную
расходную транзакцию до полной;

· BeginDocument/EndDocument — вызывается в начале/конце расчета каждого документа;

· BeginTransaction/EndTransaction — вызывается в начале/конце расчета каждой транзакции;

· CheckVariableValues — флаг определяет, нужен ли контроль общей суммы переменных после
расслоения транзакций.

Коллекция DetailedTransactions в базовом драйвере недоступна. Если драйверу требуется
просмотреть собственные рассчитанные проводки, еще не сохраненные в базу данных, он может
воспользоваться методом FindDetailedTransactions.
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Fif oTotalDriver — это базовый класс драйвера для итога, организованного как FIFO. Хранит
состояние, дополнительно к измерениям итога вводит еще номер партии (LotNo). Может
рассчитывать себестоимость партий по алгоритму FIFO. При приходовании партии учетных данных
драйвер итога фиксирует ее себестоимость и использует ее в момент списания, при этом партии
списываются в том же порядке, в каком были оприходованы. При списании количества в минус
(расход партии, которая не была ранее оприходована) выдает ошибку списания и нулевую
себестоимость.

MoneyTotalDriver — разновидность драйвера FIFO, ориентированная на учет наличных денег. Для
учета количества вместо переменной Quantity используется CurrencyAmount, других отличий от
базового драйвера нет.

CashlessMoneyTotalDriver — разновидность FIFO-драйвера для учета безналичных денег. Для
безналичных денег существует операция овердрафта (уход баланса счета в минус), которую данный
драйвер не считает ошибкой списания. Вместо этого операция формирует отрицательную партию
со своей себестоимостью. При погашении овердрафта драйвер всегда использует себестоимость
этой партии, чтобы нулевой баланс по количеству (сумма в валюте) в точности совпал с нулевым
балансом по сумме в валюте учета. Для согласования сумм в проводках при этом всегда
используется вспомогательный драйвер Конвертации, основанный на MarginTotalDriver.

 Следующие методы базового класса Fif oTotalDriver можно переопределить:

· CalculatePartialAmount — рассчитать сумму для частичного расхода партии (здесь можно,
например, задать правила округления).

 Следующие методы базового класса CashlessMoneyDriver можно переопределить:

· CalculateTransactionAmount — рассчитать неизвестную сумму транзакции (например, по
текущему курсу ЦБ).

Для учета продаж товаров и валюты используются итоги Реализация и Конвертация, драйверы
которых основаны (часто без каких-либо изменений в логике) на драйвере MarginTotalDriver. Этот
драйвер всегда обрабатывает по две пары транзакций: приходную и расходную. По переменной
количества эти пары всегда согласованы, а по суммам, как правило, расходятся.

Схема работа итога Реализации — приходование товара по себестоимости и следом сразу же
расходование его по продажной стоимости. Разность между суммами расхода и прихода — это
выручка от продажи товара. Вот так выглядят проводки по реализации:

Итог: Остатки товара Итог: Реализация Итог: Балансы
контрагентов

1. Приход (без указания
сумм)

− Количество, Без суммы+ Количество, Без суммы

2. Расход (с указанием
сумм)

− Количество, − Сумма + Сумма

Для приходной пары проводок драйвер итога Остатки товара (работающий на базе
Fif oTotalDriver) рассчитывает сумму прихода, т. е. себестоимость по алгоритму FIFO. Драйвер
Реализации копирует эту сумму в парную проводку. В расходной паре проводок суммы уже
указаны: это стоимость товара при продаже. Расходные проводки списывают товар с Реализации и
приходуют долг на Баланс контрагента, оставляя на Реализации разность между суммами
прихода и расхода.

Кроме продажи итог Реализации умеет обрабатывать возвраты товара. Возвраты проводятся в
обратном направлении: приходование товара по продажной цене и расходование его по
себестоимости. При обработке возвратов драйвер находит проводки продажи товара и берет
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оттуда себестоимость и все прочие аналитические измерения так, чтобы возвращенный товар был
оприходован точно с теми же параметрами, как при приходе от поставщика. Проводки для возврата
товара выглядят так:

Итог: Балансы
контрагентов

Итог: Реализация Итог: Остатки товара

1. Приход (с указанием
сумм)

− Сумма + Количество, + Сумма

2. Расход (без указания
сумм)

− Количество, Без суммы+ Количество, Без суммы

 Для поддержки возвратов прикладной скрипт драйвера итога Реализация должен
переопределить следующие методы:

· IsReturnTransaction — проверить, является ли данная расходная проводка с итога Sale возвратом
(по умолчанию всегда false);

· IncomeDocumentDimensionName — имя измерения IncomeDocumentID (по умолчанию всегда
IncomeDocumentID);

· FindOriginalIncomesForReturn — подобрать приходные транзакции для оформления возврата
указанного товара.

Итог Конвертации используется для согласования сумм при перемещении денег между счетами и
при покупке/продаже валюты. Итог тоже обрабатывает по две пары транзакций за один шаг, и
результат операций примерно такой же: на итоге оседает разница между суммами прихода и
расхода. Вот схема проводок по Конвертации для перемещения денег между счетами:

Итог: Банковские счета Итог: Конвертация Итог: Банковские счета

1. Приход (с указанием
сумм)

− Количество, − Сумма + Количество, + Сумма

2. Расход (без указания
сумм)

− Количество, Без суммы+ Количество, Без суммы

В приходной проводке указывается сумма (денежный эквивалент суммы в валюте), в расходной —
сумма не указывается. Драйвер счета-источника либо сообщает себестоимость партии валюты,
либо использует указанный в проводке денежный эквивалент (если происходит списание со счета в
минус и создается новая отрицательная партия со своей себестоимостью). Во второй паре проводок
себестоимость может сообщить либо счет-получатель (если нужно закрыть отрицательную партию
на этом счету), либо использует ту же самую себестоимость из приходной пары проводок. В
наиболее частой ситуации, когда баланс обоих банковских счетов положительный, перенос денег
со счета на счет не меняет себестоимость валюты: она переносится через итог Конвертации без
изменений. Но в тех случаях, когда с той или другой стороны есть овердрафт, итог Конвертации
выступает в качестве буфера, который согласует себестоимость партий.

Другая схема проводок по Конвертации используется при покупке/продаже валюты с баланса
контрагента:

Итог: Банковские счета Итог: Конвертация Итог: Балансы
контрагентов

1. Приход (с указанием
сумм)

− Количество, − Сумма1 + Количество, + Сумма1

2. Расход (с указанием
сумм)

− Количество, − Сумма2 + Сумма2



© 2017 Ultimate® 234

Руководство разработчика

Суммы, указанные в приходной паре проводок, как и в предыдущем случае, используются только в
случае ухода счета в минус. Если баланс счета-источника положителен, драйвер счета-источника
вместо Суммы1 подставит реальную себестоимость денежной партии. Как и в предыдущем случае,
на итоге Конвертации осядет разница между суммами расхода и прихода, которую здесь можно
интерпретировать как выручку (или потерю) при валютообменной операции.

Этот драйвер используется только для операций обмена валюты с сохранением себестоимости
валюты. Он похож на упрощенный драйвер MarginTotalDriver: так же работает с двумя парами
проводок за раз, только не требует списания количества в ноль и полностью игнорирует
несовпадающие измерения. Это позволяет оприходовать на итог доллары, а списать с него, скажем,
евро. В простом случае схема проводок на итоге Обмен валюты выглядит так:

Итог: Банковский счет ($)Итог: Обмен валюты Итог: Банковский счет (€)

1. Приход (с суммами) − Количество$, − Сумма + Количество$, + Сумма

2. Расход (без сумм) − Количество€, Без
суммы

+ Количество€, Без
суммы

Здесь Количество$ — количество долларов, Количество€ — соответственно, евро (числа,
естественно, не совпадают). В первой проводке указывается сумма (себестоимость в валюте учета),
которая нужна только тогда, когда счет-источник уходит в минус. В обычной ситуации, если баланс
счета-источника положителен, драйвер Банковского счета сообщает себестоимость этой партии
валюты. Если списываемые со счета-источника деньги относятся к нескольким разным партиям с
разной стоимостью — проводка расслаивается, и аналогично ей расслаивается приходная проводка
на итоге Обмен валюты. Если проводка на счете-получателе расслаивается, то так же точно
расслаивается парная ей проводка Обмена валюты.

На счете-получателе тоже может быть отрицательный баланс, из-за чего себестоимость валюты во
второй паре проводок частично или полностью будет взята со счета-получателя (чтобы закрыть в
ноль отрицательную партию). В этом случае итог Обмена валюты во второй паре проводок
использует именно эту себестоимость, а разность осядет на итоге Обмен валюты.

Чаще всего эту разность удобнее учитывать на итоге Конвертации — там же, где прибыли и убытки
от всех остальных операций с валютой. Добиться этого легко, если вторую пару проводок прогнать
через Конвертацию:

Итог: Банковский
счет ($)

Итог: Обмен
валюты

Итог: Конвертация Итог: Банковский
счет (€)

1. Приход (с
суммами)

− Количество$, −
Сумма

+ Количество$, +
Сумма

2. Расход (без
сумм)

− Количество€, Без
суммы

+ Количество€, Без
суммы

3. Конвертация (без
сумм)

− Количество€, Без
суммы

+ Количество€, Без
суммы

Разность себестоимости партий валют осядет на Конвертации, а на итоге Обмен валюты дельта
останется нулевой.
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Для примера рассмотрим ситуацию, в которой необходимо реализовать на складе, остатки
которого учитываются на итоге Склад (Stock), сборку некоего продукта из деталей. Для этого
следует создать в системе промежуточный итог Сборка (Production), на который документом со
Склада будут списываться детали, и с которого будет приходоваться обратно на Склад собранный
из них готовый продукт:

· Склад → Сборка // деталь;

· Склад → Сборка // еще деталь;

· Склад → Сборка // и еще одна деталь;

· Сборка → Склад // продукт сборки;

Себестоимость собранного из деталей продукта будет рассчитываться специальным драйвером
итога, написать который и стоит задача. Базовым классом, от которого будет наследоваться драйвер
итога, будет Def aultTotalDriver.

В драйвере итогов следует избегать обращений к базе данных.

При написании драйвера следует решить следующие задачи:
1. Проводки делаются документом, из которого можно определить, какие детали были

использованы для сборки. Чтобы избежать обращения к базе данных, организуется очередь.
Создать пустую очередь для очередного документа можно переопределив виртуальные
методы драйвера BeginDocument/EndDocument.

2. Далее необходимо рассчитать все, что пришло со склада на сборку, посредством метода 
CalculateOutcomes:

public override ICollection<DetailedTransactionValue> CalculateOutcomes(
    TransactionValue outcome, IEnumerable<TransactionValue> incomes)

Его входные параметры:

· outcome – проводка списания. Ее необходимо рассчитать до полной и, при необходимости,
расслоить на несколько;

· incomes – проводка приходования. Возможно уже расслоена парным драйвером и посчитана
до полной.

Поскольку в сборке никакой собственной логики расслоения нет, его должен делать базовый
драйвер по образцу парных движений. Но сперва следует рассчитать себестоимость. Если сразу
вызвать метод базового драйвера Def ault, ему неоткуда будет взять Amount, и он выдаст
исключение:

outcome.Amount = CalculateAmount(); // посчитать себестоимость
return base.CalculateOutcomes(outcome, incomes); // сделать расслоение

3. И, наконец, следует аналогично предыдущему пункту рассчитать себестоимость собранного
продукта посредством метода CalculateIncomes:

public override ICollection<DetailedTransactionValue> CalculateIncomes(TransactionValue
income, IEnumerable<TransactionValue> outcomes)

В результате получаем драйвер:

decimal docIncomeAmount = 0;

public override void BeginDocument(DateTime transactionDate, long docId)
{
    docIncomeAmount = 0;
    base.BeginDocument(transactionDate, docId);
}
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public override ICollection<DetailedTransactionValue> CalculateOutcomes(
    TransactionValue outcome, IEnumerable<TransactionValue> incomes)
{
    var result = base.CalculateOutcomes(outcome, incomes);

    var stock = outcome as StockTransaction;

    if (stock != null && stock.Quantity < 0 && incomes.Count() > 0 &&
        (incomes.First() is ProductionTransaction))
    {
        docIncomeAmount -= result.Sum(x => (x as StockDetailedTransaction).Amount ?? 0);
    }

    return result;
}

public override ICollection<DetailedTransactionValue> CalculateIncomes(
    TransactionValue income, IEnumerable<TransactionValue> outcomes)
{
    var result = base.CalculateIncomes(income, outcomes);

    if (result.Count > 1)
    {
        AddError(result.First(), @"Single income Prod->Stock expected: {0}...{1}",
            result.First(), result.Last());
    }

    var stock = income as StockTransaction;

    if (stock != null && stock.Quantity > 0 && outcomes.Count() > 0 &&
        (outcomes.First() is ProductionDetailedTransaction))
    {
        (result.First() as StockDetailedTransaction).Amount = docIncomeAmount;
    }

    return result;
}

Валидатор транзакций для написанного драйвера (на наличие только одного продукта в
документе):

public void ValidateTransactions(TransactionPairCollection transactionPairs,
    TransactionCollection transactions)
{
    long ProductID = -1;
    foreach (var pair in transactionPairs)
    {
        var outcome = pair.OutcomeValue as StockTransaction;
        if (outcome != null)
        {
            if (!outcome.IsValueNull("Amount"))
            {
                throw new UltimaException(@"Amount variable of an outcome stock
                    transaction mustn't be set.");
            }
        }
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        var income = pair.IncomeValue as StockTransaction;
        if (income != null && pair.OutcomeValue.IsComplete)
        {
            if (!income.IsComplete)
            {
                throw new UltimaException(@"Income stock transaction must be
                    complete when outcome transaction is complete.");
            }
        }

        if(pair.OutcomeValue is ProductionTransaction)
        {
            if(ProductID == -1)
            {
                ProductID = (pair.OutcomeValue as ProductionTransaction).ProductID;
            }

            if((pair.OutcomeValue as ProductionTransaction).ProductID != ProductID)
            {
                throw new UltimaException(@"In document must be only one product");
            }
        }

        if(pair.IncomeValue is ProductionTransaction)
        {
            if(ProductID == -1)
            {
                ProductID = (pair.IncomeValue as ProductionTransaction).ProductID;
            }

            if((pair.IncomeValue  as ProductionTransaction).ProductID != ProductID)
            {
                throw new UltimaException(@"In document must be only one product");
            }
        }
    }
}

Валидаторы транзакций

Валидаторы транзакций – скрипты, используемые для проверки транзакций на валидность
(правильность). Валидаторы тесно связаны с используемыми драйверами итогов. Список всех
валидаторов транзакций можно найти в справочнике "Scripts". Кроме того, валидатор конкретного
итога можно открыть из его формы редактирования:

Скрипт валидатора выполняется при сохранении документа после транзакционных скриптов и
позволяет проверить правильность транзакций до их сохранения, выдавая в случае ошибки
исключение. Это, в свою очередь, позволяет сократить количество ошибок при расчете
детализированных транзакций драйвером итога.

Например, с помощью валидаторов можно проверить следующие ограничения, накладываемые на
транзакции итогов используемыми драйверами:

· нельзя делать полное расходное движение на итог, на котором используется драйвер 
Fif oTotalDriver;
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· нельзя делать неполное приходное движение или делать движение в обход итога конвертации
на итог, на котором работает драйвер CashlessMoneyTotalDriver.

 Скрипты валидаторов транзакций реализуют интерфейс ITransactionValidator (из пространства
имен Ultima.Totals), который содержит единственный метод:

· ValidateTransactions(TransactionPairCollection transactionPairs, TransactionCollection transactions) –
выполняет проверку транзакций, может быть переопределен прикладным разработчиком:
§ transactionPairs – коллекция пар транзакций для проверки;
§ transactions – коллекция транзакций для проверки.

Драйверы итогов тоже реализуют интерфейс ITransactionValidator, что позволяет
кодировать в них универсальные правила, подходящие для целых групп итогов. Чтобы не
повторять одно и то же правило в скрипте-валидаторе на каждом итоге, его можно
перенести прямо в драйвер. Для этого в скрипте драйвера нужно переопределить
виртуальный метод ValidateTransactions, имеющий точно такую же сигнатуру, как описано
выше.

Пример универсального правила, действующего для всех итогов: сумма транзакции не
может иметь дробной части, меньшей чем одна копейка. Это правило проверяется
драйвером DefaultTotalDriver. При необходимости это правило можно ужесточить
(например, вообще запретить копейки в суммах) или полностью отменить. Чтобы
упростить работу с этим правилом, драйвер DefaultTotalDriver определяет виртуальный
метод ValidateAmount(TransactionValue transaction). Для отмены правила насчет дробных
копеек достаточно переопределить в скрипте драйвера пустой метод ValidateAmount и не
передавать управление методу базового класса. Вот так:

protected override void ValidateAmount(TransactionValue transaction)
{
    // do nothing: any amount is valid
}

Провайдеры колонок

 Провайдеры колонок используются для создания дополнительных уровней детализации
отчетов (группировки данных).

Изначально в системе существуют два провайдера колонок по умолчанию: документов и
справочников.

Провайдер документов предоставляет возможность детализировать отчеты по:

· времени (периодам):
§ дням;
§ неделям;
§ месяцам;
§ кварталам;
§ годам;

· непосредственно документам.

Провайдер справочников предоставляет возможность детализировать отчеты помимо значений
самого справочника по значениям его свойств-ссылок.

Если для какого-либо справочника недостаточен уровень детализации, предоставляемых
провайдером колонок по умолчанию, можно создать для него собственный провайдер колонок.
Для создания провайдера колонок необходимо нажать кнопку Column provider script в форме
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редактирования справочника. По умолчанию при создании нового справочника провайдер его
колонок не создается.

Список всех провайдеров колонок можно найти в справочнике "Scripts". Кроме того, провайдер
колонок конкретного справочника можно открыть из его формы редактирования:

 Скрипты провайдеров колонок реализуют интерфейс ITotalColumnProvider (из пространства
имен Ultima.Server.Reporting.ColumnProviders), который в свою очередь реализует следующие
методы:

· GetColumns – возвращает перечисление колонок, которые механизмом отчета по итогам будут
интерпретированы как дополнительные измерения:

public IEnumerable<TotalColumn> GetColumns()
{

return new TotalColumn[]
{

// измерение (dimension)
new SpaceTotalColumn {

Name = "GroupAgentID",
Caption = "Group agent",
DatabaseName = "GROUP_AGENT_ID",
DictionaryType = typeof(Agents),
DisplayFormat = "{ID}:{FullName}"

}
};

}

 Класс SpaceTotalColumn описывает колонки измерений итога, наследуется от базового класса
TotalColumn, обладает следующими свойствами:
§ Name, типа string – возвращает или устанавливает имя колонки;
§ Caption, типа string – возвращает или устанавливает описание колонки;
§ DatabaseName, типа string – возвращает или устанавливает имя колонки в базе данных;
§ ColumnType, типа TotalColumnTypes– возвращает или устанавливает тип колонки, может

принимать значения:
§ Identity – идентификатор;
§ Number – число;
§ Date – дата;
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§ Parent, типа TotalColumn– возвращает или устанавливает родителя колонки;
§ RootColumn, типа TotalColumn– возвращает корневого родителя колонки;
§ TreeLevel, типа long – возвращает или устанавливает уровень родителя колонки;
§ TransactionsOnly, типа bool – возвращает или устанавливает флаг, указывающий, что значения

колонки аналитические (рассчитываемые);
§ FullName, типа string – возвращает или устанавливает полное имя колонки;
§ FullCaption, типа string – возвращает или устанавливает полное описание колонки;
§ FullDatabaseName, типа string – возвращает или устанавливает полное имя колонки в базе

данных;
§ Nullable, типа bool – возвращает или устанавливает флаг, указывающий, могут ли значения

колонки быть нулевыми Null.
§ DictionaryType, типа Type – возвращает или устанавливает тип справочника, являющегося

измерением колонки;
§ DisplayFormat, типа string – возвращает или устанавливает формат отображения значений

колонки;

· GetJoinExpression(TotalColumn column) – возвращает JoinExpression для колонки column:

public JoinExpression GetJoinExpression(TotalColumn column)
{

return new JoinExpression {
TableName = "ARTICLE_GROUPS",
ColumnName = "ID" };

}

 Класс JoinExpression описывает выражение JOIN, обладает следующими свойствами:
§ TableName, типа string – возвращает или устанавливает имя таблицы в базе данных;
§ ColumnName, типа string – возвращает или устанавливает имя колонки таблицы;
§ Type, типа string – возвращает или устанавливает тип выражения (вид оператора) JOIN, может

принимать значения:
§ LEFT;
§ RIGHT;
§ INNER;
§ OUTER.

В приведенном выше примере выражение JOIN будет иметь вид:

// select * from ARTICLES A
JOIN ARTICLE_GROUPS AG on AG.ID = A.GROUP_ID

Пользовательские отчеты

 Потребность в пользовательских отчетах возникает в случае, когда функционала отчетов по
итогам не хватает и необходимо реализовать нестандартный отчет, например, с дополнительной
детализацией данных, которой нельзя добиться с помощью измерений.

Список всех пользовательских отчетов можно найти в справочнике "Custom reports":

Записи справочника можно фильтровать по Названию отчета (Name).

Открыть скрипт выбранного пользовательского отчета в форме редактирования можно прямо из
списковой формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.
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Кнопка  в панели инструментов формы редактирования пользовательского отчета позволяет
открыть отчет (форму параметров отчета). Функционал работает только для уже созданных
отчетов:

Пользовательский отчет обладает следующими свойствами:

· Name – название отчета;

· Caption – отображаемое в экранных формах название отчета;

· Guid – используется для идентификации пункта меню.
Guid генерируется автоматически случайным образом и при необходимости (при совпадении с
Guid другого объекта) может быть изменен:

· Script – ссылка на скрипт. При создании нового пользовательского отчета скрипт создается
автоматически при его сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании
нового пользовательского отчета приведет к сохранению отчета и его перезагрузке, затем
откроется форма редактирования скрипта;

· Icon – иконка отчета (размером 16 на 16 пикселей).
Кнопки справа от области предпросмотра иконки позволяют:

 – загрузить иконку;
 – сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
 – удалить иконку;

· Large icon – большая иконка (размером 32 на 32 пикселя);

· User help – комментарий к отчету, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на отчет. Комментарий вводится для
каждого из языков системы в открывающейся по клику по ссылке форме;

· Metadata tags – теги, используемые для описания функционала отчета;

· Developer's comments – комментарии прикладного разработчика.

Пользовательские отчеты используют функционал отчетов по итогам, реализуемый системой.
Отсюда следует задача прикладного разработчика при написании пользовательского отчета –
представить данные своего отчета аналогично данным итога, с которыми может работать механизм
отчета.

 Скрипты пользовательских отчетов реализуют интерфейс IReportDataSource (из пространства
имен Ultima.Server.Reporting.DataSources), который в свою очередь реализует следующие методы:

· GetTransactionsSql – возвращает запрос для транзакций (движений);

· GetBalanceSql – возвращает запрос для балансов (входящих остатков);
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· GetReportColumns – возвращает колонки отчета (измерения и переменные):

public IEnumerable<TotalColumn> GetReportColumns()
{

return new TotalColumn[]
{

// дата
new DateTotalColumn {

Name = "TransactionDate",
Caption = "Process date",
DatabaseName = "TRANSACTION_DATE",
TransactionsOnly = true

},
// документ
new DocumentTotalColumn {

Name = "Document",
Caption = "Document", 
DatabaseName = "DOCUMENT_ID",
TransactionsOnly = true

},
// измерение (dimension)
new SpaceTotalColumn {

Name = "ProductID",
Caption = "Product",
DatabaseName = "PRODUCT_ID",
DictionaryType = typeof(Goods),
DisplayFormat = "{ID}:{Name}"

},
// переменная (variable)
new VariableTotalColumn {

Name = "Amount",
Caption = "Amount",
DatabaseName = "AMOUNT",
Modifiers = new[] {

VariableTotalColumnModifier.In,
VariableTotalColumnModifier.Add,
VariableTotalColumnModifier.Sub,
VariableTotalColumnModifier.Out

}.ToList()
}

};
}

Базовый класс колонок отчета TotalColumn обладает следующими свойствами:
§ Name, типа string – возвращает или устанавливает имя колонки;
§ Caption, типа string – возвращает или устанавливает описание колонки;
§ DatabaseName, типа string – возвращает или устанавливает имя колонки в базе данных;
§ ColumnType, типа TotalColumnTypes– возвращает или устанавливает тип колонки, может

принимать значения:
§ Identity – идентификатор;
§ Number – число;
§ Date – дата;

§ Parent, типа TotalColumn– возвращает или устанавливает родителя колонки;
§ RootColumn, типа TotalColumn– возвращает корневого родителя колонки;
§ TransactionsOnly, типа bool – возвращает или устанавливает флаг, указывающий, что значения

колонки аналитические (рассчитываемые);
§ FullName, типа string – возвращает или устанавливает полное имя колонки;
§ FullCaption, типа string – возвращает или устанавливает полное описание колонки;
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§ FullDatabaseName, типа string – возвращает или устанавливает полное имя колонки в базе
данных.

Класс DimensionTotalColumn описывает колонки измерений, наследуется от базового класса
TotalColumn, обладает следующими свойствами:
§ Nullable, типа bool – возвращает или устанавливает флаг, указывающий, могут ли значения

колонки быть нулевыми Null.

Класс DateTotalColumn описывает колонки временных измерений, наследуется от класса
DimensionTotalColumn.

Класс DocumentTotalColumn описывает колонки измерений-документов, наследуется от класса
DimensionTotalColumn.

Класс SpaceTotalColumn описывает колонки прочих измерений, наследуется от класса
DimensionTotalColumn, обладает следующими свойствами:
§ DictionaryType, типа Type – возвращает или устанавливает тип справочника, являющегося

измерением колонки;
§ DisplayFormat, типа string – возвращает или устанавливает формат отображения значений

колонки;
§ TreeLevel, типа long – возвращает или устанавливает уровень родителя колонки.

Класс VariableTotalColumn описывает колонки переменных, наследуется от базового класса
TotalColumn, обладает следующими свойствами:
§ Modif iers, типа VariableTotalColumnModif ier – возвращает или устанавливает список

модификаторов переменной, может принимать значения:
§ Def ault = 0;
§ In = 1;
§ Add = 2;
§ Sub = 3;
§ Out = 4.

· GetSortOrderColumns – возвращает набор колонок для сортировки движений:

public IEnumerable<string> GetSortOrderColumns()
{

return new[] { "Document", "TransactionDate" };
}

· GetCalculatedTransactionsDate – возвращает дату, по которую рассчитаны транзакции;

· GetActualTransactionsDate – возвращает дату актуальности транзакций (самая ранняя дата, на
которую существует измененный документ).

Печатные формы

 Печатные формы используются для вывода объектов системы на печать (на принтер или для
экспорта в файл). Они уже были кратко описаны в первой главе в разделе Печатные формы.
Печатная форма представляет собой шаблон и скрипт, предоставляющий данные для заполнения
шаблона. Обработкой шаблона занимается библиотека-движок XtraReports (  документация к
нему доступна на официальном сайте разработчика).

В справочниках и документах печать доступна как из списковой формы, так и из формы
редактирования. Причем набор форм для печати в списковой форме и форме редактирования
может как различаться, так и пересекаться:

· при печати из формы редактирования на печать выводится единственный редактируемый
объект —запись справочника или документ — открытый в форме редактирования;

http://documentation.devexpress.com/#XtraReports/CustomDocument2162
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· при печати из списковой формы на печать выводится список объектов (один или несколько),
отмеченных в ней флагами.

Список всех печатные форм можно найти в справочнике Print forms:

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп печатных форм,
справа — список печатных форм выбранной слева группы.

Записи справочника можно фильтровать по Отображаемому в экранных формах названию
печатной формы (Caption) и Тегам (Tag).

Открыть скрипт выбранной печатной формы в форме редактирования можно прямо из списковой
формы справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню.

Печатная форма обладает следующими свойствами:

· Caption — отображаемое в экранных формах название печатной формы;

· Template — шаблон печатной формы. Для каждого движка используется свой шаблон, который
выбирается автоматически при выборе движка. Элемент управления шаблона отображает его
объем и позволяет:

 — открыть форму редактирования шаблона (доступно только для движка XtraReports);

 — сохранить шаблон в файл;

 — загрузить шаблон из файла.

Формы (способы) редактирования шаблона свои у каждого из движков, они будут описаны в
соответствующих разделах;
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· Script — ссылка на скрипт. При создании новой печатной формы скрипт создается автоматически
при ее сохранении. Нажатие на ссылку Click here to edit the script... при создании новой печатной
формы приведет к сохранению формы и ее перезагрузке, затем откроется форма
редактирования скрипта.
Скрипты печатных форм наследуются от класса PrintFormBase, который в свою очередь реализует
интерфейс IPrintForm. Подробнее про них будет написано далее;

· Script group — группа, которой принадлежит печатная форма;

· Parameters — применение дополнительных параметров перед построением печатной формы:
§ None — дополнительные параметры запрошены не будут;
§ Parameter list — построение печатной формы будет предваряться открытием стандартной

формы (генерируется системой Ultimate Solid автоматически), в которой пользователю будет
предложено заполнить ряд параметров;

§ Custom f orm — построение печатной формы будет предваряться открытием специальной
дополнительной формы (сконструированной прикладным разработчиком), в которой
пользователю будет предложено заполнить ряд параметров.

· Parameter f orm — специальная форма с дополнительными параметрами. Необходимо выбрать
ее в случае, если в пункте Parameters выбрана опция Custom f orm. Данная форма должна быть
предварительно сконструирована прикладным разработчиком, например, в Visual Studio, и
помещена в общедоступный клиентский модуль (подробно процесс описан в разделе Формы
запроса параметров интерактивных команд);

· Icon — иконка печатной формы (размером 16 на 16 пикселей).
Кнопки справа от области предварительного просмотра иконки позволяют:

 — загрузить иконку;
 — сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
 — удалить иконку;

· User help — комментарий к команде, который конечный пользователь может видеть в виде
подсказки (hint), выпадающей при наведении курсора мыши на команду. Комментарий вводится
для каждого из языков системы в открывающейся по клику по ссылке форме;

· Developer's comments — комментарии прикладного разработчика;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала печатной формы.

Ряд параметров печатной формы сгруппирован по смысловым закладкам.

 На закладке "Parameters" перечислены дополнительные параметры, которые используются при
построении/заполнении печатной формы. Все эти параметры используются (на стандартной
форме) в случае, когда в пункте Parameters выбрана опция Parameter list. Параметры можно
фильтровать по Названию в соответствии с введенным в поле "Name" текстом. Каждый параметр
имеет:

· Name — название параметра;

· Caption — название, отображаемое в экранных формах;

· Type Identity — тип параметра (подробнее см. раздел Типы данных);

· Is Required — флаг, указывающий обязателен ли параметр для заполнения;

· Save History — флаг, указывающий на необходимость помнить последнее введенное
пользователем значение параметра;

· String Size (доступен для типов данных Text и String) — ограничивает на указанную величину
размер значения параметра;

· Sort index — индекс, по которому будут отсортированы параметры в экранной форме. В качестве
значений индекса можно использовать любые целые числа. Параметры будут упорядочены в
форме сверху вниз в порядке увеличения индекса;

· Def ault Value (доступен для всех типов данных кроме Binary) — значение параметра по
умолчанию, которое используется в форме дополнительных параметров;

· Ref erenced Dictionary ID (доступен для типа данных Long)– идентификатор справочника (объекта),
ссылкой на который является параметр.
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 На закладке "Dictionaries" приведен список справочников, для которых используется данная
печатная форма:

Список представляет собой перечень всех справочников, в котором флагами можно отметить те из
них, для которых будет использована данная печатная форма. Закладка разбита на две части:

· в левой части закладки "Single record" перечислены справочники, в которых печатная форма
используется для печати одной записи справочника. Данная печатная форма будет доступна при
печати из формы редактирования записей выбранных справочников;

· в правой части закладки "Records list" перечислены справочники, в которых печатная форма
используется для печати нескольких записей справочника (отмеченных флагами в его списковой
форме). Соответственно эта печатная форма будет доступна при печати из списковой формы
выбранных справочников.

Одна и та же печатная форма может использоваться как для печати одной (Single record), так и для
печати нескольких (Records list) записей справочника. В этом случае при одинаковом шаблоне в
скрипте печатной формы должны быть использованы два разных метода для заполнения его
данными.

Списки можно фильтровать по Названию справочника в соответствии с введенным в поле Dictionary
name текстом. Также списки можно дополнительно фильтровать с помощью флагов:

· Enable — по всем отмеченным флагами справочникам;

· Disable — по всем не отмеченным флагами справочникам;

· All — по всем справочникам независимо от установленного флага.

Очистить содержимое фильтра и отобразить полный список справочников можно нажатием на
кнопку .

 На закладке "Documents" приведен список документов (типов и подтипов), для которых
используется данная печатная форма:

Список представляет собой перечень всех типов/подтипов документов, в котором флагами можно
отметить те из них, для которых будет использована данная печатная форма. Закладка разбита на
две части:

· в левой части закладки "Single record" перечислены подтипы документов, сгруппированные по
типу, в которых печатная форма используется для печати одного документа. Данная эта печатная
форма будет доступна при печати из формы редактирования документов выбранных подтипов;

· в правой части закладки "Records list" перечислены типы документов, в которых печатная
форма используется для печати нескольких документов (отмеченных флагами в его списковой
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форме). Соответственно эта печатная форма будет доступна при печати из списковой формы
документов выбранных типов.

Одна и та же печатная форма может использоваться как для печати одного (Single record), так и для
печати нескольких (Records list) документов. В этом случае при одинаковом шаблоне в скрипте
печатной формы должны быть использованы два разных метода для заполнения его данными.

Список "Single record" можно фильтровать по Названию типа или Названию подтипа документа в
соответствии с введенными в поля Type name или Subtype name текстом. Список "Records list"
можно фильтровать по Названию типа документа в соответствии с введенным в поле Type name
текстом. Также списки можно дополнительно фильтровать с помощью флагов по подтипам/типам
документов:

· Enable — по всем отмеченным флагами подтипам/типам;

· Disable — по всем не отмеченным флагами подтипам/типам;

· All — по всем подтипам/типам независимо от установленного флага.

Очистить содержимое фильтров и отобразить полные списки подтипов/типов документов можно
нажатием на кнопку .

 На закладке "Subtemplates" приведен список вспомогательных шаблонов (подшаблонов)
печатной формы, используемых в основном шаблоне движком XtraReports:

Подшаблоны можно фильтровать по Названию в соответствии с введенным в поле "Name" текстом.

Подшаблоны можно добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели
инструментов закладки. Для сохранения добавленного, измененного или удаленного подшаблона
необходимо нажать кнопку .

Каждый подшаблон имеет:

· Name — название;

· Data — собственно сам подшаблон, отображаемый в элементе управления с таким же

функционалом , как и шаблон Template.

 Скрипты печатных форм наследуются от класса PrintFormBase (из пространства имен
Ultima.Server.Printing), который в свою очередь реализует интерфейс IPrintForm (из пространства
имен Ultima.Printing).

Интерфейс IPrintForm реализует следующие методы:

· SlimTable GetDataTemplate(string subReportName = null) — возвращает шаблон данных печатной
формы:
§ subReportName — название подшаблона (необязательный параметр);

· SlimTable GetData(Type dictionaryType, long id, IDictionary<string, obj ect> parameters) — возвращает
данные печатной формы для указанной записи справочника:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ id — идентификатор записи справочника;
§ parameters — дополнительные параметры;

· SlimTable GetData(IDictionaryRecord record, IDictionary<string, obj ect> parameters) — возвращает
данные печатной формы для указанной записи справочника:
§ record — запись справочника;
§ parameters — дополнительные параметры;
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· SlimTable GetData(Type dictionaryType, long[] ids, IDictionary<string, obj ect> parameters) —
возвращает данные печатной формы для указанных записей справочника:
§ dictionaryType — тип справочника;
§ ids — идентификаторы записей справочника;
§ parameters — дополнительные параметры;

· SlimTable GetData(IDictionaryTable records, IDictionary<string, obj ect> parameters) — возвращает
данные печатной формы для указанного массива записей справочника:
§ records — записи справочника;
§ parameters — дополнительные параметры;

· SlimTable GetData(long id, IDictionary<string, obj ect> parameters) — возвращает данные печатной
формы для одного документа:
§ id — идентификатор документа;
§ parameters — дополнительные параметры;

· SlimTable GetData(long[] ids, IDictionary<string, obj ect> parameters) — возвращает данные печатной
формы для нескольких документов:
§ id — идентификаторы документов;
§ parameters — дополнительные параметры;

· SlimTable GetData(IDictionary<string, obj ect> parameters) — возвращает данные печатной формы
(не получает на входе какой-либо объект):
§ parameters — дополнительные параметры.

Класс SlimTable — контейнер данных для печатных форм — реализует интерфейсы IEnumerable и
ITypedList. Его свойство TableName — имя контейнера. В случае наличия у печатной формы
подшаблонов (subtemplate) имена контейнеров должны совпадать с именами подшаблонов.

Таким образом, в скрипте печатной формы необходимо задать шаблон данных печатной формы и
заполнить его данными, переопределив методы GetDataTemplate и GetData:

[Import]
private IDocumentManager DocumentManager { get; set; }

public override SlimTable GetDataTemplate(string subReportName = null)
{

var template = new SlimTable();
template.Fields["BuhNo"] = typeof(string);
template.Fields["BuhDate"] = typeof(DateTime);
template.Fields["CurrentDate"] = typeof(DateTime);

return template;
}

public override SlimTable GetData(long recordId, IDictionary<string, object> parameters)
{

var doc = DocumentManager.GetDocument(recordId) as PurchaseDocument;

var buhNo = doc.AccountingNo;
var buhDate = doc.AccountingDate;
var currentDate = DateTime.Now;

var data = new SlimTable("Report");
data.Add(new 
{

BuhNo = buhNo,
BuhDate = buhDate,
CurrentDate = currentDate,

});

return data;
}
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Чтобы указать заголовок печатной формы (который виден в окне предварительного просмотра),
нужно указать свойство SlimTable.Caption. Если заголовок не указан, по умолчанию будет
использовано название печатной формы на языке пользователя c номером документа (если есть).

Обновление статуса выполнения скрипта

Для скриптов, выполнение которых занимает значительное время, правильно предоставить
пользователю информацию о ходе выполнения.

Для этого обработчик может обновлять текст, отображаемый в клиенте в списке выполняемых
операций, заполняя поле ServerCall.CurrentCall.Text. Значение добавляется после текста прогресса:

using (MainForm.DisplayProgress("Progress description"))

Если внутри одной группы, заданной DisplayProgress, будет выполняться асинхронно несколько
операций, их значения могут накладываться друг друга. В этом случае рекомендуется разбить их на
отдельные группы.

Обновление скриптов при работе в разных кластерах

Разработка конфигурации нередко ведется на серверах, не объединенных в кластер. При

этом возможна ситуация, когда разработчик публикует свои изменения скриптов на

главную ветку, а основной сервер не получает уведомления об этом. Чтобы главный сервер

мог обнаружить и применить изменения скриптов, находясь в другом кластере, он

ежеминутно опрашивает служебный журнал изменений скриптов. Разрешить этот опрос

можно, если включить на сервере планировщик задач.

Журнал изменений скриптов представляет собой связующую таблицу ScriptUpdates, которая

по каждому скрипту на всех ветках хранит дату последнего изменения. Таблица

автоматически обновляется при редактировании скриптов и слиянии изменений.

Обнаружив обновление на своей ветке, сервер приложений сбрасывает кешированную

версию этого скрипта, и при следующем обращении к скрипту компилирует его заново.

Благодаря журналу изменений доработку скриптов разработчик может вести на отдельном

сервере приложений, не подключенном в рабочий кластер.

Интеграционные тесты

Интеграционные тесты — это сценарии проверки работы системы, которые должны привести к
заранее известным результатам. В отличие от модульных тестов, работающих с максимально
изолированными фрагментами программы, интеграционные тесты обычно охватывают несколько
взаимодействующих процессов разных слоев системы. Целью проверки интеграционных тестов
являются крупные функциональные блоки, такие, как команды над документами, фрагменты
бизнес-процессов и т. п. Совокупность всех интеграционных тестов представляет собой
спецификацию, описывающую корректно работающую систему. В идеальной ситуации весь
функционал системы должен быть покрыт такими тестами.

Выполняя интеграционные тесты, система сохраняет отчет о результатах выполнения: список
тестов; время их выполнения; ошибки, возникшие при запуске. Выполнение теста без ошибок
означает, что система работает в соответствии со своей спецификацией.
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Реализация нового бизнес-процесса, для которого разработано подробное ТЗ, должна
сопровождаться написанием интеграционных тестов, покрывающих все аспекты процесса.
Методология TDD/BDD (Test-Driven Development — разработка, основанная на тестировании,
Behavior-Driven Development — разработка, основанная на функционировании) требует, чтобы
тесты были написаны прежде реализации служб: в этом случае они играют роль приемочных
тестов. Как только приемочные тесты начинают выполняться, ТЗ может считаться выполненным.
Недочеты в ТЗ и ошибки реализации, выявленные в ходе тестирования, должны найти свое
отражение в новых тестах. Регрессионные тесты, проверяющие отсутствие конкретных ошибок,
гарантируют, что в будущем эти ошибки не возникнут повторно.

Любые изменения в существующем функционале системы должны сопровождаться запуском
тестов. Обычно это обеспечивается автоматически с помощью сервера постоянной интеграции.
Несмотря на то, что успешное выполнение тестов не гарантирует абсолютно корректной работы
системы (поскольку набор тестов не может охватывать все ситуации), хорошие тесты дают
приемлемое представление о надежности системы.

Инструменты итеграционного тестирования

 Интеграционные тесты можно
найти в справочнике «Integration
tests», который содержит тесты как
для платформы, так и для
конфигурации:

Окно справочника разделено на две части: слева отображается дерево групп тестов, справа —
список тестов выбранной слева группы. Записи справочника можно фильтровать по Названию теста
(Caption) и Тегам (Tag).

Командой Execute all tests панели инструментов, как и одноименной командой главного меню,
можно запустить выполнение всех активных (помеченных флагом Active) интеграционных тестов.
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Каждый тест содержит один или более скриптов (классов), каждый скрипт — один или более тест-
кейсов (методов):

· Caption — название теста;

· Folder — группа, которой принадлежит тест;

· Active — тесты с установленным флаг будут выполняться, при вызове команды Execute all tests;

· Metadata tags — теги, используемые для описания функционала теста;

· Developer's comments — комментарии прикладного разработчика;

· Scripts — скрипты теста:
§ скрипты можно создавать  или удалять  соответствующими кнопками в панели

инструментов;
§ при создании скрипта будет открыта его форма редактирования. По умолчанию скрипту будет

присвоено имя IntegrationTest с числовым суффиксом;
§ в поле Display name следует указать имя скрипта, которое будет отображаться в результатах

выполнения теста;
§ при удалении скрипт будет удален не только из теста, но и из справочника Scripts;
§ скрипт открывается в форме редактирования по двойному клику левой кнопкой мыши на нем в

списке;
§ открыть скрипт выбранного теста в форме редактирования можно прямо из списковой формы

справочника, выбрав пункт Edit script в контекстном меню;
§ порядок выполнения скриптов задается путем перемещения выбранного скрипта нажатием

кнопок  и  в панели инструментов, порядок выполнения — сверху вниз;
§ порядок выполнения тест-кейсов — методов внутри скрипта — также сверху вниз.

Тест-кейсы обычно пишутся по стандартному для юнит-тестов шаблону Arrange-Act-Assert:
подготовка условий, действие, проверка результатов. А благодаря наличию жесткого порядка их
выполнения большой бизнес-процесс можно разбить на маленькие этапы, каждый из которых
будет проверен отдельно.

Кнопка  Start Now в панели инструментов формы редактирования теста (или пункт контекстного
меню списковой формы тестов) позволяет выполнить тест. В форме редактирования скрипта теста
доступны кнопки  Run script (для запуска текущего скрипта) и  Run all scripts (для запуска всех
скриптов текущего интеграционного теста):
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Интеграционные тесты, как правило, взаимодействуют с базой данных. Чтобы не влиять на
реальный учет, тесты выполняются в отдельных транзакциях, которые всегда откатываются.
Каждый тест (все его скрипты с кейсами) выполняется в одной транзакции, поэтому несколько
тестов можно выполнять параллельно, запуская их пакетом.

Результаты выполнения тестов сохраняются (и автоматически открываются по выполнении) в
справочнике результатов «Integration test results»:

Окно справочника разделено на две части: слева отображается список пакетов выполненных
интеграционных тестов, справа — результаты выбранных слева тестов в древовидной структуре.

Выполненные тесты можно фильтровать по:

· веткам, на которых были выполнены тесты (пункт (All) — показывать по всем веткам);

· времени выполнения интеграционных тестов, за: последнюю неделю (Last Week), последний
месяц (Last Month), последний год (Last Year), все время (Any Date).
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Для выполненных интеграционных тестов в списке отображаются:

· Date — дата и время выполнения интеграционных тестов;

· Summary — итог выполнения: число пройденных (tests passed) и проваленных (tests f ailed)
интеграционных тестов;

· VersionTag.Name — тег, которыми была помечена версия метаданных, над которой были
выполнены интеграционные тесты;

· Passed — результат выполнения:
§  Passed — все тест-кейсы всех скриптов интеграционных тестов пройдены;
§  Failed — как минимум один тест-кейс скрипта одного из интеграционных тестов провален.

Доступны также аналитические колонки, которые позволяют оценить производительность запуска:

· Average duration — среднее время выполнения запуска в миллисекундах;

· Perf ormance index — индекс производительности (в диапазоне от -10 — медленно до +10
— быстро).

По аналитическим колонкам удобно включать условное форматирование в виде Data bars, чтобы
проблемы с производительностью сразу бросались в глаза.

Результаты выполнения выбранных интеграционных тестов отображаются справа в древовидной
структуре: тест-кейсы сгруппированы по скриптам, которые в свою очередь сгруппированы по
тестам. Иконка перед их названием говорит о результате их выполнения:  — удачном и  —
неудачном. Если хотя бы один тест-кейс провален, результат выполнения скрипта, а также самого
теста, считается также неудачным:

· Test.Name — имя интеграционного теста, скрипта или тест-кейса (метода скрипта);

· Passed — результат выполнения — удачный, если флаг установлен;

· Duration — время выполнения в милисекундах;

· Output — итог выполнения:
§ для интеграционного теста — число удачных (test scripts passed) и проваленных (test scripts

f ailed) скриптов;
§ для скрипта — число выполненных (tests passed) и неудачных (tests f ailed) тест-кейсов;
§ для тест-кейса — выполнен (Ok) или провален (Error).

Доступны также аналитические колонки, которые позволяют оценить производительность
результата конкретного теста:

· Average duration — среднее время выполнения именно этого тест-кейса в миллисекундах;

· Perf ormance index — индекс производительности (в диапазоне от -10 — медленно до +10
— быстро).

Для неудачно выполненного тест-кейса также в поле Output отображается текст ошибки (полный
текст выводится в подсказке по наведению курсора):
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Из результатов выполнения тестов можно попасть обратно в редактор интеграционного теста или
сразу в его скрипт по двойному клику левой кнопкой мыши на соответствующей строке
результатов. Двойной же клик на строке результатов конкретного тест-кейса (метода скрипта)
открывает редактор скрипта на нужной строке:

Если тест выполнялся на ветке метаданных, помеченной отличным от текущей ветки тегом, или на
более старой версии метаданных текущей ветки, при попытке открыть скрипт или тест будет
показано предупреждение. Кроме того, результаты тестов, не соответствующие текущей версии
метаданных, выводятся серым цветом:

Для тестов, завершенных с ошибкой, автоматически сохраняются возникшие исключения. Данные
исключения можно открыть для получения более подробной информации (если тест выполнялся в
отличной от текущей версии метаданных, будет показано предупреждение):



© 2017 Ultimate® 255

Руководство разработчика

В форме исключения, как обычно, будет возможность перейти к конкретной строке скрипта,
который привел к ошибке:

Следует помнить, что старые исключения обычно невозможно изучить таким образом — либо
исключение нельзя десериализовать из-за несовпадения версии метаданных, либо строки в
StackTrace не соответствуют текущему состоянию скрипта.

Сервер интеграции TeamCity выполняет комплекты всех тестов при каждой сборке дистрибутива.
Ошибка при выполнении тестов приводит к тому, что сборка считается неудачной, и всем
заинтересованным лицам рассылаются соответствующие уведомления.

Клиентские скрипты

Все рассмотренные ранее типы скриптов выполняются на стороне сервера. Кроме них, система
поддерживает несколько особых типов скриптов, которые выполняются на стороне клиента:

· Обработчики редактирования справочников — позволяют встраивать дополнительную экранную
или бизнес-логику в стандартные формы редактирования справочников, заменять стандартные
или добавлять новые элементы управления;

· Обработчики редактирования документов — предоставляют аналогичные возможности для
стандартных форм документов.

Обработчики редактирования справочников

Функционал стандартной формы редактирования удовлетворяет большинство требований к
обычным справочникам. Однако нередко встречаются справочники, которым для корректной
работы не хватает какой-нибудь мелочи: дополнительной валидации на текстовом поле,
нестандартного элемента управления, фильтра или обработчика событий. Обработчик
редактирования справочника позволяет решать массу подобных мелких задач, избавляя
программиста от необходимости рисовать форму справочника с нуля.

Обработчики редактирования позволяют решать следующие задачи:

· Реагировать на события загрузки, создания или сохранения записей.

· Догружать и отображать на форме дополнительные данные (карта, график курсов валют и т.п.).

· Блокировать или прятать поля в зависимости от состояния записи или от разрешений текущего
пользователя.

· Менять одно поле при смене значения другого поля.

· Накладывать фильтры на поля выбора из справочников.

· Создавать нестандартные элементы управления для полей, например, Color picker или PictureBox.

· Объединять для совместного редактирования записи из нескольких справочников.
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· Получать информацию, которая доступна только на клиенте (скан отпечатка пальцев, запись голосового
сообщения).

· Заполненять значения по уполчанию во вложенных таблицах и справочниках.

· Настраивать список отображаемых колонок во вложенных таблицах.

· Выполнять валидацию значений до отправки на сервер.

· Вычислять на лету выражения наподобие Amount = Price * Quantity, сумма в рублях по курсу и пр.

Обработчик редактирования справочника открывается из формы справочника по кнопке Editor script:

Свежесозданный текст обработчика демонстрирует несколько возможностей, предоставляемых
этим типом скриптов, снабжая их необходимыми пояснениями. В частности, новый скрипт
добавляет на форму элемент управления PictureBox. Этот элемент управления добавляется в
LayoutControl, визуальное представление которого можно настроить прямо в работающей форме.

Если ваш обработчик добавляет на форму дополнительные элементы управления, а
форма уже имеет сохраненный layout, новые элементы будут по умолчанию скрыты.
Чтобы показать их на форме, откройте Layout Editor формы и разместите новые элементы
на нужных местах. Для форм, не имеющих сохраненного layout-а, новые элементы будут
показаны сразу, без дополнительных манипуляций.

В мультиязычных инсталляциях системы layout хранится отдельно для каждого языка. Если
у формы сохранен layout для нескольких языков, убедитесь что все экземпляры
актуальны.

Чтобы получить в скрипте доступ к элементам управления формы, достаточно объявить свойства
нужного типа и пометить их атрибутом Control, указав в качестве параметра название
редактируемого свойства:

[Control("Name")]
private Control NameBox { get; set; }

Обработчики событий справочников реализуют интерфейс IEditorEventHandler. Важнейшие
прикладные свойства и методы обработчика, которые можно использовать в скрипте:

· RecordType — тип редактируемой записи;

· ID — код редактируемой записи;

· DataRecord — редактируемая запись;
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· DisplayFormStatus(string text) — отображает индикатор выполняемой операции (такой же, как
при выполнении команды или сохранении записи).

Обработчик может влиять на поведение формы редактирования путем переопределения
виртуальных методов:

· Attach — позволяет подключить к форме обработчики событий.
 на вход передается экземпляр формы-редактора справочника Def aultDictionaryEditForm.

· Detach — позволяет отключить обработчики событие, присоединенные в методе Attach;

· Adj ustStandardControl — подменяет стандартный элемент управления для редактирования поля
нестандартным.

 на входе передаются:

· controlHolder — контейнер, содержащий стандартный элемент управления для поля;

· propertyDescriptor, содержащий описание поля, для которого нужно предоставить редактор;

· CreateCustomControls — позволяет добавить на форму дополнительные элементы управления.
 на входе передается список контейнеров элементов управления controlHolders;

Обратите внимание: методы Adj ustStandardControl и CreateCustomControls вызываются во
время создания элементов управления формы, поэтому свойства, помеченные
атрибутами Control, на момент их вызова еще не заполнены. Обратиться к элементу
управления в методе AdjustStandardControl можно только через параметр controlHolder,
проверив имя свойства propertyDescriptor.Name.

Доступ к элементам управления в этих методах обеспечивает класс-обертка 
ControlHolder, которая содержит инструкции для размещения элемента на форме
редактирования: имя поля, способ привязки данных и так далее. Если вы подменяете
стандартный элемент, не забывайте указать, какое свойство привязано к данным
(например, controlHolder.BindingPropertyName = "Text").

Обработчик может реагировать на события записи справочника в форме редактирования путем
переопределения виртуальных методов:

· Bef oreCreate — выполняется перед созданием записи справочника, после нажатия пользователем
кнопки создания новой записи.

 на входе передаются параметры для создания новой записи, которые можно изменить или
дополнить;

· Af terCreate — выполняется после создания записи справочника, после нажатия пользователем
кнопки создания новой записи.

 на входе передаются параметры создания новой записи, использовались при создании новой
записи;

· Bef oreLoad — выполняется перед загрузкой записи справочника на форму.
 на входе передается код записи справочника, которая будет загружаться;

· Af terLoad — выполняется после открытия записи справочника, но не в случае создания новой
записи. С его помощью можно, например, загрузить дополнительные данные в запись
справочника.

 на входе передается открываемая запись справочника;

· Bef oreSave — выполняется перед сохранением записи справочника, после нажатия
пользователем кнопки сохранения.

 на входе передается сохраняемая запись справочника;

· Af terSave — выполняется после сохранения записи справочника.
 на входе передается сохраненная запись справочника;

· Af terRej ectChanges — выполняется после отмены изменений записи справочника.

· DataRecordPropertyChanged — выполняется при изменении любого свойства записи справочника.
 на входе передается экземпляр PropertyChangedEventArgs с именем измененного свойства;

· Bef oreValidate — выполняется при валидации записи справочника.



© 2017 Ultimate® 258

Руководство разработчика

 на входе передается экземпляр ValidationEventArgs со списком ошибок валидации записи
справочника.

· Modif ied — вызывается для проверки, изменена ли запись справочника после последнего
сохранения.

Обратите внимание: большинство методов обработчика возвращают тип Task, чтобы
обработчик имел возможность вызывать удаленные службы (вызовы удаленных служб с
клиента всегда асинхронные). Если метод не пользуется удаленными службами и не
вызывает других асинхронных методов, в нем нужно будет вернуть Task.CompletedTask.

Пример текста обработчика редактора справочника Brand, который был создан из шаблона:

namespace Ultima.Client.Scripting
{
    /// <summary>
    /// Editor event handler for the <see cref="Brand"/> dictionary.
    /// </summary>
    /// <remarks>
    /// This code executes on the client side by DefaultDictionaryEditForm.
    /// </remarks>
    internal partial class BrandEditorEventHandler
    {
        // Declare properties for all controls you need to use.
        // Decorate properties with Control("PropertyName") attributes.
        [Control("Name")]
        private Control NameBox { get; set; }

        protected override void AdjustStandardControl(ControlHolder controlHolder,
IBaseDescriptor pd)
        {
            // Tweak or replace the default controls here:
            if (pd.Name == "MySamplePropertyName")
            {
                controlHolder.Control = new TextBox();
                controlHolder.BindingPropertyName = "Text";
            }
        }

        protected override void CreateCustomControls(List<ControlHolder> controlHolders)
        {
            // Create custom controls and bind them to the data here:
            controlHolders.Add(new ControlHolder
            {
                Control = new PictureBox
                {
                    Name = "XkcdPictureBox",
                    ImageLocation = "http://imgs.xkcd.com/comics/self_description.png",
                },
                ShowCaption = false,
                ItemName = "XkcdPictureItem"
            });
        }

        protected override Task BeforeCreate(IDictionary<string, object> parameters)
        {
            // Supply default values for the new record here:
            parameters["Name"] = Environment.MachineName;
            return Task.CompletedTask;
        }

        protected override async Task AfterLoad(Brand dataRecord)
        {
            // Load additional data to display by your custom controls here:
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            await Task.Yield();
        }

        // The following virtual methods and properties are also supported:
        // protected override Task AfterCreate(IDictionary<string, object> parameters)
        // protected override Task BeforeLoad(long recordId)
        // protected override Task BeforeSave(Brand dataRecord)
        // protected override Task AfterSave(Brand dataRecord)
        // protected override Task BeforeValidate(Brand dataRecord,
ValidationErrorCollection errors)
        // protected override Task DataRecordPropertyChanged(PropertyChangedEventArgs e)
        // protected override Task AfterRejectChanges()
        // protected override bool Modified { get; }
    }
}

Обратите внимание: клиентские скрипты запускаются на стороне клиента, но хранятся и
обрабатываются на сервере. Поэтому сервер должен иметь доступ ко всем сборкам, на
которые ссылается клиентский скрипт. Если ваш скрипт ведет себя странно (при
сохранении нет никаких ошибок, но MEF-кеш пустой и скрипт на клиенте не загружается),
скорее всего дело в том, что сервер не может найти все нужные зависимости. Убедитесь,
что в файле конфигурации сервера assembly probing path включает папки ThirdParty и
Client с подпапками:

<runtime>
  <assemblyBinding xmlns="urn:schemas-microsoft-com:asm.v1">
    <probing
privatePath="ThirdParty;ThirdParty/DevExpress;Client;Client/ClientModules;Client/C
lientModules/Base"/>
  </assemblyBinding>
</runtime>

Обработчики редактирования документов

Этот тип обработчиков полностью аналогичен обработчикам справочников. Единственное отличие
заключается в том, что все методы принимают в параметрах не запись справочника, а документ.
Обработчик редактирования документа открывается из формы документа по кнопке Editor script:

Скрипт обладает такими же точно свойствами и методами, как и обработчик редактирования
справочника. Вот полный текст обработчика документа WireTransfer, созданный из шаблона:

namespace Ultima.Client.Scripting
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{

/// <summary> 

/// Editor event handler for the <see cref="WireTransferDocument"/> document type. 

/// </summary> 

/// <remarks> 

/// This code executes on the client side by DefaultDocumentEditForm. 

/// </remarks> 

internal partial class WireTransferDocumentEditorEventHandler

{

// Declare properties for all controls you need to use. 

// Decorate properties with Control("PropertyName") attributes. 

[Control("SourceAccountID")]

private Control SourceAccountBox { get; set; }

protected override void AdjustStandardControl(ControlHolder controlHolder,
IBaseDescriptor pd)

{

// Tweak or replace the default controls here: 

if (pd.Name == "MySamplePropertyName")

{

controlHolder.Control = new TextBox();

controlHolder.BindingPropertyName = "Text";

}

}

protected override void CreateCustomControls(List<ControlHolder>
controlHolders)

{

// Create custom controls and bind them to the data here: 

controlHolders.Add(new ControlHolder

{

Control = new PictureBox

{

Name = "XkcdPictureBox",

ImageLocation =
"http://imgs.xkcd.com/comics/self_description.png",

},

ShowCaption = false,

ItemName = "XkcdPictureItem"

});

}

protected override Task BeforeCreate(IDictionary<string, object> parameters)

{

// Supply default values for the new document here: 

parameters["Comments"] = Environment.MachineName;

return Task.CompletedTask;

}

protected override async Task AfterLoad(WireTransferDocument document)

{

// Load additional data to display by your custom controls here: 

await Task.Yield();

}

// The following virtual methods and properties are also supported: 

// protected override Task AfterCreate(IDictionary<string, object>
parameters) 

// protected override Task BeforeLoad(long documentId) 
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// protected override Task BeforeSave(WireTransferDocument document) 

// protected override Task AfterSave(WireTransferDocument document) 

// protected override Task BeforeValidate(WireTransferDocument document,
ValidationErrorCollection errors) 

// protected override Task DataRecordPropertyChanged(PropertyChangedEventArgs
e)

// protected override Task AfterRejectChanges()

// protected override bool Modified { get; }

}
}

Трансляция исключений

 Выдаваемые системой исключения (ошибки) можно изложить на
доступном рядовому пользователю языке. Посмотреть существующие и
создать новые локализованные значения (трансляции) исключений
можно в справочнике Exception translations.

Записи справочника можно фильтровать по Описанию трансляции (Translation description).

Локализованное исключение обладает следующими свойствами:
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· Description – описание исключения;

· Type pattern – тип исходного исключения;

· Message pattern – текст исходного исключения;

· use regular expression – флаг, устанавливаемый в случае, если в качестве значения свойства
Message pattern используется регулярное выражение (подробное описание регулярных
выражений можно найти на сайте MSDN  eng/rus);

· Translation text – текст исключения, которое будет выдано вместо исходного;

· Sort index – индекс сортировки. Для двух локализаций одинаковых исключений, у которых
соответствующие значения Type pattern и Message pattern совпадают, будет использована
локализация с большим значением индекса.

Рассмотрим локализацию исключения на примере ошибки, возникающей при построении
отчета:

Из подробностей исключения можно получить информацию о его типе (Type pattern) – это
ошибка Oracle:

И текст исключения (Message pattern):

Используя полученные данные создаем трансляцию для этого исключения:

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/az24scfc.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/ae5bf541.aspx
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После сохранения трансляции очередное исключение, выдаваемое системой при
повторении действий, приведших к предыдущему, выглядит следующим образом:

Управление версиями

Система Ultimate Solid поддерживает версионирование метаданных, которое
позволяет вести разработку конфигурации, не влияя на работу обычных
пользователей. В качестве механизма изоляции при этом выступают ветки, а
полный граф версий системы можно представить в виде дерева.

Каждая ветка — это фактически полный слепок, автономная рабочая копия
всех метаданных, независимая от других веток. На одной ветке можно держать
актуальную production-версию метаданных, на другой вести разработку, на
третьей обкатывать последние изменения, и так далее. Ветки можно
синхронизировать между собой.

Каждая ветка хранит полную историю разработки в виде последовательной
цепочки коммитов. Коммит — это набор изменений, снабженных
дополнительной информацией (автор, дата, комментарии и номер заявки, по
которой сделаны все эти изменения). Все наборы изменений, принадлежащие
какой-либо ветке, доступны только для чтения, за исключением самого
последнего, в который и вносятся текущие изменения. На приведенной
иллюстрации для редактирования доступны только наборы 9, 14 и 15.

Один и тот же набор изменений может принадлежать нескольким веткам. Во-
первых, когда ветки отпочкованы одна от другой, вся история вплоть до точки
ветвления у них общая. Во-вторых, при синхронизации веток коммиты
переносятся с одной ветки на другую. После синхронизации веток все
метаданные на них становятся одинаковыми, хотя история веток при этом
будет слегка отличаться.
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Работу с системой версионирования рекомендуется строить так. Каждый
прикладной разработчик заводит себе отдельную ветку, на которой работает
совершенно независимо от других разработчиков. Для синхронизации всех
изменений между разработчиками используется центральная ветка Default,
которая всегда существует в системе. Ветка Default выступает в качестве самой
актуальной, самой новой версии метаданных, пока не пригодной для
эксплуатации конечными пользователями.

Для тестирования изменений перед вводом в эксплуатацию создается ветка
Test (или Stage), на которой работают тестировщики, бизнес-аналитики и
отдельные конечные пользователи, ответственные за приемку. Эта ветка время
от времени синхронизируется с веткой Default сообразно планам ввода в
эксплуатацию новых возможностей. Если при тестировании на этой ветке
выявляются ошибки, они обычно правятся здесь же, после чего внесенные
изменения переносятся на ветку Default, где они становятся доступны для
синхронизации всем разработчикам.

Конечным пользователям для работы создается отдельная ветка Production.
Синхронизируется она только с веткой Test и только тогда, когда весь
функционал последней тщательно проверен тестировщиками, аналитиками и
пользователями, ответственными за приемку. Любую ветку можно пометить
флажком Read-only, чтобы запретить вносить в нее изменения. Это
рекомендуется проделывать только с веткой Production.

Итак, помимо веток разработчиков и ветки Def ault в системе обычно создаются еще две общие
ветки:

· Production – последняя стабильная версия метаданных, предназначенная для работы рядовых
пользователей системы;

· Test – версия, предназначенной для тестирования перед вводом в эксплуатацию.

Сервер приложений работает с веткой метаданных, указанной в настройках его кластера.
Например, в настройках кластера серверов для рядовых пользователей следует указать ветку 
Production.

Итак, механизм версионирования позволяет:

· изолировать версии метаданных с помощью веток;

· разветвлять и впоследствии синхронизировать ветки, позволяя каждому программисту вести
разработку в личной копии;

· хранить всю историю изменения метаданых с возможностью доступа к промежуточным версиям.

Инструменты системы версионирования

Инструменты, предназначенные для работы с системой
управления версиями, расположены в главном меню на закладке
"Developer":

· Branch: {Name} – в качестве названия группы указана ветка, на
которой запущен текущий сервер приложений. На рисунке это
ветка temp;

· Для создания новых веток нужно воспользоваться формой истории версий  History, подробнее
см. в соответствующем разделе;
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·  Compile – при нажатии на кнопку компиляции открывается
список действий:
§ Compile metadata – компиляция метаданных, результатом

будет создание бинарных файлов метаданных;
§ Compile and reload metadata – компиляция и перезагрузка

метаданных;
§ Regenerate metadata classes – пересоздание классов

метаданных;
§ Regenerate webservice classes – пересоздание классов web сервисов;
§ Regenerate and compile scripts – пересохранение и компиляция скриптов;
§ Recompile all scripts – перекомпиляция всех скриптов.
Иконка кнопки имеет два состояния:
§ красная кнопка  информирует о наличии внесенных и еще не скомпилированных

изменениях в метаданных;
§ зеленая кнопка  информирует об актуальности скомпилированной библиотеки метаданных;

·  Reload – при нажатии на кнопку перезагрузки открывается список действий:
§  Reload metadata – перезагрузка метаданных и модулей (бинарных

файлов), в том числе и web сервисов;
§  Reload web services – перезагрузка web сервисов, при этом перед

перезагрузкой web сервисы будут автоматически скомпилированы;
§  Restart current cluster – перезагрузка текущего кластера серверов

приложений. Текущий сервер рассылает команду перегрузки соседям по
кластеру, затем перезапускается сам. Команда дождется перезапуска
сервера.

·  Commit – при нажатии на кнопку запускается инструмент фиксации изменений текущей версии
(если она не зафиксирована);

·  Merge – при выборе пункта меню запускается инструмент слияния версий метаданных;

·  History – при нажатии на кнопку запускается инструмент просмотра истории изменения версий
метаданных;

·  Validate – при выборе пункта меню запускается инструмент валидации метаданных;

Кроме того, на закладке "Administrator" главного меню доступен справочник  веток (Branches).

Перекомпиляция всех скриптов

При серьезных изменениях метаданных или сервисов, а также при обновлении ядра часто
требуется проверить, не сломались ли существующие скрипты. Для такой проверки есть две
команды:
§ Regenerate and compile scripts – пересохранение и компиляция всех скриптов;
§ Recompile all scripts – перекомпиляция всех скриптов (без пересохранения).

Первая команда пересохраняет все скрипты, обновляя сгенерированную часть скрипта, ресурсы и
MEF cache (см. свойства скриптов). После выполнения этой команды в справочнике скриптов будет
масса изменений, которые нужно будет зафиксировать. Автором этих изменений будет считаться
программист, выполнивший команду Regenerate and recompile scripts.

Вторая команда не изменяет скрипты, а только проверяет, что они компилируются. Выполнение
этой команды не приводит к каким-либо побочным эффектам и не оставляет следов в системе.

В процессе работы команды для перекомпиляции скриптов сообщают обо всех найденных ошибках
с помощью уведомлений:
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Уведомления присылаются по ходу выполнения команды в реальном времени, чтобы исправлять
ошибки можно было, не дожидаясь окончания выполнения команды. Кнопка действия ( ) в
каждом уведомлении позволяет открыть скрипт на той строчке, где найдена ошибка компиляции.

Фиксация изменений текущей версии

 Зафиксировать можно только версию, на которой запущен
текущий сервер приложений. Версии, доступные для
редактирования и фиксации изменений всегда находятся на концах
веток. Если сервер приложений запущен на ветке, помеченной
«только для чтения», зафиксировать текущую версию будет
невозможно, и команда будет заблокирована. Имя текущей ветки
отображается на закладке «Developer» в названии группы
инструментов системы управления версиями.

Форма фиксации изменений разделена на три части. Область вверху предназначена для ввода:

· Issue identity – идентификатор заявки в трекере, в рамках который были
сделаны фиксируемые изменения (необязательный параметр).
Идентификатор может содержать как цифровые, так и буквенные и
специальные символы и должен совпадать с идентификатором заявки в
URL трекера – в этом случае заявку можно будет открыть в трекере из
объекта метаданных.

При вводе идентификатора заявки он автоматически добавляется в поле ввода комментария: в
начало, если комментарий еще пустой, или через запятую в конец, если комментарий заполнен.

Все объекты, изменения которых фиксируются, будут помечены как измененные в рамках этой
заявки. Если фиксируются изменения, сделанные в рамках двух и более заявок, корректно
пометить их разными идентификаторами не получится. Поэтому рекомендуется перед началом
работы по следующей заявке зафиксировать изменения по предыдущей;
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· Issue tracker – трекер, в рамках заявки которого были сделаны
изменения. Трекер необходимо указать, если введен идентификатор
заявки Issue identity. В поле автоматически подставляется трекер,
выбранный при последней фиксации изменений;

· Recent Comments – по нажатию на кнопку можно выбрать один из
последних введенных пользователем в поле Enter comments
комментариев. Выбор последнего пункта Clear history очищает список;

· Enter comments – описание внесенных в метаданные изменений, поле обязательно для
заполнения.

Область Changed obj ects summary внизу содержит список объектов метаданных, подвергшиеся
изменениям. Слева перечислены сами измененные объекты, справа – свойства выбранных слева
объектов с подробной информацией об изменениях. Также в заголовке этой области указано имя
текущей ветки (Branch name). При нажатии клавиши F5 список изменений автоматически
перечитывается:

В списке измененных метаданных объекты сгруппированы
согласно их принадлежности: свойства справочника вложены
в справочник, подтипы документа в тип документа и т.д. При
двойном щелчке на объекте метаданных можно перейти к
его редактированию.

Список измененных объектов содержит следующую информацию:

· Obj ect name – название объекта метаданных, подвергшегося изменениям;

· Obj ect type – тип объекта метаданных;

· Obj ect identity – идентификатор объекта метаданных.

· Operation – операция, которой подвергся объект метаданных:
 Created – объект был создан;
 Deleted – объект был удален;
 Modified – объект был изменен;

§ операция может отсутствовать, если объект метаданных не был изменен непосредственно, но
был изменен "дочерний" объект связанный с ним:

· Description – описание изменения.

По клику правой кнопкой мыши на объекте в списке
измененных метаданных доступно контекстное меню,
позволяющее отменить внесенные изменения (операция
будет выполнена по факту выбора опции меню):

· Rej ect changes to this obj ect – отменить изменения
только для выбранного объекта;
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· Rej ect changes to this obj ect and its children – отменить изменения для выбранного и всех его
дочерних объектов.

Описание выбранных объектов метаданных содержит перечень всех свойств объектов и их
значений до и после изменения. Значения, отличающиеся друг от друга, будут выделены зеленым
цветом:

· Property name – название свойства подвергшегося изменениям объекта метаданных;

· Old value – значение свойства до изменения;

· New value – значения свойства после изменения.

Установка флага Compile metadata в левой нижней части формы позволит скомпилировать
метаданные перед их фиксацией. Компиляция метаданных может потребовать дополнительного
времени. Если производится фиксация промежуточной версии разработки, возможность работы с
которой не предполагается предоставлять конечным пользователям, в компиляции метаданных
нет необходимости.

 Нажатие на кнопку Rollback позволяет отменить все внесенные в версию изменения. По
нажатию на нее изменения будут отменены, а форма фиксации изменений закрыта. Версия
метаданных при этом зафиксирована не будет.

 Кнопка Commit, нажатие на которую осуществляет фиксацию изменений, становится доступна
после ввода комментария в поле Enter comments.

После фиксации изменений текущей версии будет создана новая версия метаданных, на которую
автоматически будет перенесен указатель текущей ветки. Все вносимые в метаданные после
операции фиксации изменения будут попадать уже в эту новую версию.

Если в фиксируемую версию метаданных не были внесены какие-либо изменения, будет выдано
соответствующее предупреждение: "No objects were changed". При этом можно зафиксировать
только бинарные файлы версии, скомпилировав перед фиксацией метаданные (установив флаг
Compile metadata bef ore committing changes):
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Слияние версий

 Изначально дерево версий метаданные системы Ultimate Solid имеет единственную ветвь,
помеченную branch-тегом Def ault. Механизм слияния версий актуален в случаях, когда дерево
версий имеет несколько ветвей. Такая ситуация типична для компании со штатом из более чем
одного прикладного разработчика. В этом случае каждый разработчик ведет разработку в своей
ветке, помеченной собственным branch-тегом, а механизм слияния версий используется для
загрузки изменений из основной ветки Def ault или проталкивания своих изменений в нее.

Функционал формы слияния версий позволяет сравнить версию метаданных текущей ветки с
веткой Def ault (или при необходимости с любой другой веткой) и загрузить все изменения,
сделанные с момента их разветвления (или с момента последнего слияния), в одну из них:

· Destination branch – ветка конфигурации, в которую затягиваются изменения из ветви Def ault
(заголовок меняется на Source branch, если изменения не затягиваются в выбранную ветку, а
проталкиваются из нее в ветвь Def ault);

· Pull f rom Def ault – по нажатию на кнопку будут загружены
изменения из ветви Def ault, в выбранную ветку.
Информация о процессе загрузки отображается во
вплывающем окне;

· Push to Def ault – по нажатию на кнопку будут загружены
изменения из выбранной ветки в ветку Def ault. Информация
о процессе загрузки отображается во всплывающем окне;

· Comment – комментарий, которым будет помечена зафиксированная версия. При нажатии на
кнопки Pull f rom Def ault или Push to Def ault автоматически подставляется соответствующий
выбранному действию комментарий, который можно изменить. Операция слияния не будет
произведена, если не ввести комментарий;

· Compile metadata on merge – флаг, указывающий на необходимость скомпилировать метаданные
перед их фиксацией:
§ Auto – при установленном флаге необходимость компиляции метаданных определяется

автоматически. В этом случае компиляция будет запущена только при проталкивании
изменений на ветку Default, если среди загружаемых объектов есть метаданные или
интерфейсы (в том числе мобильные). При этом версия, в которой изменений в метаданных
нет, не компилируется, но считается скомпилированной. Это позволяет загружать изменения в
скриптах, не вынуждая заодно перегружать сборку метаданных;

§ Always – при установленном флаге запускается компиляция метаданных;
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§ Never – при установленном флаге компиляция метаданных не запускается;

Компиляция метаданных может потребовать дополнительного времени. При проталкивании
изменений в ветвь Def ault рекомендуется при необходимости компилировать метаданные
(устанавливать флаг Auto);

· Merge changes – по нажатию на кнопку осуществляется
операции слияния, а затем фиксации версии ветви, в
которую затягиваются изменения. Операцию слияния не
будет произведена при наличии конфликтов не помеченных
как разрешенные (Resolved). Информация о процессе
выполнения операции слияния отображается во
всплывающем окне;

· Cancel – нажатие на кнопку закрывает форму слияния версий;

· информация об загружаемых изменениях сгруппирована по закладкам «Changesets»,
«Differences» и «Conflicts».

 На закладке «Changesets» приведен список всех коммитов, изменения из которых были
загружены, в скобках указано количество коммитов:

· Changeset  – номер коммита;

· Commit date – дата фиксации;

· Comments – комментарии, введенные при фиксации версии;

· Creator identity – идентификатор пользователя, зафиксировавшего эту версию;

· Creator login  – имя пользователя, зафиксировавшего версию.

 На закладке «Differences» приведен список всех изменений, которые были загружены, в скобках
указано количество изменений. Список разделен на две части: слева перечислены объекты
метаданных, подвергшиеся изменениям, справа – свойства выбранных слева объектов с подробной
информацией об изменениях. Реализация списка изменений и его функционал идентичны списку
изменений в форме фиксации изменений:

 На закладке «Conflicts» приведен список всех возникших конфликтов, которые система не в
состоянии уладить автоматически. В скобках указано количество конфликтов:

Конфликтами являются пересекающиеся и при этом отличающиеся изменения одних и тех же
объектов в сливаемых ветках, например:

· редактирование объекта метаданных в одной из сливаемых веток и удаление его в другой;

· отличающиеся друг от друга правки объекта метаданных, например, кода скрипта;

· создание объекта метаданных одного и того же типа, например, пользовательской команды, с
одинаковым названием, но различными свойствами/параметрами.



© 2017 Ultimate® 271

Руководство разработчика

Конфликтом не будет, например:

· создание новых дочерних объектов метаданных, отличающихся названием, для одного и того же
объекта, например, свойств для справочника (типа документа и т.д.). В версии, полученной в
результате слияния, у справочника будут оба свойства;

· удаление одного и того же объекта метаданных.

· одинаковое изменение объекта на обеих ветках, например, переименование поля справочника.

Конфликт, возникший в случае пересечения изменений, необходимо разрешить. Сделать это
можно только вручную. В случае разных операций над объектом (в одной версии объект удален, а в
другой отредактирован) – это выбор применяемой операции. В случае отличающихся правок
одного и того же объекта, когда все они актуальны – это выбор одних правок (например, наиболее
сложных или трудозатратных), и последующее после слияния ручное внесение отклоненных
правок.

Закладка списка конфликтов разделена на две части: слева перечислены объекты метаданных,
изменения которых в сливаемых версиях пересекаются между собой, справа – подробное
описание пересекающихся изменений выбранных слева объектов.

Список объектов метаданных, изменения которых конфликтуют между собой, содержит
следующую информацию:

· Obj ect name – название объекта метаданных. Названия сгруппированы согласно их
принадлежности: свойства справочника вложены в справочник, подтипы документа в тип
документа и т.д.;

· Obj ect type – тип объекта метаданных;

· Obj ect identity – идентификатор объекта метаданных.

· Destination operation – операция, которой подвергся объект метаданных в версии, откуда
изменения были загружены (отмечена выбранным в элементе Destination тегом):

 Created – объект был создан;
 Deleted – объект был удален;
 Modified – объект был изменен;

§ операция может отсутствовать, если объект метаданных не был изменен непосредственно, но
был изменен "дочерний" объект связанный с ним;

· Source operation – операция, которой подвергся объект метаданных в версии, в которую
изменения загружаются (отмечена выбранным в элементе Source тегом);

· Merged operation – одна из двух операций Destination operation или Source operation, которая
попадет в сливаемую версию. В открывающемся по клику левой кнопкой мыши на операции
выпадающем списке можно выбрать операцию какой из версий следует оставить в результате
слияния:

· Resolved – флаг, которым отмечаются разрешенные конфликты. Если хотя бы один конфликт не
отмечен этим флагом, операцию слияния завершить не удастся;

· Resolve all conf licts – ссылки, позволяющие совершить выбор всех конфликтующих операций,
которые попадут в сливаемую версию:
§ using source version – в сливаемую версию попадут конфликтующие изменения из версии,

отмеченной выбранным в элементе Source тегом;
§ using destination version – в сливаемую версию попадут конфликтующие изменения из версии,

отмеченной выбранным в элементе Destination тегом.
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При нажатии на любую из ссылку все конфликты будут помечены флагом Resolved как
разрешенные.

Подробное описание пересекающихся изменений выбранных объектов метаданных содержит
перечень всех свойств объектов и их значений в сливаемых, а также в результирующей версии.
Изменения, отличающиеся друг от друга, будут выделены бледно-оранжевым цветом:

· Property name – название свойства подвергшегося изменениям объекта метаданных;

· Destination – значение свойства в версии, отмеченной выбранным в элементе From тегом;

· Source – значения свойства в версии, отмеченной выбранным в элементе To тегом;

· Merged – одно из двух изменений, которое попадет в сливаемую версию. Его значение
предваряется текстом «Source:» или «Destination:» в зависимости от того, какое из них выбрано. В
открывающемся по клику левой кнопкой мыши на изменении выпадающем списке можно
выбрать значение какой из версий следует оставить в результате слияния:

Конфликтующие текстовые значения измененных свойств можно сравнить в отдельной форме,

открывающейся по нажатию на кнопку :

В левой части формы сравнения текстов конфликтующих свойств представлено значение свойства
destination (версии, отмеченной выбранным в элементе Destination тегом), в правой части формы
– значение свойства source (версии, отмеченной выбранным в элементе Source тегом). Сравнение
текстов производится таким образом, как если бы текст source был получен путем изменения
текста destination:
§ зеленым выделен измененный текст;
§ розовым выделен удаленный текст;
§ голубым выделен добавленный текст.
В нижней части формы приведены для сравнения обе версии строки, на которой установлен
курсор;
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· Resolve all conf licts – ссылки, позволяющие совершить выбор всех значений конфликтующих
изменений, которые попадут в сливаемую версию:
§ source version – в сливаемую версию попадут значения конфликтующих изменений из версии,

отмеченной выбранным в элементе Source тегом;
§ destination version – в сливаемую версию попадут значения конфликтующих изменений из

версии, отмеченной выбранным в элементе Destination тегом.

 После завершения операции слияния производится проверка метаданных на ошибки. Будучи
найденными, такие ошибки отображаются на закладке «Validation Errors». В скобках указано
количество ошибок валидации:

Версию метаданных, содержащую ошибки валидации, нельзя будет скомпилировать.
Соответственно, если при слиянии бы установлен флаг компиляции метаданных Compile metadata
bef ore committing changes, слияние завершено не будет. Исправить ошибки валидации придется,
как и конфликты, вручную.

Список ошибок валидации содержит следующую информацию:

· Obj ect ID – идентификатор объекта;

· Name – название объекта, проверка которого выявила ошибку;

· Obj ect Type – тип объекта;

· Message – текст сообщения об ошибке.

По двойному щелчку объект можно открыть на редактирование. Валидация также описана в
разделе Проверка метаданных на ошибки.
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Рассмотрим последовательность действий для наиболее распространенной ситуации
слияния версий, когда разработчику необходимо протолкнуть внесенные в метаданные
изменения из своей ветки в ветвь Def ault:
1. Сперва необходимо зафиксировать изменения, сделанные в последней версии своей

ветви. Во-первых, незафиксированные изменения нельзя протолкнуть в другую ветку.
Слияние будет выполнено только для предыдущей – последней зафиксированной
версии в ветви. Во-вторых, в незафиксированную версию нельзя затянуть изменения из
другой ветви.

2. Затем следует затянуть изменения из ветки Def ault. Это необходимо сделать по
причине того, что в ветвь Def ault с момента прошлого проталкивания изменений из
текущей ветки уже могли быть внесены изменения другими прикладными
разработчиками:
§ если сразу проталкивать изменения своей версии в ветку Def ault, не получится

уладить потенциально возможные конфликты, так как сделать это можно только в
текущей версии, с которой запущен сервер приложений;

§ эти обновления в любом случае будут необходимы, так как вести коллективную
разработку проще в относительно актуальной версии метаданных.

В случае появления предупреждения о том, что в ветви Def ault присутствуют
незафиксированные изменения – ситуация маловероятная, но возможная –  следует
сначала их зафиксировать. Далее необходимо уладить конфликты и слить затянутые
изменения с метаданными своей ветви. При этом версия метаданных, в которую были
затянуты изменения, фиксируется. Теперь метаданные текущей ветки отличается от
метаданных ветви Def ault только внесенными прикладным разработчиком
изменениями.

3. И, наконец, необходимо протолкнуть изменения со своей ветки в ветвь Def ault. Если
другой прикладной разработчик не успел с момента загрузки на этапе 2 изменений
ветви Def ault протолкнуть туда свои изменения – конфликтов не будет (если успел,
придется повторить действия второго этапа). Для завершения операции остается
только выполнить слияние. При этом версия метаданных, в которую проталкивались
изменения, фиксируется.

Таким образом, чтобы протолкнуть изменения со своей ветви на ветвь Def ault,
необходимо выполнить две последовательные операции слияния.

История изменения версий

 Форма истории изменения версий позволяет посмотреть всю ветвь версий до первого узла
для выбранного branch-тега или ветвь версий до первого узла начиная с версии, помеченной
обычным тегом.

По умолчанию при открытии формы показывается история изменений текущей версии:
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Форма истории разделена на четыре части:

· слева вверху расположен список версий ветви, отмеченной выбранным тегом;

· справа вверху – имя пользователя, дата фиксации изменений и комментарий, введенный при
фиксации изменений для выбранной слева версии;

· слева внизу – список объектов метаданных, подвергшиеся изменениям в выбранной слева вверху
версии (аналогичен списку изменений в форме фиксации изменений);

· справа внизу – список свойств выбранных слева внизу объектов метаданных с подробной
информацией об изменениях (также аналогичен списку свойств в форме фиксации изменений).

История ветви содержит следующую информацию:

· Private — флажок, означающий, что данный набор изменений будет пропущен при
синхронизации с другими ветками.

· Changeset – номер набора изменений.

· Creator — автор изменений.

· Committed – дата фиксации набора изменений;

· Comments – комментарий, введенный при фиксации изменений. Незафиксированная версия
имеет комментарий No comments given;

· Source branch – исходная ветка, на которой впервые появился данный набор изменений.

В форме просмотра истории реализована возможность дополнительной фильтрации:

Помимо ветки метаданных Branch доступна фильтрация по следующим параметрам:

· Issue identity – идентификатору заявки в трекере, если он был введен при фиксации изменений;

· Obj ect – объекту метаданных;

· Show only this obj ect operations – установленный флаг позволяет отображать в списке измененных
объектов метаданных слева внизу только изменения выбранного объекта Obj ect;

· User – логину пользователя, зафиксировавшего изменения;

· Period – временному интервалу, в который была произведена фиксация;

· Limit – количество выводимых записей (наборов изменений).

Для применения фильтра необходимо нажать кнопку Show log справа от него. Выбранная ветка
Branch и лимит записей Limit запоминаются и автоматически применяются при следующем
открытии формы истории.
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Создание новых веток метаданных

Форма просмотра истории позволяет создавать новые ветки путем клонирования уже
существующих. Для этого:

1. В форме истории вывести историю ветки, которую надо склонировать (обычно это ветка
Default). Для этого надо в фильтре выбрать соответствующую ветку.

2. Выбрать ревизию, от которой необходимо создать новую ветку. Подходят не все версии, это
связанно с особенностями внутренней организации версий.

3. В контекстном меню выбрать команду «Create branch from selected revision», либо с помощью

кнопки , которая появляется при щелчке на поле Source branch в строчке той ревизии, которая
должна стать началом новой ветки:

4. При выборе команды контекстного меню или по нажатию на кнопке  запрашивается имя для
новой ветки метаданных:

Процесс может занять несколько минут, если накоплена значительная история. После создания
ветки можно запустить сервер приложений на новой ветке.
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Проверка метаданных на ошибки

 Проверка метаданных текущей версии на ошибки выполняется по нажатию на кнопку 

 Validate. Найденные ошибки выводятся в форме Validation results. Объекты верхнего уровня, такие

как справочники, типы документов и скрипты, открываются по двойному щелчку, чтобы можно
было сразу же исправить ошибки валидации:

Среди прочего инструмент валидации проверяет наличие переводов для названий объектов
метаданных и строк в скриптах.

Чтобы исправить ошибки валидации строк в скриптах следует:

· если это сообщение для пользователя – заменить его ресурсами и перевести на все языки
системы (по умолчанию это два языка – русский и английский);

· если это SQL-запрос – он должен начинаться с операторов в верхнем регистре SELECT, DELETE,
UPDATE, INSERT;

· если ситуация не подпадает ни под одну из вышеперечисленных – пометить строку символом @,
в этом случае она будет пропускаться валидатором без ошибок:

string someSql = @"delete from TABLENAME";

Справочник веток

 Посмотреть ветки метаданных можно в справочнике Branches:

Записи справочника можно фильтровать по Названию ветки (Name).
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Ветки обладают следующими свойствами:

· Name – имя ветки;

· Language — основной язык метаданных;

· Creator — создатель ветки;

· Creation date — дата создания ветки (служебное поле);

· First changeset — первый коммит, с которого начитается ветка (служебное поле);

· Changeset — последний коммит, которым ветка заканчивается (служебное поле);

· Is draf t — флаг, указывающий, что ветка черновая (изменения из нее нельзя проталкивать на
ветку Default);

· Is compiled — флаг, указывающий, что бинарники метаданных актуальны (служебное поле);

· Is read only — флаг, указывающий, что ветка доступна только для чтения.

Для существующих веток можно менять название и владельца, а также флаги статуса.  Служебные
поля трогать не рекомендуется.
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Создание новых веток метаданных

Создавать новые ветки метаданных можно только путем клонирования существующих веток (по
кнопке New будет предложено выбрать ветку для клонирования). Среди версионируемых данных
есть служебные записи (типы скриптов, системные справочники и т. п.), необходимые для
корректной работы платформы, поэтому создание совершенно пустых веток не поддерживается.
При клонировании ветки происходит копирование всех версионируемых данных с исходной ветки,
поэтому клонирование может занимать значительное время:

В справочнике веток клонирование всегда делает копию последней (текущей) зафиксированной
ревизии метаданых на выбранной ветке. Если метаданные на исходной ветке не зафиксированы,
клонирование невозможно. Если для клонирования нужно выбрать более старую ревизию
метаданных, нужно воспользоваться формой истории изменения версий метаданных.

Предикаты

 Предикаты применяются к объекту с целью ограничения доступа к нему. Список всех
предикатов можно найти в справочнике Predicates:

Предикативный доступ поддерживается для следующих объектов метаданных:

· справочники;

· развязочные таблицы;

· документы;

· итоги.
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Предикат обладает следующими свойствами:

· Name – название предиката;

· Access obj ect – тип объекта Справочник, Документ или Итог (Dictionary, Document и Total
соответственно) и непосредственно сам объект, к которому применяется предикат;

· SQL expression – выражение на языке SQL;

· Description – описание действие предиката.

Группа инструментов Fast access

Инструменты группы используются для быстрого доступа к объектам метаданных:

· Document name – выбор типа документа по его названию (Name) и описанию на языке
пользователя (Caption);

· Dictionary name – выбор справочника по его названию (Name) и описанию на языке пользователя
(Caption). Выбор осуществляется только среди несистемных справочников;

· Total name – выбор итога по его названию (Name) и описанию на языке пользователя (Caption);

· Script ID – выбор скрипта по его идентификатору (ID) и названию класса (Name).

Выбранный объект метаданных открывается в форме редактирования соответствующего
справочника.

При работе с инструментами быстрого доступа доступны возможности технологии автодополнения 
IntelliSense.

IntelliSense

При вводе текста в элементах управления, поддерживающих IntelliSense, системой предлагается
выбор из списка объектов, название которых включает вводимый фрагмент:

Выбор осуществляется кликом левой кнопкой мыши по объекту в списке автодополнения или по
нажатию на клавишу  (в этом случае вводимый текст должен полностью совпадать с названием
объекта в списке, даже если этот  объект в списке единственный).
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 Удалить вводимый текст можно одним нажатием клавиши :

 Также можно посмотреть все возможные варианты значений, которые можно ввести в элементе
управления, по нажатию сочетания клавиш  + :

Группа инструментов Tools

В группу Tools входят инструменты:

· Hot keys – справочник всех горячих клавиш, используемых в системе;

· Languages — меню инструментов локализации:
§ Languages – справочник языков системы;
§ Spell checker – справочник словарей, с помощью которых в системе

реализована проверка правописания;
§ Translation manager — инструмент для редактирования переводов

метаданных;
§ Exception translators – справочник пользовательских трансляторов

исключений – простых сервисов, которые принимают на вход исключение и
возвращают транслированный результат. Пользовательские трансляторы
выполняются после системных трансляторов, но перед трансляцией
исключений (Exception translations), от которых они отличаются
использование скриптов, что дает более гибкий подход к обработке
исключений, но делает их немного более сложными в применении;

§ Exception translations – простой инструмент, позволяющий изложить на
доступном рядовому пользователю языке выдаваемые системой
исключения (ошибки).

· Misc tools — прочие инструменты для отладки:
§ Show possible memory leaks — отчет детектора утечек памяти;
§ Test windows and search f or leaks — команда, по очереди открывающая

доступные формы клиентского приложения и показывающая отчет
детектора утечек памяти;

§ MEF Explorer — инструмент отладки MEF-контейнера приложения;
§ Preserved obj ects — список сохраняемых объектов, которые не нужно

удалять при полной очистке базы (инфраструктурные справочники,
которые не относятся к прикладной области).

§ Issue trackers — справочник баг-трекеров;
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§ Obj ect issues — инструмент для просмотра заявок, по которым менялись
объекты метаданных.

Горячие клавиши

 Список всех сочетаний горячих клавиш, доступных для использования в системе Ultimate Solid,
можно найти в справочнике Hot keys:

Список можно фильтровать по используемой в сочетании нефункциональной клавише (Key).

Уже используемые сочетания помечены флагом Reserved.

Языки

 Список всех языков системы Ultimate Solid можно найти в справочнике Languages:

Записи справочника можно фильтровать по Названию языка (Name).
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Язык с идентификатором 1 является языком системы по умолчанию.

Язык обладает следующими свойствами:

· Name – название языка;

· Caption – описание языка;

· Icon – иконка языка (размером 16 на 16 пикселей).
Кнопки справа от области предпросмотра иконки позволяют:

 – загрузить иконку;
 – сохранить загруженную ранее иконку на компьютер;
 – удалить иконку;

· Properties translations – набор переводов системных свойств.

Менеджер переводов

Менеджер переводов — инструмент для централизованной правки переводов всех объектов
метаданных. Представляет собой дерево объектов с редактируемыми колонками «Caption»,
соответствующими всем поддерживаемым в системе языкам. При старте менеджер переводов
автоматически показывает все объекты, для которых есть недостающие переводы на текущей
ветке метаданных:
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Для объектов, у которых нет перевода даже на язык по умолчанию, текст в соответствующей
колонке подсвечен красным. Чтобы автоматически создать переводы на язык по умолчанию,
можно воспользоваться командой «Create missing default language captions». При этом в качестве
переводов будут взяты значения из колонки Name, разбитые на отдельные слова (например,
IssueTracker → Issue tracker).

Если все объекты уже имеют переводы на все языки, форма менеджера переводов при старте
покажет пустой список: все в порядке. Для отображения всех объектов метаданных с их
переводами можно воспользоваться кнопкой-переключателем «Show all objects»:

Объекты, которым переводы не требуются, в списке отображаются бледно-серым цветом, а в
колонках Caption для них показан прочерк. Двойной щелчок по строчке объекта открывает этот
объект на редактирование (поддерживается только для объектов верхнего уровня, таких как
справочники или скрипты: открыть на редактирование свойство справочника или, скажем, ресурс
скрипта можно только в составе объекта-родителя). Кнопка «Save translations» сохраняет
произведенные изменения. При закрытии менеджер переводов проверяет, не было ли изменений
с момента последнего сохранения и переспрашивает, если нужно.
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Проверка правописания

 В системе Ultimate Solid реализована , которая осуществляется с помощью
словарей. Найти словари можно в справочнике Spell checker dictionaries:

Записи справочника можно фильтровать по Имени файла грамматического словаря (Grammar f ile
name).

Настоятельно не рекомендуется заводить для одного языка более одного активного
(действующего) словаря.

Словарь обладает следующими свойствами:

· Grammar f ile name – имя файла грамматического словаря, содержащего правила образования
слов (aффиксы – приставки, суффиксы, окончания и т.п.). Сами слова (корни) содержатся в файле 
Dictionary f ile;

· Grammar f ile – файл грамматического словаря. Если словарь выбран, в элементе управления
отображается его размер.
Кнопки элемента управления позволяют:

§  – по нажатию на кнопку открывается диалог загрузки словаря (взамен текущего);

§  – по нажатию на кнопку можно сохранить загруженный ранее словарь из базы данных на
локальный диск компьютера или другой доступный носитель;

§  – по нажатию на кнопку словарь открывается в программе, ассоциированной в
операционной системе с типом его файла;

· Dictionary f ile name – имя файла словаря, содержащего непосредственно слова (корни);

· Dictionary f ile – файл словаря;

· Dictionary type – тип используемых словарей:
§ ISpell – словари формата ISpell;
§ OpenOf f ice – словари формата OpenOffice;

· Language – язык, проверка которого осуществляется с помощью данных словарей;

· Code page – код используемой кодовой страницы;

· Active – флаг, указывающий на необходимость использования словаря. Словарь со снятым флагом
Active не используется;
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· Comments – комментарии к словарю.

Трансляторы исключений

Трансляторы исключений — это сервисы, которые принимают на вход исключение и возвращают
транслированный результат, пригодный для отображения конечному пользователю. От трансляций
исключений трансляторы отличает использование скриптов, что дает более гибкий подход к
обработке исключений, но делает их более сложными в применении. Более подробно
о трансляторах исключений см. в разделе Скрипты.

Детектор утечек памяти

Детектор утечек памяти представляет собой фоновый сервис клиентского приложения, который
отслеживает формы и элементы управления, остающиеся в памяти после вызова их метода
Dispose. Безусловно, не все утечки памяти имеют такую природу, однако это наиболее
распространенные, ресурсоемкие и в то же время простые для поиска утечки.

Команда Show possible memory leaks позволяет в любой момент запросить текущий отчет детектора
утечек. Отчет представляет собой таблицу с двумя закладками: список потенциальных утечек форм
и список утечек элементов управления. Как правило, формы и элементы представляют собой
связанный граф, в котором утечка какого-то одного элемента удерживает в памяти весь граф.

Отчет детектора не позволяет устранить утечки, он лишь констатирует наличие потенциальной
проблемы. Для поиска и устранения конкретных причин утечек вам придется воспользоваться
специализированным профайлером памяти.

Команда Test windows and search f or leaks автоматически открывает и закрывает все доступные на
клиенте формы справочников и документов. Этот процесс может занять несколько минут и может
отобразить ошибки, если какие-то из клиентских форм не работают. Когда все формы будут
закрыты, команда отобразит отчет детектора утечек или сообщение о том, что потенциальные
утечки не обнаружены. Подобный инструмент позволяет по-быстрому оценить наличие проблем в
проекте, например, перед деплойментом очередной версии приложения.
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Сообщение о том, что утечки не обнаружены, не является гарантией того, что утечек
памяти в программе нет! Встроенный детектор имеет ограниченный функционал и ни в
коем случае не является заменой настоящего профайлера памяти. Чтобы гарантировать
отсутствие утечек, вам придется проанализировать снепшоты, полученные с помощью
профайлера. Тем не менее, если утечка памяти на уровне форм или элементов
управления существует, встроенный детектор, как правило, сумеет корректно очертить
круг подозреваемых.

MEF Explorer – поиск ошибок

 Платформа MEF (  eng/rus) является каркасом системы Ultimate Solid. Она собирает
приложение из независимых компонентов, в качестве которых выступают ядерные службы,
скрипты и прикладные классы. MEF используется и в серверной, и в клиентской частях, благодаря
чему программа в обоих случаях имеет одинаковую модульную структуру и использует единый API,
хорошо документированный и достаточно популярный.

MEF представляет собой систему позднего связывания компонентов, основанную на правилах
сопоставления. Сопоставление происходит между так называемыми импортами и экспортами,
предоставляемыми компонентами. Чтобы некоторый компонент заработал, всем его импортам
должны быть сопоставлены экспорты других компонентов. Связывание происходит во время
выполнения программы, что обеспечивает необходимую гибкость. Компоненты, из которых
собирается программа, могут разрабатываться параллельно разными командами программистов:
скажем, форма клиентского приложения может использовать серверную службу, которая
находится в процессе разработки, при условии, что интерфейс этой службы уже формально описан.

Обратной стороной такой гибкости являются ошибки связывания. Если во время выполнения
приложению потребуется служба, которая еще не реализована, возникнет именно такая ошибка.
Компоненты программы могут иметь сложные зависимости, и если хотя бы одна из зависимостей
не найдена, целый компонент оказывается непригоден к использованию.

К сожалению, диагностика подобных ошибок затруднена. Все, о чем знает MEF на момент
возникновения ошибки связывания – это то, что одно из правил связывания не может быть
соблюдено. Типичный текст ошибки в этом случае выглядит так:

The composition produced a single composition error. The root cause is provided below.
Review the CompositionException. Errors property for more detailed information.

1) No exports were found that match the constraint: 
ContractName          Ultima.Scripting.IUserCommand
RequiredTypeIdentity  Ultima.Scripting.IUserCommand
RequiredMetadata
    ScriptID          (Ultima.Scripting.IScriptMetadata)

Resulting in: Cannot set import '
    ContractName            Ultima.Scripting.IUserCommand
    RequiredTypeIdentity    Ultima.Scripting.IUserCommand
    RequiredMetadata
        ScriptID            (Ultima.Scripting.IScriptMetadata)' on part '(name)'

Element: 
    ContractName            Ultima.Scripting.IUserCommand
    RequiredTypeIdentity    Ultima.Scripting.IUserCommand
    RequiredMetadata
        ScriptID            (Ultima.Scripting.IScriptMetadata) --> Unknown Origin

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/dd460648.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/dd460648.aspx
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   at System.ComponentModel.Composition.CompositionResult.ThrowOnErrors(AtomicComposition
atomicComposition)
   at
System.ComponentModel.Composition.Hosting.ImportEngine.SatisfyImportsOnce(ComposablePart
part)
   at
System.ComponentModel.Composition.Hosting.CompositionContainer.SatisfyImportsOnce(Composab
lePart part)

Из текста ошибки понятно только, что какой-то компонент не может быть предоставлен по
требованию системы. Какой именно компонент вызвал ошибку и как эту ошибку исправлять – не
ясно.

Поскольку интерес представляют только прикладные ошибки подобного рода, круг возможных
причин ограничен двумя типичными ситуациями:

· ошибка в каком-нибудь скрипте (не обязательно том, который запрашивался);

· ошибка в какой-нибудь клиентской форме (или одной из ее зависимостей).

Для разбора подобных ошибок на основе консольной утилиты Mefx
был разработан инструмент MEF Explorer. Он показывает структуру
каталогов MEF клиентской и серверной частей (на соответствующих
закладках).

Если ошибок нет, все импорты компонентов сопоставлены экспортам каких-нибудь других
компонентов, и у всех компонуемых частей отображается статус  Accepted.

Больший интерес, разумеется, представляют другие статусы. Любая ошибка связывания означает,
что компонент был отвергнут по одной из причин:

Primary Rej ection – отсутствие для некоторых импортов компонента соответствующих экспортов;
Rej ected – экспорты компонента присутствуют, но не могут быть созданы из-за того, что для их
импортов, в свою очередь, отсутствуют необходимые экспорты.

Рассмотрим действия прикладного разработчика при возникновении ошибки.

Предположим, ошибка связывания (No exports were found that match the constraint...) происходит
при запросе MobileStorePickupService. Настоящая проблема, однако, заключена не в нем. Если
открыть скрипт в редакторе, можно убедиться, что он компилируется без ошибок. Для поиска
причины следует запустить MEF Explorer и поискать в списке Composable parts по статусу Rej ected
или Primary Rej ection и по имени компонент, вызвавший ошибку.
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При выборе этого компонента в списке Imports справа от него будут показаны все импорты, как
связанные, так и не связанные с экспортами. При осмотре несвязанных импортов станет ясна
реальная причина возникшей ошибки:

В приведенном примере видно, что проблема заключается IStoreZonePickupService. Эта прикладная
служба отсутствует в каталоге на стороне сервера. Возможны такие причины ее отсутствия:

· для службы создали интерфейс, но еще не написали реализацию;

· реализация есть, но имеет ошибки компиляции;

· MEF Cache у скрипта службы по какой-то причине пуст (возможно, в результате слияния версий
метаданных).

Для исправления обнаруженной ошибки необходимо:

· найти интерфейс IStoreZonePickupService в справочнике Interf aces:

· проверить, есть ли реализация для этого интерфейса (если нет, добавить):
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· если реализация есть, следует исправить ее скрипт:

Сохраняемые объекты

В процессе разработки может возникнуть необходимость очистить
прикладную базу от данных, например, созданных в результате
тестирования. Но при этом могут существовать такие справочники и
развязочные таблицы, данные которых удалять нельзя.

Перечень таких объектов хранится в списке сохраняемых объектов 
Preserved obj ects. Данный список декларативный, то есть
прикладной разработчик, осуществляющий чистку базы данных,
руководствуется им при составлении запросов на удаление данных
и не включает в них список перечисленных объектов:

Объект можно добавить в список  или удалить 
соответствующими кнопками в панели инструментов. При
добавлении нового объекта предварительно необходимо
выбрать его Тип (Obj ect type).
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Поддержка систем отслеживания ошибок (issue & bug trackers)

В системе Ultimate Solid реализована поддержка систем
отслеживания ошибок (issue & bug tracker, далее трекер).

При фиксации изменений прикладной разработчик может указать
идентификатор заявки в трекере, в рамках которой в метаданные
вносились изменения. При вводе идентификатора, все объекты,
изменения которых фиксируются, будут помечены, как измененные
в рамках этой заявки. Вводимый идентификатор должен совпадать с
идентификатором заявки в URL трекера – в этом случае заявку
можно будет открыть в трекере из объекта метаданных.

Одновременно это накладывает на прикладного разработчика ряд ограничений. Если фиксируются
изменения, сделанные в рамках двух и более заявок, корректно пометить их идентификаторами не
получится. В случае работы над несколькими заявками трекера необходимо перед началом работы
в рамках следующей заявки зафиксировать изменения по предыдущей.

Возможно использование нескольких трекеров, список которых можно найти в справочнике Obj ects
issue and bug-tracking system (открывается командой Issue trackers):

Для трекера следует задать название (Name) и адрес (Tracker URL). Адрес необходимо задавать в
формате http://tracker.ultimabusinessware.com/issue/{IssueId} (жирным выделена часть, которую
необходимо изменить на соответствующий URL). Часть {IssueId} следует оставить неизменной, в
результирующем адресе она заменяется номером конкретной заявки.

Найти все изменения, внесенные во все объекты метаданных в рамках конкретной заявки, можно с
помощью инструмента Obj ects issues.

В форме Metadata obj ects issues следует выбрать трекер (Issue tracker), ввести код его заявки (Issue
identity) и нажать кнопку "Find issue". В результатах поиска будет выведен список всех объектов,
при фиксации изменений которых был введен данный идентификатор:

· Identity – код измененного объекта метаданных;

· Name – название объекта;

· Obj ect type – системный тип объекта.
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Также можно посмотреть в рамках каких заявок менялся конкретный объект метаданных. Для этого
в форме его редактирования необходимо нажать кнопку  панели инструментов. Открывающаяся
форма Metadata obj ects issues разделена на две части:

В левой части формы Metadata obj ects в древовидной структуре отображаются объекты
метаданных. Первый уровень – объект, из формы редактирования которого была открыта данная
форма, а также все его дочерние объекты, которые менялись в рамках каких-либо заявок:

· Identity – код измененного объекта метаданных;

· Name – название объекта;

· Obj ect type – системный тип объекта.

В правой части формы отображается перечень заявок, в рамках которых менялся выбранный слева
объект. Установкой флага Show children issues над списком можно вывести в нем также заявки, в
рамках которых менялись его дочерние объекты:

· Identity – код измененного объекта метаданных;

· Name – название объекта;

· Obj ect type – системный тип объекта.;

· Issue identity – код заявки трекера. При клике на ссылку заявка открывается непосредственно в
трекере;

· Issue date – дата фиксации изменений по заявке.

Трассировка

Трассировка используется для контроля пошагового выполнения приложения. В режиме
трассировки можно проследить последовательность выполнения команд и значения переменных
на каждом шаге выполнения программы, что позволяет легче обнаружить ошибки.

Инструмент трассировки входит в базовый модуль, т.к. использование ее функционала может быть
необходимо в сеансе обычного пользователя не наделенного правами разработчика.
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Запуск трассировки осуществляется выбором пункта меню 
Tracing...

В открывшемся окне Run tracing можно выбрать объекты, работу
которых необходимо отслеживать:

SQL-запросы

В открывшемся окне трассировки SQL queries доступен следующий функционал:

· нажатием на кнопку  можно стереть все результаты трассировки, очистив окно;

· нажатием на кнопку  можно приостановит трассировку или  запустить ее заново;

· нажатием на кнопку  можно отключить функцию трассировки стека или  включить ее
обратно;

· нажатием на кнопку  можно открыть и скрыть панель группировки:

Колонки в списке SQL-запросов:

· Start Date – время начала выполнения запроса;

· Command text – SQL запрос;

· End Date – время окончания выполнения запроса;
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· Exec duration – время выполнения запроса на сервере базы данных;

· Fetch duration – время передачи данных с сервера базы даных на сервер приложений.

На закладках справа от списка запросов расположены:

· Command text – SQL запрос;

· Parameters – параметры запроса;

· Array parameters – массивы параметров (в этом случае, как в приведенном примере, на закладке
Parameters они не отображаются);

· Call stack – стек вызовов;

· Exception – текст исключения, если оно возникло при выполнении запроса.

Запросы, при выполнении которых возникло исключение, выделены в списке красным. Служебные
запросы, которые не относятся к бизнес-логике и обеспечивают работу инфраструктуры, в свою
очередь выделены серым:

Разрешения

Можно фильтровать результаты трассировки разрешений по источнику их обработки (на сервере
или клиенте) или по названию:

Схема KERNEL

База данных состоит из двух схем: ядра и прикладной. В прикладной схеме создаются таблицы и
хранятся данные прикладной области, а описывающие бизнес-логику и бизнес-объекты системы
метаданные хранятся в схеме ядра.

В этой главе будет описана структура хранения метаданных.

Типы данных

В системе Ultimate Solid используются следующие типы данных:

· int – целые числа, 64-разряда;

· long – целые числа, 64-разряда;

· decimal – дробные числа, 96-разрядов;

· bool – для хранения логических значений;

· string – строка размером не более 2Kb;

· text – текст размером не более 2Kb;
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· LargeText – строка неограниченного размера;

· date – дата (без времени);

· DateTime – дата и время (транслируется по часовым поясам);

· byte[] – массив (binary, используется для хранения бинарных файлов).

В журналах документов и списковых формах справочников (и, соответственно, в их фильтрах и
формах выбора колонок) не отображаются свойства типов: LargeText, text; и byte[] (binary).

Справочники

Система Ultimate Solid предоставляет прикладному разработчику механизмы создания и
редактирования справочников, описывающих бизнес-объекты предметной области.

Описание справочников хранится в схеме ядра базы данных в следующих таблицах:

· DICTIONARIES – атрибуты справочников;

· DICT_PROPERTIES – свойства справочников;

· PROP_TRANSLATIONS – локализованные значения полей справочника, переводимых на язык
отличный от языка по умолчанию;

· DICT_TOONEREFS – взаимосвязи свойств справочников с другими справочниками;

· LINK_TABLES – атрибуты развязочных таблиц;

· LINK_PROPERTIES – свойства развязочных таблиц;

· LINK_TOONEREFS – взаимосвязи свойств развязочных таблиц со справочниками;

· DICT_LINKTABLES – взаимосвязи справочников с другими через развязочные таблицы.

Поля этих таблиц будут подробно описаны ниже при описании механизма создания новых объектов
типа справочник.

С помощью таблиц OBJECTS и VERSIONS реализуется механизм версионирования конфигурации.

Каждая из таблиц, описывающих справочники, имеет по два ключевых поля, связанных с
соответствующими таблицами:

· OBJECT_ID – идентификатор объекта;

· VERSION_ID – идентификатор версии конфигурации.
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Физическая (ER) модель данных выглядит следующим образом:

Прикладной разработчик может осуществлять запросы к метаданным и через представления (view)
– виртуальные таблицы, полученные выборкой из базы данных всех объектов относящихся к одной
версии конфигурации, идентификатор которой получен из текущей сессии. Таким образом,
обращаясь к таблицам базы данных и внося в них изменения, разработчик получает доступ только к
выбранной при входе в систему версии конфигурации. Для всех таблиц представлений к имени
таблицы добавляется префикс "V".
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Модель проекции текущей версии данных выглядит в этом случае гораздо проще:

Таблица PROP_TRANSLATIONS модели данных не имеет префикса "V", так как не является
представлениям по причине того, что не версионируется.

 В таблице DICTIONARIES хранятся атрибуты, которые описывают справочник и его таблицу в
прикладной схеме базы данных:

· NAME – название справочника, определяет название генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название справочника, например, для справочника
контрагентов Agents это может быть название "Контрагенты" или "Справочник контрагентов";

· TABLE_NAME – название таблицы в прикладной схеме базы данных (вследствие ограничений,
накладываемых СУБД Oracle, название может содержать только буквы латинского алфавита в
верхнем регистре, цифры и знак "_", при этом название должно начинаться с буквы и быть не
больше 30 символов);

· CACHED – флаг кэширования, если он установлен – справочник кэшируется на компьютерах
конечных пользователей. При повторном обращении к нему данные берутся из локальной
копии, а не с сервера базы данных, что можно использовать для справочников с редко
меняющимися данными, например, списком офисов.

Для кэшируемого справочника всегда рассылаются уведомления об изменении,
поэтому не следует делать кэшируемыми часто изменяющиеся справочники.
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· NOTIFICATION_ENABLED – флаг уведомления, используется для оповещения о внесенных в
данные справочника изменениях. Для кэшируемого справочника уведомления рассылаются
всегда независимо от состояния флага;

· PARENT_REF_OBJ_ID (FK) – атрибут используется для создания справочника древовидного типа. В
качестве его значения указывается ссылка на запись таблицы DICT_TOONEREFS, которая
указывает, какое из свойств выбранного справочника (полей его таблицы) будет родительским
(PARENT_ID в примере):

· DISPLAY_FORMAT – формат строки, в котором отображаются элементы справочника в экранных
формах, когда они выводятся не в табличном, а строковом виде;

· SCRIPT_OBJ_ID (FK) – обработчик событий справочника (перед созданием, перед сохранением,
после сохранения, перед удалением, после удаления), создается при необходимости;

· IS_SMALL – флаг размера справочника, устанавливается в true для справочников с небольшим
количеством строк. Флаг влияет на работу некоторых элементов управления (controls),
ориентированных на работу со справочниками. Так, например, содержимое маленьких
справочников выводится в элементах управления DictionaryLookupEdit и DictionaryMultiSelectEdit
целиком, содержимое прочих фильтруется;

· TRANSP_LOCALIZATION – флаг прозрачности локализации (true – справочник локализуется
прозрачно, f alse – непрозрачно).

Локализация справочников подробно описана в следующем разделе.

 В таблице DICT_PROPERTIES описываются свойства справочника – по сути, поля его таблицы:

· NAME – название свойства, определяет название свойства генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название свойства справочника, например, для
свойства Name справочника контрагентов это может быть "Имя контрагента" или "Название
контрагента";

· DICT_OBJ_ID (FK) – ссылка на справочник, которому принадлежит свойство, заполняется
автоматически при добавлении его в справочник;

· COLUMN_NAME – название поля таблицы в прикладной схеме базы данных (на название поля
СУБД Oracle накладывает те же ограничения, что и на таблицу);

· TYPE_ID (FK) – тип свойства (подробнее см. раздел Типы данных);

· CONTROL_ID (FK) – элемент управления, который будет использоваться по умолчанию в экранных
формах для ввода значений этого свойства, выбирается из предлагаемых системой. Например,
для строкового свойства это может быть строка, поле или строка для ввода пароля, скрывающая
введенные символы;

· STRING_SIZE – ограничивает длину строки, если в качестве типа свойства TYPE_ID выбран string или
text;

· IS_MULTILANGUAGE – флаг, указывающий требуется ли перевод для этого свойства;

· IS_REQUIRED – флаг, указывающий обязательно ли свойство для заполнения;

· DEFAULT_VALUE – значение свойства по умолчанию, которое подставляется автоматически при
создании нового элемента справочника.

 В таблице PROP_TRANSLATIONS хранятся локализованные значения полей справочника:

· OBJECT_ID (FK) – ссылка на локализуемое свойство справочника;

· VALUE_ID – запись справочника в прикладной схеме базе данных, свойство которой локализуется;

· LANG_ID (FK) – язык локализации;
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· STRING_VALUE – поле, предназначенное для хранения локализованного значения длинной не
больше 4'000 символов;

· CLOB_VALUE – поле, предназначенное для хранения локализованного значения длинной свыше
4'000 символов.

 Свойство справочника может быть ссылкой на другой справочник, взаимосвязи такого рода
хранятся в таблице DICT_TOONEREFS:

· NAME – название взаимосвязи, определяет название свойства генерируемого класса типа
класса, на который оно ссылается;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название взаимосвязи;

· DICT_OBJ_ID (FK) – справочник, свойство которого является ссылкой на другой справочник;

· PROP_OBJ_ID (FK) – свойство, которое является ссылкой на другой справочник. В качестве
значения типа этого свойства (TYPE_ID) должен быть выбран long;

· REF_DICT_OBJ_ID (FK) – справочник, на который ссылается указанное свойство.

Кроме того, через таблицу DICT_TOONEREFS задается свойство-родитель для справочников
древовидного типа. В этом случае значения DICT_OBJ_ID (FK) и REF_DICT_OBJ_ID (FK) совпадают.

 В результате заполнения всех обязательных атрибутов и свойств в прикладной схеме базы
данных будет создана новая таблица TABLE_NAME с первичным ключом ID и полями
COLUMN_NAME, которая будет использоваться для хранения данных нового справочника.

Кроме того, для каждой таблицы справочника создается представление, через которое
производятся все операции чтения/записи. Представление необходимо для:

· версионирования схемы СУБД;

· поддержки часовых поясов;

· прозрачной локализации мультиязычных свойств справочников.

Рассмотрим на примере создание справочника товаров.

Описываем атрибуты и свойства нового справочника "Товары". В результате в схеме ядра
сохраняются следующие метаданные:

На их основании в прикладной схеме базы данных ядром создается таблица GOODS.
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 В таблице LINK_TABLES хранятся атрибуты, которые описывают развязочную таблицу в
прикладной схеме базы данных:

· NAME – название развязочной таблицы, определяет название генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название развязочной таблицы, значение этого
атрибута подставляется по умолчанию в соответствующее поле при заполнении связи с ней
справочника;

· TABLE_NAME – название таблицы в прикладной схеме базы данных.

 В таблице LINK_PROPERTIES описываются свойства развязочной таблицы – по сути, поля ее
таблицы в прикладной схеме базы данных.

· NAME – название свойства, определяет название свойства генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название свойства развязочной таблицы;

· LINK_OBJ_ID (FK) – ссылка на развязочную таблицу, которой принадлежит свойство, заполняется
автоматически при добавлении его в развязочную таблицу;

· COLUMN_NAME – название поля таблицы в прикладной схеме базы данных;

· TYPE_ID (FK) – тип свойства (подробнее см. раздел Типы данных);

· CONTROL_ID (FK) – элемент управления, который будет использоваться по умолчанию в экранных
формах для ввода значений этого свойства, выбирается из предлагаемых системой. Например,
для строкового свойства это может быть строка, поле или строка для ввода пароля, скрывающая
введенные символы;

· STRING_SIZE – ограничивает длину строки, если в качестве типа свойства TYPE_ID выбран string или
text;

· IS_MULTILANGUAGE – флаг, указывающий требуется ли перевод для этого свойства;

· IS_REQUIRED – флаг, указывающий обязательно ли свойство для заполнения;

· DEFAULT_VALUE – значение свойства по умолчанию, которое подставляется автоматически при
создании нового элемента развязочной таблицы;

· IS_KEY – флаг, указывающий, что данное свойство является ключевым. Каждому набору ключевых
свойств развязочной таблицы (помеченных флагом IS_KEY) соответствует только один набор
значений остальных ее свойств. У каждой развязочной таблицы должно быть как минимум два
ключевых свойства.

 Свойство развязочной таблицы может быть ссылкой на справочник, взаимосвязи такого рода
хранятся в таблице LINK_TOONEREFS:

· NAME – название взаимосвязи, определяет название свойства генерируемого класса типа
класса, на который оно ссылается;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название взаимосвязи;

· LINK_OBJ_ID (FK) – развязочная таблица, свойство которой является ссылкой на справочник;

· PROP_OBJ_ID (FK) – свойство развязочной таблицы, которое является ссылкой на справочник. В
качестве значения типа этого свойства (TYPE_ID) должен быть выбран long;

· REF_DICT_OBJ_ID (FK) – справочник, на который ссылается указанное свойство.

 В результате заполнения всех обязательных атрибутов и свойств в прикладной схеме базы
данных будет создана новая таблица TABLE_NAME с полями COLUMN_NAME, которая будет
использоваться для хранения данных развязочной таблицы.

 В таблице DICT_LINKTABLES хранятся взаимосвязи справочника с другими посредством
развязочных таблиц:

· NAME – название развязочной таблицы, определяет название свойства-коллекции
генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название развязочной таблицы, подставляется по
умолчанию из соответствующего атрибута LINK_TABLES, может быть изменено;

· DICT_OBJ_ID (FK) – ссылка на редактируемый справочник, заполняется автоматически;

· LINK_OBJ_ID (FK) – развязочная таблица, с которой будет связан редактируемый справочник;
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· PROP_OBJ_ID (FK) – поле развязочной таблицы, которому будет соответствовать идентификатор
(ID) свойств редактируемого справочника.

 Развязочные таблицы не имеют собственного интерфейса редактирования данных, как,
например, элементы справочников. В экранной форме редактирования элементов справочника,
который мы связываем с помощью развязочных таблиц с другим, автоматически создастся закладка
с названием, заданным в атрибуте CAPTION, на которой будет возможно задавать отношения
элементов текущего справочника с элементами, заданными в развязочной таблице LINK_OBJ_ID
(FK), и редактировать связанные с ними переменные.

 В таблице DICT_TOMANYREFS описываются взаимосвязи справочника с другими через отношения
многие ко многим и соответствующая им таблица в прикладной схеме базы данных:

· NAME – название ссылки ко многим, определяет название свойства коллекции генерируемого
класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название ссылки ко многим;

· DICT_OBJ_ID (FK) – ссылка на создаваемый (редактируемый) справочник, заполняется
автоматически;

· TABLE_NAME – название таблицы ссылок ко многим в прикладной схеме базы данных;

· COLUMN_NAME – свойство (поле) таблицы ссылок ко многим, по которому создаваемый
(редактируемый) справочник будет связан с другим;

· REF_DICT_OBJ_ID (FK) – ссылка на другой справочник, с которым будет связан создаваемый
(редактируемый);

· REF_COLUMN_NAME – свойство (поле) таблицы ссылок ко многим, с которым будет связан другой
справочник.

 В результате заполнения всех свойств в прикладной схеме базе данных будет создана новая
таблица (ссылок ко многим) с именем TABLE_NAME и двумя полями COLUMN_NAME и
REF_COLUMN_NAME, ссылающимися на ключевые поля двух справочников DICT_OBJ_ID (FK) и
REF_DICT_OBJ_ID (FK).

Таблицы отношений многие ко многим так же, как и развязочные таблицы, не имеют собственного
интерфейса редактирования данных. Связывая текущий справочник ссылками ко многим с другим,
мы тем самым автоматически создаем в его экранной форме закладку с названием, заданным в
атрибуте CAPTION, на которой будет возможно задавать отношения элементов текущего
справочника с элементами справочника REF_DICT_OBJ_ID (FK).

Локализация

Системой Ultimate Solid поддерживается мультиязычность справочников. Это означает, что
свойство справочника может иметь значения на одном и более языке. Например, названия товаров
в каталоге компании, работающей с поставщиками из Финляндии, могут быть на русском, финском и
шведском языках. В этом случае наиболее используемый из языков назначается языком по
умолчанию. Его идентификатор (ID таблицы LANGUAGES) равен 1.

Локализуемым считается справочник, у которого мультиязычным является хотя бы одно из свойств
(задается флагом IS_MULTILANGUAGE таблицы DICT_PROPERTIES). Локализованные значения свойств
справочника (в том числе и на языке по умолчанию) хранятся в таблице PROP_TRANSLATIONS в
схеме ядра базы данных.

Все обращения к справочникам, хранящимися в прикладной схемы базы данных, как, например,
операции чтения/записи, происходят через представления. В том числе это сделано и для
реализации мультиязычности.

Локализация справочника может быть прозрачной или непрозрачной (задается свойством 
TRANSP_LOCALIZATION таблицы DICTIONARIES).
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Прозрачная локализация

При прозрачной локализации вводимые пользователем значения мультиязычных свойств
справочника записываются в таблицу PROP_TRANSLATIONS в схеме ядра базы данных. Кроме того,
последнее актуальное значение свойства, вне зависимости от того на каком языке оно введено,
реплицируется и в таблицу справочника в прикладной схеме базы данных. Это позволяет
значительно упростить поиск по истории изменений.

При обращении пользователя к прозрачно локализуемому справочнику, он получает доступ к его
представлению, где мультиязычные свойства представлены на языке пользователя (язык
пользователя определяется полем LANG_ID таблицы USERS).

При прозрачной локализации в представлении, прикрывающем таблицу справочника, на
месте мультиязычного свойства всегда будут значения на языке пользователя. При
внесение пользователем изменений в справочник (представление), значение на языке
пользователя будет записано в таблицу PROP_TRANSLATIONS. Для каждого поля требуется
выполнение одного оператора JOIN. Поэтому следует помнить, что включение
прозрачной локализации для большого справочника может привести к снижению
производительности.

Непрозрачная локализация

При непрозрачной локализации вводимые пользователем значения мультиязычных свойств
справочника записываются в таблицу PROP_TRANSLATIONS в схеме ядра базы данных. Кроме того,
если значение свойства было введено на языке по умолчанию (и только в этом случае), оно также
реплицируется в таблицу справочника в прикладной схеме базы данных.

При обращении пользователя к непрозрачно локализуемому справочнику, он получает доступ к его
представлению, где мультиязычные свойства представлены на языке по умолчанию.

Документы

Документы состоят из шапки и одной и более табличных частей, их описание хранится в схеме ядра
базы данных в следующих таблицах:

· DOC_TYPES – типы документов;

· DOCUMENTS – обязательные (предопределенные) свойства шапок документов;

· DOC_PROPERTIES – свойства шапок документов;

· DOC_TOONEREFS – взаимосвязи свойств документов со справочниками;

· DOC_SUBTYPES – подтипы документов;

· TABLE_PART_TYPES – табличные части документов;

· TBLPART_PROPERTIES – свойства табличных частей документов;

· TBLPART_TOONEREFS – взаимосвязи свойств табличных частей документа со справочниками;

· DOC_TBLPARTS – взаимосвязи типов документов и табличных частей;

· PARENT_DOCUMENTS – взаимосвязи документов-родителей и документов-потомков;

· DOC_LINKS – типы взаимосвязей документов-родителей и документов-потомков.
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Модель данных выглядит следующим образом:

Таблицы DOCUMENTS, DOC_LINKS и PARENT_DOCUMENTS модели данных не имеют префикса "V".
Они не являются представлениями по причине того, что не версионируются. Например, хранимые в
таблице DOCUMENTS свойства шапки документов одинаковы для всех типов документов, они
предопределены разработчиками системы Ultimate Solid и недоступны для редактирования
прикладному разработчику.

Остановимся подробнее на каждой из таблиц.

Тип документа задает набор полей шапки документа, набор его табличных частей и набор
обработчиков.

 В таблице DOC_TYPES хранятся атрибуты, которые описывают тип документа и его таблицу в
прикладной схеме базы данных:

· NAME – название типа документа, определяет название генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название типа документа, например, для типа
документа Invoice это может быть "Приход" или "Приходная накладная";

· TABLE_NAME – название таблицы в прикладной схеме базы данных. Для удобства работы к
названиям всех таблиц типов документа будет добавлен префикс "D_", например, для значения 
TABLE_NAME – INVOICE название таблицы в базе данных будет D_INVOICE;
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· HANDLER_OBJ_ID (FK) – обработчик событий для этого типа документа (перед созданием, перед
сохранением, после сохранения, перед удалением, после удаления), создается при
необходимости.

 В таблице DOCUMENTS хранятся значения предопределенного разработчиками набора полей
шапки документа, кроме того, названия полей определяют названия свойств генерируемого
класса, а также поля таблицы типа документа в прикладной схеме базы данных:

· DELETED – флаг, указывающий удален ли документ (f alse – удален, true – нет);

· DOCTYPE_OBJ_ID (FK) – ссылка на тип документа, которому принадлежит свойство, заполняется
автоматически;

· CREATOR_ID (FK) – создатель документа (id пользователя системы), заполняется автоматически;

· CREATION_DATE – дата создания документа, заполняется автоматически;

· DT_PROCESS – дата проведения документа;

· SUBTYPE_OBJ_ID (FK) – подтип документа;

· VERSION – служебное поле, заполняется автоматически с помощью инкрементирующего
счетчика при каждом сохранении документа. Используется при одновременном редактировании
документа двумя пользователями, чтобы не дать второму сохранить документ после внесения в
него изменений первым;

· DESCRIPTION – автоматически генерируемое описание документа вида "{тип документа}
№{номер документа} от {дата создания документа}";

· COMMENTS – вводимое вручную описание документа;

· TOTALS_LIST – автоматически генерируемый обработчиком проведения на основании документа
список движений.

 Если прикладному разработчику не хватает предопреденных свойств, составляющих шапку
любого нового типа документа, в таблице DOC_PROPERTIES можно описать свои:

· NAME – название свойства, определяет название свойства генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название свойства типа документа;

· DOC_TYPE_OBJ_ID (FK) – ссылка на тип документа, которому принадлежит свойство, заполняется
автоматически при его добавлении;

· COLUMN_NAME – название поля таблицы в прикладной схеме базы данных;

· TYPE_ID (FK) – тип свойства (подробнее см. раздел Типы данных);

· CONTROL_ID (FK) – элемент управления, который будет использоваться по умолчанию в экранных
формах для ввода значений этого свойства, выбирается из предлагаемых системой. Например,
для строкового свойства это может быть строка или поле;

· STRING_SIZE – ограничивает длину строки, если в качестве типа свойства TYPE_ID выбран string;

· IS_MULTILANGUAGE – флаг, указывающий требуется ли перевод для этого свойства;

· IS_REQUIRED – флаг, указывающий обязательно ли свойство для заполнения;

· DEFAULT_VALUE – значение свойства по умолчанию, которое подставляется автоматически при
создании нового документа.

 Свойство документа может быть ссылкой на справочник, взаимосвязи такого рода хранятся в
таблице DOC_TOONEREFS:

· NAME – название взаимосвязи, определяет название свойства генерируемого класса типа
класса, на который оно ссылается;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название взаимосвязи;

· DOC_OBJ_ID (FK) – тип документа, свойство которого является ссылкой на справочник;

· PROP_OBJ_ID (FK) – свойство типа документа, которое является ссылкой на справочник. В качестве
значения типа этого свойства (TYPE_ID) должен быть выбран long;

· REF_DICT_OBJ_ID (FK) – справочник, на который ссылается указанное свойство.

 В результате заполнения всех обязательных атрибутов и свойств в прикладной схеме базы
данных будет создана новая таблица D_TABLE_NAME с первичным ключом ID, всеми полями из
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таблицы DOCUMENTS (IS_ALIVE, BALANCE_ID (FK), DOCTYPE_OBJ_ID (FK) и т.д.) плюс полями
COLUMN_NAME, которая будет использоваться для хранения данных шапок всех соответствующих
созданному типу документов.

Рассмотрим на примере создание типа документа "Приход".

В результате описания атрибутов и свойств нового типа документа в схеме ядра, в
прикладной схеме базы данных будет создана таблица D_INVOICE:

Данные прикладной области хранятся в прикладной схеме базы данных. То есть шапки
всех создаваемых в системе документов будут храниться в соответствующих их типу
таблицах прикладной схемы, например, шапки заказов в таблице D_ORDERS, шапки
приходов в D_INVOICE, шапки резервов в D_RESERVE. Но при этом все общие поля шапок
всех документов независимо от их типа будут также реплицированы и в схему ядра в
таблицу DOCUMENTS.

 В таблице DOC_SUBTYPES описываются подтипы документов:

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название подтипа документа;

· DOC_TYPE_OBJ_ID (FK) – ссылка на тип документа, которому соответствует подтип.

 В таблице TABLE_PART_TYPES хранятся описания табличных частей документов и их таблиц в
прикладной схеме базы данных

· NAME – название типа табличной части, определяет название класса строки табличной части;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название закладки табличной части;

· TABLE_NAME – название таблицы в прикладной схеме базы данных. Для удобства работы к
названиям всех таблиц табличных частей будет добавлен префикс "TP_", например, для значения 
TABLE_NAME – RESERVE название таблицы в базе данных будет TP_RESERVE.

 В таблице TBLPART_PROPERTIES описываются свойства табличных частей документов – по сути,
поля таблицы табличной части в прикладной схеме базы данных:

· NAME – название свойства табличной части определяет название свойства класса строки
табличной части;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название свойства табличной части;

· TP_TYPE_OBJ_ID (FK) – ссылка на тип табличной части, которому принадлежит свойство,
заполняется автоматически при его добавлении;

· COLUMN_NAME – название поля таблицы в прикладной схеме базы данных;

· TYPE_ID (FK) – тип свойства (подробнее см. раздел Типы данных);

· CONTROL_ID (FK) – элемент управления, который будет использоваться по умолчанию в экранных
формах для ввода значений этого свойства, выбирается из предлагаемых системой. Например,
для строкового свойства это может быть строка или поле;
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· STRING_SIZE – ограничивает длину строки, если в качестве типа свойства TYPE_ID выбран string;

· IS_REQUIRED – флаг, указывающий обязательно ли свойство для заполнения;

· IS_VISIBLE – флаг, указывающий на необходимость отображать свойство в табличной части
экранной формы документа, используется для сокрытия служебных полей.

· DEFAULT_VALUE – значение свойства по умолчанию, которое подставляется автоматически при
создании нового элемента содержимого табличной части.

 Свойство табличной части документа может быть ссылкой на справочник, взаимосвязи такого
рода хранятся в таблице TBLPART_TOONEREFS:

· NAME – название взаимосвязи, определяет название свойства класса строки табличной части
типа класса, на который оно ссылается;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название взаимосвязи;

· TBLPART_OBJ_ID (FK) – табличная часть документа, свойство которой является ссылкой на
справочник;

· PROP_OBJ_ID (FK) – свойство табличной части документа, которое является ссылкой на
справочник. В качестве значения типа этого свойства (TYPE_ID) должен быть выбран long;

· REF_DICT_OBJ_ID (FK) – справочник, на который ссылается указанное свойство.

Кроме свойств табличных частей, описываемых прикладным разработчиком, также, как и для
шапки документа, существуют свойства предопределенные разработчиками системы. Они будут
добавлены в каждую создаваемую в прикладной схеме базы данных таблицу нового типа
табличной части:

· ID – идентификатор записи (первичный ключ), заполняется автоматически с помощью
инкрементирующего счетчика;

· DOCUMENT_ID (FK) – ссылка на документ, с которым связана табличная часть, заполняется
автоматически;

· TP_ENTRY_ID (FK) – код вхождения табличной части в документ, соответствует записи в
DOC_TBLPARTS;

· IS_ALIVE – флаг, указывающий удалено ли содержимое табличной части (f alse – удалено, true –
нет);

· FLAG – флаг, доступный для редактирования конечному пользователю в виде элемента checkbox
в экранной форме документа.

 В результате заполнения всех обязательных атрибутов и свойств в прикладной схеме базы
данных будет создана новая таблица TP_TABLE_NAME с обязательными полями плюс полями
COLUMN_NAME, которая будет использоваться для хранения данных нового типа табличной части
документов.

 В таблице DOC_TBLPARTS описываются и хранятся взаимосвязи типов документов и табличных
частей:

· NAME – название взаимосвязи, определяет название коллекции экземпляров класса строки
табличной части;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название табличной части, подставляется по
умолчанию из соответствующего атрибута TABLE_PART_TYPES, может быть изменено;

· DOC_TYPE_OBJ_ID (FK) – ссылка на тип документа, заполняется автоматически;

· TBL_TYPE_OBJ_ID (FK) – ссылка на тип табличной части документа, которая связана с данным типом
документа;

· HANDLER_OBJ_ID (FK) – обработчик проведения для данного типа табличной части этого типа
документов;

· SOFT_DELETION – флаг, указывающий на необходимость мягкого удаления содержимого
табличной части этого типа. Если он установлен в значение true, содержимое соответствующей
табличной части этого типа документов при удалении останется в базе данных и будет доступно
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для восстановления. Обычно используется для табличных частей, содержимое которых вводится
руками, для автоматически генерируемых рекомендуется устанавливать флаг в значение f alse.

 В таблице PARENT_DOCUMENTS хранятся взаимосвязи документов-родителей и документов-
потомков:

· PARENT_DOC_ID (FK) – ссылка на документ-родитель;

· CHILD_DOC_ID (FK) – ссылка на документ-потомок;

· LINK_ID (FK) – тип взаимосвязи.

·  В таблице DOC_LINKS хранятся типы взаимосвязей документов-родителей и документов-
потомков:

· NAME – название типа взаимосвязи, служит для описания механизма связи. Например,
"Накладная сгенерирована на основании заказа".

Итоги

Описание итогов хранится в схеме ядра базы данных в следующих таблицах:

· TOTALS – итоги;

· TOTAL_DIMENSIONS – измерения итогов;

· TOTAL_VARIABLES – переменные итогов;

· TOTAL_DRIVERS – драйверы итогов.

Модель данных выглядит следующим образом:

Прежде чем перейти к описанию итогов, еще раз остановимся на структуре их хранения (в первой
главе она была подробно описана на примере). Каждый итог реализован с помощью пяти таблиц,
две из которых оперативные, две аналитические и одна временная. В оперативные таблицы
информация попадает сразу по факту записи движения в базу данных, в аналитические по
результату расчета итогов. Различить таблицы можно по префиксам:

· TB_tablename – оперативная сводная таблица (balance table), в которой для каждого набора
измерений хранится только один набор сводных значений переменных;

· TR_tablename – оперативная детализированная таблица (transactions table), в которой хранятся
все движения. Просуммировав их переменные для определенного набора измерений можно
получить сводное значение, которое хранится в TB_tablename;

· TD_tablename – аналитическая детализированная таблица (detailed transactions table), в которой
хранятся те же движения, что и в TR_tablename, только уже рассчитанные. Заполняется по
результату расчета итогов;

· TT_tablename – аналитическая сводная таблица (detailed transactions balance table), в которой
для каждого набора измерений хранится только один набор сводных значений переменных из
таблицы TD_tablename, не используется в прикладном коде;



© 2017 Ultimate® 308

Руководство разработчика

· TM_tablename – временная таблица, зарезервированная и используемая ядром при расчете
итогов, не должна использоваться в прикладном коде.

 В таблице TOTALS хранятся атрибуты, которые описывают итог и его таблицы в прикладной схеме
базы данных:

· NAME – название итога, определяет название генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название итога;

· BASE_TABLE_NAME – название оперативной детализированной (RM) таблицы итога в прикладной
схеме базы данных.
При создании итога прикладной разработчик задает только одно общее название его таблиц в
прикладной схеме базы данных – TABLE_NAME. На его основании добавлением соответствующего
префикса будут автоматически определены названия всех пяти таблиц итога;

· IS_DOUBLE_ENTRY – флаг, указывающий балансовый ли итог. Если он установлен в значение true,
при внесении изменений в этот итог будет применяется правило двойной записи;

· DRIVER_OBJ_ID (FK) – драйвер итога;

· HANDLER_OBJ_ID (FK) – обработчик событий для этого итога, создается при необходимости.

 В таблице TOTAL_DIMENSIONS хранятся описания измерений итога – по сути, поля его таблиц:

· NAME – название измерения, определяет название свойства генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название измерения;

· TOTAL_OBJ_ID (FK) – ссылка на итог, которому принадлежит измерение, заполняется
автоматически;

· COLUMN_NAME – название поля таблицы в прикладной схеме базы данных;

· REF_DICT_OBJ_ID (FK) – ссылка на справочник, элементы которого являются измерением итога;

· IS_OPERATIONAL – флаг, указывающий является ли измерение оперативным. Если он установлен в
значение true, при записи данных в таблицу итога значение измерения всегда будет заполнено.
Для аналитического измерения (флаг установлен в значение f alse) значение может быть
пропущено и заполнено только при расчете итогов.

 В таблице TOTAL_VARIABLES хранятся описания переменных итога –  по сути, поля его таблиц:

· NAME – название переменной, определяет название свойства генерируемого класса;

· CAPTION – отображаемое в экранных формах название переменной;

· TOTAL_OBJ_ID (FK) – ссылка на итог, которому принадлежит переменная, заполняется
автоматически;

· COLUMN_NAME – название поля таблицы в прикладной схеме базы данных;

· IS_OPERATIONAL – флаг, указывающий является ли переменная оперативной. Если он установлен
в значение true, при записи данных в таблицу итога значение переменной всегда будет
заполнено. Для аналитической переменной (флаг установлен в значение f alse) значение может
быть пропущено и заполнено только при расчете итогов.

Все создаваемые переменные итогов имеют тип decimal.

Кроме измерений и переменных, описываемых прикладным разработчиком, у каждого итога
существуют еще и предопределенные разработчиками системы свойства:

· DELTA_NO – номер движения;

· DELTA_SUB_NO – дополнительный номер движения, используется при записи рассчитанных
движений, которые могут быть разбиты на несколько составляющих;

· PAIR_TOTAL_ID (FK) – ссылка на другой итог, в который было внесено изменение этим же
движением в случае применения правила двойной записи;

· HANDLER_TOTAL_OBJ_ID (FK) – обработчик проведения, который сгенерировал это движение;

· VERSION_ID (FK) – версия обработчика проведения;

· LOT_NO – номер партии, формируется на основании даты проведения документа, номера
документа и номер движения;

· DOCUMENT_ID (FK) – ссылка на документ, породивший движение;
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· DT_PROCESS – дата проведения этого документа.

В приведенной ниже таблице указано вхождение описанных предопределенных свойств в таблицы
итога в прикладной схеме базы данных:

поле таблицы
вхождение поля в таблицы итога

TR TB TD TT

DELTA_NO + +

DELTA_SUB_NO +

LOT_NO + +

DOCUMENT_ID (FK) + +

DT_PROCESS + +

PAIR_TOTAL_ID (FK) + +

HANDLER_TOTAL_OBJ_ID (FK) +

VERSION_ID (FK) +

 В результате заполнения всех обязательных атрибутов и свойств в прикладной схеме базы
данных будут созданы пять новых таблиц TR_TABLE_NAME, TB_TABLE_NAME, TD_TABLE_NAME и
TT_TABLE_NAME с обязательными полями, согласно приведенной выше таблице, плюс полями
COLUMN_NAME измерений и переменных, которые будут использоваться для хранения данных
нового итога.
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Рассмотрим на примере создание итога "Остатки на складах".

В результате описания атрибутов и свойств нового итога в схеме ядра, в прикладной схеме
базы данных будут созданы 5 соответствующих таблиц:

 В таблице TOTAL_DRIVERS хранятся описания драйверов итогов:

· NAME – название драйвера итога;

· DESCRIPTION – отображаемое в экранных формах название драйвера;

· HANDLER_OBJ_ID (FK) – обработчик драйвера.
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Пользователи

Ядро системы Ultimate Solid имеет уже готовые механизмы авторизации и проверки прав
пользователей.

Информация о пользователях хранится в схеме ядра базы данных в следующих таблицах:

 В таблице USERS хранится информация о пользователях:

· LOGIN – логин, под которым осуществляется вход в систему;

· NAME – имя пользователя, по которому система обращается к нему;

· PASSWORD – хеш-сумма пароля, под которой в связке с логином осуществляется вход в систему;

· IS_LOCKED – флаг, указывающий на блокировку учетной записи пользователя, вход в систему при
его значении true невозможен;

· TIME_OFFSET – часовой пояс пользователя;

· ROLE_ID (FK) – роль пользователя;

· GROUP_ID (FK) – группа, в которую включен пользователь;

· LANG_ID (FK) – язык интерфейса;

· DEFAULT_PRINTER_ID (FK) – принтер по умолчанию;

· UI_TEMPLATE_ID (FK) – шаблон пользовательского интерфейса;

· BALANCE_ID (FK) – код баланса, используется для хранения в одной базе данных сведений по
нескольким организациям. Указанный код баланса будет подставляться автоматически в случаях,
когда у пользователя будет доступна возможность его выбора;

· MUST_CHANGE_PASSWORD – флаг, указывающий на необходимость смены пароля при
следующем входе в систему;

· INFINITE_PASSWORD_LIFETIME – флаг, указывающий что время действия пароля неограничено
(true – время действия пароля неограничено, f alse – ограничено);

· PASSWORD_LIFETIME_DAYS – число дней, которым ограничено время действия пароля,
используется в сочетании с установкой флага INFINITE_PASSWORD_LIFETIME в значение f alse;

· LAST_PASSWORD_CHANGE – дата последней смены пароля. Из нее и времени действия пароля
PASSWORD_LIFETIME_DAYS вычисляется дата, когда следует предложить пользователю поменять
пароль при очередной входе в систему.
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 Пользователи организованы с помощью групп в древовидную структуру, описание которой
хранится в таблице USER_GROUPS:

· NAME – имя группы;

· PARENT_ID (FK) – ссылка на родительскую группу.

 Для удобства работы содержимое таблицы USER_GROUPS автоматически реплицируется в
таблицу USER_GROUPS_TRL, где для каждого родителя хранится список всех его потомков:

· ANCESTOR_ID (FK) – ссылка на группу-родитель;

· DESCENDANT_ID (FK) – ссылка на группу-потомок;

· ANCESTOR_LEVEL – уровень группы-родителя;

· DESCENDANT_LEVEL – уровень группы-потомка.

Принцип заполнения таблицы USER_GROUPS_TRL приведен на примере ниже:

 В таблице UI_TEMPLATES хранится конфигурация пользовательских интерфейсов (структура
меню и наборы экранных форм клиентского приложения), которые можно гибко настраивать
согласно своим потребностям:

· NAME – имя пользовательского интерфейса;

· DATA – конфигурация интерфейса;

· LANG_ID (FK) – язык интерфейса.

 В таблице USER_SETTINGS хранятся настройки экранных форм клиентского приложения (в
отличие от таблицы UI_TEMPLATES здесь хранится не перечень экранных форм, а их конфигурация,
например, расположение и размер окон, перечень и последовательность колонок и т.д.):

· KEY – ключ, обычно название экранной формы;

· SAVED_NAME – название настроек, обычно используется для описания их логики;

· USER_ID (FK) – пользователь, которым были сделаны настройки;

· DATA – настройки экранной формы.

 В таблице DEFAULT_SETTINGS хранятся настройки экранных форм по умолчанию, и если
пользователь не вносил в них изменений, они буду загружены из нее, а не из USER_SETTINGS:

· KEY – ключ, обычно название экранной формы;

· DATA – настройки экранной формы.
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 При авторизации пользователя в клиентском приложении создается сессия, параметры которой
хранятся в таблице SESSIONS:

· APP_SERVER_ID (FK) – сервер приложений, с которым работало клиентское приложение;

· START_TIME – время начала сессии;

· USER_ID (FK) – пользователь, под которым была совершена авторизация (вход был осуществлен с
его комбинацией логин-пароль);

· LOGGED_USER_ID (FK) – пользователь, чей логин был введен при входе в клиентское приложение
в опции "Войти под другим пользователем" (подробнее эта функция описана в разделе "Запуск
приложения" руководства пользователя).

· MACHINE_NAME – имя компьютера в операционной системе, на котором было запущено
клиентское приложение;

· OS_USER_NAME – имя пользователя, под которым был осуществлен вход в операционную
систему, из под которой было запущено клиентское приложение.

Права пользователей

Права пользователей задаются с помощью ролей, разрешений и предикатов:

· С помощью ролей предоставляется доступ к объектам системы: справочникам, итогам,
обработчикам, документам определенного подтипа, модулям экранной логики и принтерам.
Роли организованы следующим образом:
§ разрешения и предикаты привязываются к ролям;
§ роли структурированы в справочник древовидного типа;
§ дерево ролей имеет структуру многие ко многим: у роли может быть много потомков и много

родителей;
§ роль-родитель обладает всеми правами, предоставляемыми ролью-потомком, включая

разрешения и предикаты.

· Предикаты используются в случае, когда необходимо ограничить предоставляемый ролью
доступ к элементам объекта типа справочник, документ или итог. Если эти ограничения можно
выразить SQL-запросом – для них применяется предикат. Например, предоставить менеджеру по
продажам возможность работать только с розничными клиентами, но не с оптовыми и
корпоративными.

· Разрешениями регулируются ситуации, когда необходимо ограничить доступ к каким-либо
действиям: есть разрешение – можно выполнить действие, нет – нельзя. Фактически это
контрольные точки в программном коде, в которых осуществляется проверка наличия у
пользователей соответствующих разрешений.
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Модель данных, реализующих механизмы прав пользователей, выглядит следующим образом:
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 В системной таблице ACC_OPERATIONS хранится перечень доступных над объектами системы
операций:

· ID – идентификатор операции, также является ее номером в битовой маске;

· NAME – название операции.

Перечень операций, хранящихся в таблице ACC_OPERATIONS:

id 1 2 4 8

операция чтение добавление изменение удаление

Идентификатор операции одновременно является номером ее бита в битовой маске. Если
операция над объектом задается битовой маской, то, например, для ее значения "0111"
разрешены все перечисленные операции, кроме удаления, а значение "0001" дает доступ
только на чтение.

Роли

 В таблице ROLES хранится перечень ролей:

· NAME – название роли;

· IS_FOLDER – флаг, указывающий является ли роль папкой. Папки предназначены для удобства
представления ролей и используются исключительно для их группировки. Функциональность
ролей-папок ограничена рядом запретов:
§ с помощью роли-папки нельзя выдать разрешение на доступ к объекту;
§ роль-папку нельзя назначить пользователю;
§ роль-папку нельзя сделать потомком для другой роли, если она также не является папкой.

 Роли организованы в древовидную структуру, описание которой хранится в таблице ROLES_TREE:

· PARENT_ID (FK) – роль-родитель;

· CHILD_ID (FK) – роль-потомок.

 Для удобства работы содержимое таблицы ROLES_TREE автоматически реплицируется в таблицу
ROLES_TREE_EXT, где для каждого родителя хранится список всех его потомков:

· ANCESTOR_ID (FK) – ссылка на роль-родитель;

· DESCENDANT_ID (FK) – ссылка на роль-потомок.

Роли являются, по сути, совокупностью пользователей, объединенных одинаковыми правами. То
есть для пользователей с одинаковым функционалом предназначается одна и та же роль. Роль-
родитель предоставляет пользователю также и все права, задаваемые ее ролями-потомками.
Например, роли, определяющие функционал подчиненных, будучи потомками роли начальника
отдела дают ему возможность совершать все доступные им операции:

Таким образом, задача определения прав пользователя с ролью-родителем высокого уровня
сводится в том числе и к определению прав всех его ролей-потомков. Чем больше уровней в
дереве ролей, тем это более трудоемкая задача. Для оптимизации этих запросов и существует
таблица ROLES_TREE_EXT, где для каждой роли в явном виде указаны все роли-потомки независимо
от их уровня вложенности. Механизмы проверки прав пользователя, реализуемые ядром,
работают именно с такими оптимизированными таблицами, которые заполняются автоматически,
их можно отличить суффиксу _EXT в названии.
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Разрешения

 В таблице PERMISSONS хранится перечень разрешений:

· ID – идентификатор разрешения, по которому производится проверка в контрольной точке
программного кода;

· NAME – название разрешения.

 В таблице ROLE_PERMISSONS хранится перечень разрешений привязанных к ролям:

· PERMISSON_ID (FK) – разрешение, привязываемое к роли;

· ROLE_ID (FK) – роль, к которой привязывается разрешение;

· REVOKED – отмена привязки разрешения к роли. Используется для отмены наследуемой ролью-
родителем от потомка привязки разрешения.

Роль-родитель обладает всеми правами, предоставляемыми ее ролями-потомками. Это же
относится и к разрешениям. Но бывают ситуации, когда роль потомок имеет разрешение, а для
роли-родителя оно не нужно. Например, роль кладовщика имеет привязанное разрешение на
осуществление отгрузки товара со склада. Одновременно она является потомком роли начальника
склада. Но начальник склада не является материально-ответственным лицом и не имеет права
осуществлять такую отгрузку. Лишить роль-родитель начальника склада такого разрешения можно
двумя способами:

· отобрать разрешение у роли-потомка кладовщика, но тогда ее пользователи будут лишены
соответствующих прав;

· привязать разрешение также и к роли-родителю, но установить этой связи свойство REVOKED в
значение true, тогда роль-потомок будет иметь это разрешение, а роль-родитель нет.

Также как роль-родитель обладает разрешениями своих ролей-потомков, так она
обладает и отменами их разрешений.

Например, привязывая разрешение к роли Младшего подчиненного, мы тем самым
выдаем его и ролям-родителям – Старшему подчиненному и Начальнику отдела:

Отменив это разрешение для роли Старшего подчиненного, мы тем самым отменим его и
для Начальника отдела.

 Для удобства работы содержимое таблицы ROLE_PERMISSIONS автоматически реплицируется в
таблицу ROLE_PERMISSONS_EXT, где для каждой роли хранится список всех ее разрешений
указанный в явном виде с учетом того, что роль-родитель обладает разрешениями ролей-
потомков, если они для нее не отменены свойством REVOKED:

· PERMISSION_ID (FK) – ссылка на разрешение;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль.
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Привязав разрешение к роли Младшего подчиненного, мы тем самым добавляем одну
запись в таблицу ROLE_PERMISSIONS и три записи в таблицу ROLE_PERMISSIONS_EXT:

Отменив это разрешение для роли Старшего подчиненного, мы тем самым отменим его и
для Начальника отдела, добавив еще одну запись в таблицу ROLE_PERMISSIONS и удалив
две записи в таблице ROLE_PERMISSIONS_EXT:

Предикаты

 В таблице PREDICATES хранится перечень предикат:

· NAME – название предиката;

· DESCRIPTION – описание предиката;

· ACCESS_OBJ_ID (FK) – ссылка на объект, доступ к которому ограничивает предикат;

· SQL – SQL-запрос, который ограничивает доступ.

 В таблице ROLE_PREDICATES хранится перечень предикат привязанных к ролям:

· PREDICATE_ID (FK) – предикат, привязываемый к роли;

· ROLE_ID (FK) – роль, к которой привязывается предикат;

· OPERATION_ID (FK) – операция, которую можно совершать над элементами объекта, доступ к
которому ограничивает предикат;

· REVOKED – отмена привязки предиката к роли. Используется для отмены наследуемой ролью-
родителем от потомка привязки предиката.

Роль, к которой привязывается предикат, должна иметь права на объект, доступ к которому
ограничивает этот предикат. Например, если пользователю необходимо предоставить
ограниченный доступ к справочнику контрагентов, необходимо:

· предоставить роли этого пользователя доступ к справочнику контрагентов;

· создать предикат, накладывающий ограничения на доступ к справочнику контрагентов;

· привязать его к роли пользователя.

При этом операция, на которую накладываются ограничения предиката, должна быть разрешена
для роли над этим объектом. Например, привязка предиката, накладывающего ограничения на
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операцию удаления записей справочника контрагентов, к роли, которой предоставлен доступ
только на чтение, добавление и изменение записей этого справочника, будет нерезультативной,
так как в этом случае имеет место попытка ограничить доступ на операцию, которая и так не
разрешена.

 Для удобства работы содержимое таблицы ROLE_PREDICATES автоматически реплицируется в
таблицу ROLE_PREDICATES_EXT, где для каждой роли хранится список всех ее предикат указанный в
явном виде с учетом того, что роль-родитель обладает предикатами ролей-потомков, если они для
нее не отменены свойством REVOKED:

· PREDICATE_ID (FK) – ссылка на предикат;

· ACCESS_OBJ_ID (FK) – ссылка на объект, доступ к которому ограничивает предикат;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· OPERATIONS – битовая маска, содержащая перечень операций, которые можно совершать над
элементами объекта, доступ к которому ограничивает предикат.

Все описанные ранее свойства разрешений выполняются и для предикатов:

· роль-родитель получает те же предикаты, что и ее роли-потомки;

· отмена предиката для роли-потомка отменяет его и для родителя.

Права на справочники

 В таблице DICT_PERMISSIONS хранится перечень разрешенных для ролей операций над
справочниками:

· DICT_OBJ_ID (FK) – справочник, доступ к которому дается ролью;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· OPERATION_ID (FK) – операция, которую можно совершать над справочником;

· REVOKED – отмена операции для роли над справочником. Используется для отмены
наследуемого ролью-родителем от потомка доступа.

 Для удобства работы содержимое таблицы DICT_PERMISSIONS автоматически реплицируется в
таблицу DICT_PERMISSIONS_EXT, где для каждой роли хранится список всех доступных операций над
справочниками указанными в явном виде с учетом того, что роль-родитель обладает правами
доступа ролей-потомков, если они для нее не отменены свойством REVOKED:

· DICT_OBJ_ID (FK) – справочник, доступ к которому дается ролью;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· OPERATIONS – битовая маска, содержащая перечень операций, которые можно совершать над
справочником, доступ к которому дает роль.

Права на итоги

 В таблице TOTAL_PERMISSIONS хранится перечень доступных для ролей итогов:

· TOTAL_OBJ_ID (FK) – итог, доступ к которому дается ролью;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· REVOKED – отмена доступа для роли к итогу. Используется для отмены наследуемого ролью-
родителем от потомка доступа.

 Для удобства работы содержимое таблицы TOTAL_PERMISSIONS автоматически реплицируется в
таблицу TOTAL_PERMISSIONS_EXT, где для каждой роли хранится список всех доступных итогов
указанных в явном виде с учетом того, что роль-родитель обладает правами доступа ролей-
потомков, если они для нее не отменены свойством REVOKED:

· TOTAL_OBJ_ID (FK) – итог, доступ к которому дается ролью;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль.
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Права на документы

 В таблице DOC_ST_PERMISSIONS хранится перечень разрешенных для ролей операций над
документами указанного подтипа:

· DOC_ST_OBJ_ID (FK) – подтип документов, доступ к которым дается ролью;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· OPERATION_ID (FK) – операция, которую можно совершать над документами этого подтипа;

· REVOKED – отмена операции для роли над документами подтипа. Используется для отмены
наследуемого ролью-родителем от потомка доступа.

 Для удобства работы содержимое таблицы DOC_ST_PERMISSIONS автоматически реплицируется
в таблицу DOC_ST_PERMISSIONS_EXT, где для каждой роли хранится список всех доступных
операций над документами подтипов указанных в явном виде с учетом того, что роль-родитель
обладает правами доступа ролей-потомков, если они для нее не отменены свойством REVOKED:

· DOC_ST_OBJ_ID (FK) – подтип документов, доступ к которым дается ролью;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· OPERATIONS – битовая маска, содержащая перечень операций, которые можно совершать над
документами подтипа, доступ к которому дает роль.

Права на запуск обработчиков

 В таблице HANDLER_PERMISSIONS хранится перечень доступных для ролей обработчиков:

· HANDLER_OBJ_ID (FK) – обработчик, запуск которого разрешается ролью;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· REVOKED – отмена доступа для роли к обработчику. Используется для отмены наследуемого
ролью-родителем от потомка доступа.

 Для удобства работы содержимое таблицы HANDLER_PERMISSIONS автоматически
реплицируется в таблицу HANDLER_PERMISSIONS_EXT, где для каждой роли хранится список всех
доступных обработчиков указанных в явном виде с учетом того, что роль-родитель обладает
правами доступа ролей-потомков, если они для нее не отменены свойством REVOKED:

· HANDLER_OBJ_ID (FK) – обработчик, запуск которого разрешается ролью;

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль.

Прочие права

 В таблице ROLE_MODULES хранится перечень доступных для ролей модулей клиентского
приложений:

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· MODULE_OBJ_ID (FK) – модуль клиентского приложения, запуск которого разрешается ролью;

· REVOKED – отмена доступа для роли к модулю клиентского приложения. Используется для
отмены наследуемого ролью-родителем от потомка доступа.

·  В таблице PRINTERS_PERMISSIONS хранится перечень доступных для ролей принтеров:

· ROLE_ID (FK) – ссылка на роль;

· PRINTER_ID (FK) – принтер, доступ к которому разрешается ролью;

· REVOKED – отмена доступа для роли к принтеру. Используется для отмены наследуемого ролью-
родителем от потомка доступа.
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Проверка прав

Все права, кроме разрешений сформулированных разработчиком, проверяются на уровне базы
данных. Разрешения разработчика могут проверяться в том числе и на уровне клиента или сервера
приложений.

После авторизации пользователя в момент инициализации сессии весь набор его прав сохраняется
в контексте базы данных. Проверить его можно с помощью пакета PACK_AUTH.

Модули клиенских приложений

Описания клиентских приложений и их модулей хранятся в схеме ядра в следующих таблицах:

· CLIENT_APPS – клиентские приложения;

· CLIENT_MODULES – модули приложений;

· CLIENT_APP_MODULES – взаимосвязи модулей и клиентских приложений;

· CLIENT_ASSEMBLIES – сборки модулей.

Модель данных выглядит следующим образом:

 В таблице CLIENT_APPS хранится перечень клиентских приложений. Например, может быть
приложение для настольного ПК, приложение для ПК с сенсорным экраном или для мобильного
устройства:

· NAME – название приложения;

· DESCRIPTION – описание приложения.

 В таблице CLIENT_MODULES хранится перечень модулей клиентских приложений:

· NAME – название модуля;

· DESCRIPTION – описание модуля;

· IS_COMMON – флаг, указывающий на необходимость выдавать права на доступ к модулю. Если он
установлен в значение true, для запуска модуля пользователь не должен обладать специальными
правами.

 В таблице CLIENT_APP_MODULES хранятся взаимосвязи модулей и клиентских приложений.
Каждому клиентскому приложению может соответствовать несколько модулей, как и каждому
модулю может соответствовать несколько приложений:

· APP_OBJ_ID (FK) – модуль, связанный с клиентским приложением;

· MODULE_OBJ_ID (FK) – приложение, с которым связан модуль.

 С точки зрения реализации каждый модуль представляет собой одну и более библиотеку.
Совокупность этих библиотек называется сборкой модуля и описывается в таблице
CLIENT_ASSEMBLIES:

· FILE_NAME – название файла библиотеки, входящего в сборку;

· FILE_DATA – файл библиотеки;
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· FILE_SIZE – размер файла библиотеки в байтах;

· FILE_HASH – хэш файла;

· MODULE_OBJ_ID (FK) – модуль, с которым связана библиотека.

Локализация исключений

Механизм локализации исключений реализует выдачу пользователю системы осмысленных
предупреждений и сообщений об ошибках на его языке.

 Модель данных представлена таблицей EXCEPTION_TRANSLATIONS, в которой хранится перечень
локализованных значений исключений:

· DESCRIPTION – описание локализации;

· TYPE_PATTERN – тип исключения;

· MESSAGE_PATTERN – текст исключения;

· USE_REGEXP – флаг, указывающий на использование регулярных выражений (подробное
описание регулярных выражений можно найти на сайте MSDN  eng/rus) в полях TYPE_PATTERN и
MESSAGE_PATTERN;

· TEXT – локализованный текст для исключений соответствующего типа (TYPE_PATTERN) и текста
(MESSAGE_PATTERN);

· LANG_ID (FK) – язык локализации;

· SORT_INDEX – индекс сортировки локализаций. Для двух одинаковых пар локализаций тип-текст
будет использована локализация с большим значением индекса.

Рассмотрим работу механизма локализации исключений на примере:

Чтобы локализовать данное исключение, добавим соответствующую его типу (Exception) и
тексту (Message) запись в таблицу EXCEPTION_TRANSLATIONS:

DESCRIPTION ApplicationException | Константа не найдена

TYPE_PATTERN System.ApplicationException

MESSAGE_PATTERN Константа не найдена

USE_REGEXP 0

TEXT
Константа не найдена. Скопируйте текст ошибки и отправьте его
разработчикам по адресу dev@company.com

LANG_ID 1

SORT_INDEX 1

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/az24scfc.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/ae5bf541.aspx
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В результате сообщение об ошибке будет выглядеть следующим образом:

Если исключение имеет вложенные исключения, локализуется только первое:
Exception 1

 Exception 2
 Exception 3

=>
Translated Exception 1

 Exception 2
 Exception 3

Если исключение имеет среди вложенных несериализованное исключение, локализуются все:
Exception 1

 Non Serializable Exception 2
 Exception 3

=>
Translated Exception 1

 Translated Non Serializable Exception 2
 Translated Exception 3

Журналирование

Система Ultimate Solid предоставляет прикладному разработчику опциональную возможность
хранить изменения, вносимые в таблицы прикладной схемы базы данных. Логи изменений
хранятся в схеме ядра по причине того, что одним механизмом осуществляется журналирование в
обеих схемах базы данных. Для этих целей предназначены следующие таблицы:

· LOG_TABLES – журналируемые таблицы;

· LOG_FIELDS – журналируемые поля таблиц;

· LOG_CHANGES – информация об изменениях, совершенных со строками журналируемых таблиц;

· LOG_FIELDS_CHANGED – информация об изменениях, внесенных в журналируемые полях;

· STAT_COMMAND_EVENTS – информация о вызовах методов обработчиков.
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Модель данных выглядит следующим образом:

 В таблице LOG_TABLES хранится перечень журналируемых таблиц:

· OWNER – схема базы данных. Это может быть схема ядра (kernel) или прикладная схема (ultima).
Прикладному разработчику доступны для журналирования только таблицы прикладной схемы,
соответственно этому свойству автоматически устанавливается значение ultima;

· NAME – название журналируемой таблицы;

· LOGGING – флаг, указывающий журналируется ли таблица. Флаг может быть установлен в
значение f alse, если таблица журналировалась ранее, но впоследствии эта опция была для нее
отключена.

При включении для таблицы опции журналирования, в ней автоматически создается
дополнительное служебное поле LOG_ID.

 В таблице LOG_FIELDS хранится перечень полей журналируемых таблиц. Механизм
журналирования позволяет хранить изменения не всех колонок, а лишь выборочных:

· NAME – название журналируемого поля;

· TABLE_ID (FK) – журналируемая таблица, которой соответствует поле, заполняется автоматически;

· LOGGING – флаг, указывающий журналируется ли поле. Флаг может быть установлен в значение
f alse, если поле журналировалась ранее, но впоследствии эта опция была для него отключена.

 В таблице LOG_CHANGES хранится информация о характере изменений, совершенных со строкой
журналируемой таблицы, а также кем и когда они были совершены (заполняется автоматически):

· TYPE – тип изменения, совершенного со строкой таблицы, может иметь следующие значения:
§ I – добавление строки;
§ U – изменение строки;
§ D – удаление строки;

· TIME – время внесения изменений в строку таблицы;

· LOG_ID – идентификатор измененной строки журналируемой таблицы. Присваивается в том числе
и самой изменяемой строке таблицы в прикладной схеме базы данных (для этого в ней и было
создано аналогичное поле LOG_ID). Идентификатор измененной строки уникален и, будучи
присвоенным ей впервые, не меняется с последующими изменениями, вносимыми в
содержимое ее полей;

· TABLE_ID (FK) – журналируемая таблица, в строку которой внесены изменения;

· USER_ID (FK) – пользователь, внесший изменения;

· SESSION_ID (FK) – сессия (клиент-сервер), во время которой были внесены изменения;
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· CALL_ID – идентификатор вызова (метода), который сохраняет постоянное значение от момента
входа в сервер приложений и до выхода.

 В таблице LOG_FIELDS_CHANGED хранятся изменения, вносимые в поля журналируемой таблицы
(заполняется автоматически):

· TYPE – тип журналируемых данных, определяет в каком поле таблицы LOG_FIELDS_CHANGED
будут хранится изменения, вносимые в содержимое журналируемых полей таблицы. Может
иметь следующие значения:
§ N – соответствует полю NUMBER_VALUE;
§ D – соответствует полю DATE_VALUE;
§ V – соответствует полю VARCHAR2_VALUE;
§ C – соответствует полю CLOB_VALUE;
§ B – соответствует полю BLOB_VALUE;

· TIME – время внесения изменений в поле журналируемой таблицы;

· CHANGE_ID (FK) – изменение, совершенное со строкой журналируемой таблицы;

· FIELD_ID (FK) – журналируемое поле таблицы, в которое внесены изменения;

· NUMBER_VALUE – поле, предназначенное для хранения изменений, вносимых в содержимое
журналируемого поля числового типа (long, decimal или bool);

· DATE_VALUE – поле, предназначенное для хранения изменений, вносимых в содержимое
журналируемого поля типа (date или DateTime);

· VARCHAR2_VALUE – поле, предназначенное для хранения изменений, вносимых в содержимое
журналируемого поля строкового типа (string, text и LargeText с длинной не больше 4'000
символов);

· CLOB_VALUE – поле, предназначенное для хранения изменений, вносимых в содержимое
журналируемого поля строкового типа (LargeText с длинной свыше 4'000 символов);

· BLOB_VALUE – поле, предназначенное для хранения изменений, вносимых в содержимое
журналируемого поля типа byte[].

Рассмотрим работу механизма журналирования на примере для справочника
"Контрагенты":
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Если включить журналирование для его полей NAME, EMAIL и PHONE, в схеме ядра в
таблицах LOG_TABLES и LOG_FIELDS добавятся соответствующие записи, а для таблицы
AGENTS прикладной схемы будет создано дополнительное поле LOG_ID:

Теперь при изменении телефона у контрагента "Амелина Алла Леонидовна" в таблицы
LOG_CHANGES и LOG_FIELDS_CHANGED схемы ядра, а также таблицу AGENTS прикладной
схемы базы данных будут внесены следующие изменения:

 В таблице STAT_COMMAND_EVENTS хранится информация о вызовах методов обработчиков
(заполняется автоматически):

· START_DT – время начала или окончания вызова. Каждый вызов хранится в таблице
STAT_COMMAND_EVENTS в двух строках: первой строкой записывается начало вызова, второй
окончание. Различаются строки значениями свойств START_DT и DURATION. У первой строки
START_DT – это время начала вызова, у свойства DURATION значение отсутствует. У второй строки
START_DT – это время окончания вызова, свойству DURATION значение присвоено;

· DURATION – продолжительность вызова;

· HANDLER_OBJ_ID (FK) – обработчик, методы которого были вызваны;

· USER_ID (FK) – пользователь, от имени которого был вызван обработчик;



© 2017 Ultimate® 326

Руководство разработчика

· SESSION_ID (FK) – сессия, во время которой был совершен вызов;

· SERVER_CALL_ID – идентификатор серверного вызова, который сохраняет постоянное значение от
момента входа в сервер приложений и до выхода.

Процедуры управления журналированием

Журналирование реализовано с помощью пакета PACK_LOG, который включает две процедуры:

· ENABLE_LOGGING – включает журналирование для указанной таблицы и ее колонок:

PROCEDURE ENABLE_LOGGING(
vTABLE VARCHAR2,
vCOLUMN_LIST VARCHAR2 := NULL,
vSCHEMA_NAME VARCHAR2 := NULL);

§ vTABLE – название таблицы, которая должна журналироваться;
§ vCOLUMN_LIST – полный список названий колонок, разделенных запятыми, которые должны

журналироваться. Если NULL, то журналирование включается для всех колонок таблицы за
исключением LOG_ID;

§ vSCHEMA_NAME – имя схемы, в которой находится указанная таблица. Если NULL, то будет
использоваться схема kernel ядра базы данных.

· DISABLE_LOGGING – выключает журналирование для указанной таблицы и ее колонок:

PROCEDURE DISABLE_LOGGING(
vTABLE VARCHAR2,
vCOLUMN_LIST VARCHAR2 := NULL,
vSCHEMA_NAME VARCHAR2 := NULL);

§ vTABLE – название таблицы, журналирование которой нужно запретить;
§ vCOLUMN_LIST – полный список названий колонок, разделенных запятыми, которые не

должны журналироваться. Если NULL, то журналирование выключается для всех колонок
таблицы;

§ vSCHEMA_NAME – имя схемы, в которой находится указанная таблица. Если NULL, то будет
использоваться схема kernel ядра базы данных.

· GET_PAUSE_MODE – возвращает 1, если журналирование приостановлено в текущей сессии и 0,
если журналирование включено:

FUNCTION GET_PAUSE_MODE RETURN NUMBER;

· SET_PAUSE_MODE – приостанавливает или возобновляет журналирование для текущей сессии:

PROCEDURE SET_PAUSE_MODE(vPAUSE_MODE NUMBER);

§ vPAUSE_MODE – если параметр равен 1, журналирование будет приостановлено, если 0
— возобновлено;

В процедурах могут выполняться DDL операторы ALTER TABLE table_name ADD

column_name, при этом происходит COMMIT транзакции. Делать вызов этих процедур
внутри основной транзакции (серверного вызова) может быть опасно!

Также управлять журналированием можно с помощью менеджера IHistoryService (из пространства
имен Ultima):

HistoryService.EnableLogging("kernel", "table_name");

HistoryService.DisableLogging("kernel", "another_table_name", "column1", "column2");

/* Hard optimization ! Danger ! */
using (HistoryService.PauseLogging())
{
   CloneAllPrices();
}
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Приложения и модули

Архитектура клиентского приложения

 Клиентское приложение реализовано в виде ядра и модулей, которые загружаются ядром с
сервера приложений. Состав загружаемых модулей определяется ролью пользователя, под
которым осуществляется вход в клиентское приложение. Аналогичным образом в виде ядра и
набора модулей реализован и сервер приложений.

При этом клиентских приложений, в отличие от сервера приложений, может быть больше одного.
Помимо клиентского приложения для настольного ПК это могут быть, например, приложение для
ПК сенсорным экраном или приложение для мобильного устройства.

В случае клиентского приложения разделение на модули обусловлено существованием
узкоспециализированного функционала, который не нужен каждому пользователю. Например,
обычному пользователю не нужен функционал кассового модуля или администратора, которому в
свою очередь не нужен функционал разработчика.

В свою очередь каждый модуль клиентского приложения является отдельным проектом,
включающим определенный набор экранных форм и команд. С точки зрения реализации каждый
модуль представляет собой одну и более библиотеку.

Перечень всех модулей и приложений можно найти в соответствующих
справочниках:

 Server modules – серверные модули;
 Client app modules – модули клиентских приложений;
 Client application – клиентские приложения.

Серверные модули

 Список всех серверных модулей, сохраняемых сервером приложений при старте в свою папку
ServerAssemblies, можно найти в справочнике "Server assembly":

Серверные модули можно фильтровать по Названию файла модуля (Server assembly f ile name) и
Тегам (Tag).
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Форма редактирования серверного модуля задать следующие свойства:

Для каждого вложения доступны следующие опции:

· Assembly f ile name – название файла модуля, проставляется автоматически при выборе файла;

· Assembly f ile name – файл модуля. Доступна загрузка dll и pdb-файлов (чтобы в исключениях Stack
trace содержался номера строк). В поле отображается размер выбранного файла:

§ кнопка  открывает диалог загрузки файла модуля;

§ кнопка  позволяет сохранить копию файла на локальный диск компьютера или другой
доступный носитель;

§ кнопка  открывает файл. Для открытия используется программа, ассоциированная с данным
типом файлов в операционной системе;

· MD5-hash of  the f ile – MD5-хеш файла модуля;

· Tags – теги, используемые для описания функционала модуля. Используются для поиска
объектов, реализованных под определенный функционал, ассоциированный с этим тегом.
Добавление тега осуществляется клавишами  или . Удаление – кнопкой  после тега.
Поскольку пробел используется для ввода тега, можно заменить его символами "_" или "-" в тегах
с названием из нескольких слов.

В скриптах можно добавлять ссылки на сборки серверных модулей.

Модули клиентских приложений

 Список всех модулей клиентских приложений можно найти в справочнике "Client module":

Окно справочника разделено на две части: слева отображаются модули клиентских приложений,
справа – список библиотек (сборок) выбранного слева модуля. Модули клиентских приложений
можно фильтровать по Названию модуля (Name) и Тегам (Tag), их сборки – по Названию файлов
сборки (Assembly f ile name).
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Сборки для выбранного клиентского модуля можно добавлять  или удалять 
соответствующими кнопками в панели инструментов сборок. Добавление осуществляется путем
выбора папки, содержащей сборки. При этом все содержимое папки (все файлы) будет добавлено в
выбранный модуль и загружено в базу данных:



© 2017 Ultimate® 330

Руководство разработчика

Форма редактирования модуля позволяет задать следующие свойства:

· Name – название модуля. Название должно совпадать с названием папки модуля в клиентском
приложении Client\ClientModules\название папки\;

· Description – описание модуля;

· common module – флаг, указывающий, что модуль общий. Для загрузки общего модуля
пользователь не должен обладать какими-либо правами. То есть, делая модуль общим, мы
разрешаем его загрузку любому пользователю, запускающему содержащее его приложение;

· kernel module – флаг, указывающий, что модуль ядерный. Для загрузки ядерного модуля
пользователь должен обладать соответствующими правами;

· Tags – теги, используемые для описания функционала модуля;

· Dev. comments – комментарии прикладного разработчика;

· comments – комментарий к модулю. Комментарий вводится для каждого из языков системы в
открывающейся по клику по ссылке форме;

· Application – список клиентских приложений, в которые входит модуль. Приложения можно
добавлять  или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов. При
добавлении откроется списковая форма клиентских приложений, где можно выбрать
существующие приложения или создать новые. При удалении приложение будет удалено из
списка приложений, в которые входит модуль, но не из справочника клиентских приложений.

Клиентские приложения

 Список всех клиентских приложений можно найти в справочнике "Client application":

Клиентские приложения можно фильтровать по Названию приложения (Application name) и Тегам
(Tag).
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Форма редактирования клиентского приложения позволяет задать следующие свойства:

· Группа свойств Client application описывает клиентское приложение:
§ Name – название приложения;
§ Description – описание приложения;
§ Tags – теги, используемые для описания функционала приложения;
§ Dev. comments – комментарии прикладного разработчика;

· Группа свойств Metadata Binaries описывает файлы метаданных, которые должно загружать
клиентское приложение. Помимо названий файлов следует указать путь к ним относительно
клиентского приложения:
§ Assemblies – файлы сборок (библиотеки);
§ Resource f iles – файлы ресурсов;
Существуют следующие файлы сборок метаданных:
§ metadata.dll – метаданные;
§ webservices.dll – описание DTO для web сервисов;

· Modules – список модулей, которые включает клиентское приложение. Модули можно добавлять
 или удалять  соответствующими кнопками в панели инструментов. При добавлении

откроется списковая форма модулей клиентских приложений, где можно выбрать существующие
модули или создать новые. При удалении модуль будет удален из списка модулей, входящих в
клиентское приложение, но не из справочника модулей клиентских приложений.

Создание модулей и экранных форм основного приложения

Каждый модуль основного клиентского приложения является отдельным проектом, включающим
определенный набор экранных форм, команд и элементов управления. Модуль должен иметь по
крайней мере одну реализацию класса, унаследованного от класса BaseModule, если команды этого
модуля предполагается добавлять в интерфейс (главное меню).

Для создания экранных форм используется библиотека компонент DevExpress. Каждый прикладной
разработчик должен иметь отдельную лицензию на набор компонент для WinForms. Остальные
библиотеки поставляются в составе приложения и не требуют дополнительного лицензирования.

Платформа клиентского приложения позволяет прикладному разработчику создавать или
переопределять:

· модули клиентского приложения;

· списковые формы справочников;

· формы редактирования записей справочников;
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· списковые формы документов (журналов документов);

· формы редактирования документов;

· вид элементов управления табличных частей;

· формы запроса параметров интерактивных команд;

· команды пользовательского интерфейса – эти объекты можно добавлять в меню
пользовательского интерфейса и реализовать в них свою произвольную логику;

· произвольные экранные формы, открываемые из команд пользовательского интерфейса;

· переопределить внешний вид или полностью заменить главную форму приложения.

Для каждой из задач прикладной разработчик может воспользоваться набором классов, утилит и
элементов управления, предоставляемых ядром приложения.

Рассмотрим по порядку, какие существуют инструменты для решения каждой из перечисленных
выше задач.

Модули

Рассмотрим поэтапно на примере создание нового модуля.

Создаем новый проект-библиотеку Class Library и задаем его свойства:

Редактируем файл AssemblyInf o.cs, меняя соответствующие
существующие значения на нижеприведенные:
AssemblyCompany(UltimaConstants.CompanyName)
AssemblyCopyright(UltimaConstants.Copyright)
AssemblyTrademark(UltimaConstants.Trademark)
AssemblyVersion(UltimaConstants.FullVersionString)
AssemblyFileVersion(UltimaConstants.FullVersionString)

Подключаем дополнительно библиотеки:

· из раздела Assemblies -> Framework:
§ System.ComponentModel.Composition;
§ System.Drawing;
§ System.WindowsForms;

· из раздела Assemblies -> Extensions:
§ DevExpress.XtraGrid;
§ DevExpress.XtraEditors;
§ DevExpress.Data;
§ DevExpress.Utils;

· и дополнительно (по кнопке Browse), указывая файлы
библиотек из дистрибутива Ultimate Solid:
§ BaseClientLibrary.dll – библиотека содержит базовые списковые формы и формы

редактирования справочников и документов, базовую форму отчета, базовую форму запроса
параметров интерактивных команд и используемые в этих формах элементы управления;

§ ClientImplementation.dll – библиотека содержит класс базового модуля, используемого для
получения списка команд;
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§ Metadata.dll – библиотека содержит все классы объектов метаданных;
§ ClientInterfaces.dll – библиотека содержит интерфейсы, необходимые в том числе для создания

команд и реализации списковых форм и форм редактирования;
§ UltimaLib.dll – библиотека содержит системные константы и дескрипторы классов объектов

метаданных;
§ UltimaInterfaces.dll – библиотека содержит интерфейсы специальных менеджеров.

Создаем в проекте папку ThirdParty и добавляем туда библиотеки из одноименной папки
дистрибутива Ultimate Solid.

Подключаем StyleCop, предназначенный для анализа кода на предмет соответствия стилю:

· копируем файл Settings.StyleCop из дистрибутива Ultimate Solid в папку проекта;

· редактируем файл проекта *.csproj, добавляя строку:
<Import Proj ect="..\..\ThirdParty\StyleCop\StyleCop.targets" />

На этом создание модуля можно считать законченным. Компилируем его и копируем созданные
библиотеки в папку клиентского приложения (в данном примере это основное клиентское
приложение Ultimate Solid) Client:

· TradeTestSolution.dll и TradeTestSolution.pdb в папку Client\ClientModules\TradeTestSolution\;

· TradeTestSolution.resources.dll в папку \Distrib\Client\ClientModules\TradeTestSolution\ru\.

Осталось создать соответствующий модуль в справочнике Client Module:

Название модуля Name должно совпадать с названием его папки в клиентском приложении
Client\ClientModules\TradeTestSolution\.

Также добавляем созданный модуль в соответствующее клиентское приложение (UltimaClient),
делаем его общедоступным (common module) и добавляем в него скопированные в папку
клиентского приложения библиотеки модуля:

Списковые формы справочников

Если требуемый уровень настройки внешнего вида списковой формы справочника превышает
возможности, предлагаемые системой Ultimate Solid (см. раздел Системные инструменты
настройки внешнего вида экранных форм), можно создать свою списковую форму для любого
справочника.
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Для упрощения работы в системе реализована следующая иерархия классов:
 BaseListForm
  BaseDictionaryListForm

  BaseFlatDictionaryListForm
  BaseTreeDictionaryListForm

Форма BaseFlatDictionaryListForm предназначена для реализации списковых форм плоских
справочников, BaseTreeDictionaryListForm – древовидных.

Для реализации списковой формы справочника необходимо унаследовать ее от подходящей
формы (плоской или древовидной) и реализовать интерфейсы IRecordBrowser<T> и
IRecordSelector<T>, где Т – тип справочника.

Система для показа списка записей будет искать форму, реализующую интерфейс 

IRecordBrowser<T>, а для выбора записей (например, при нажатии на кнопку  в элементе
управления DictionaryLookupEdit) форму, реализующую IRecordSelector<T>. Если в системе не
окажется ни одной такой формы, откроется базовая списковая форма справочника. Если в системе
окажется более одной такой формы, то система выдаст ошибку. Это позволяет избежать
неочевидного поведения системы при ошибке настройки системы администратором.

Прикладной разработчик может запросить открытие списковой формы через класс 
 DictionaryHelper с помощью методов SelectRecord<T>, SelectRecords<T> или BrowseRecords<T>, где Т –
тип справочника, форму которого требуется открыть. Первые два метода открывают списковую
форму для выбора одной или нескольких записей, третий метод используется для просмотра
списка записей.

Наиболее частая причина создания собственной списковой формы – реализация master-detail
интерфейса, также называемого фильтром. Поэтому в форме BaseFlatDictionaryListForm уже
размещен элемент управления SplitContainer, на правой панели которого расположена компонента
для представления записей справочника со всеми стандартными инструментами – подбором
колонок, фильтрами и т.д. Левая панель зарезервирована под размещение фильтра (таблицы или
дерева), если оставить эту область пустой – она будет скрыта в итоговой форме.

Также для создания списковых форм справочников, например, для реализации фильтра,
прикладной разработчик может воспользоваться следующими элементами управления:

· DictionaryGridViewPanel – для отображения таблицы с панелью инструментов;

· DictionaryTreeViewPanel – для отображения древовидных справочников с панелью инструментов.

Аналогично реализована форма BaseTreeDictionaryListForm.

Полный список классов, форм и элементов управления можно посмотреть в соответствующем
разделе Элементы управления Ultima.

Рассмотрим создание списковой формы на примере справочника транспортных средств Vehicle:
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Например, сделаем так, чтобы транспортные средства фильтровались по выбранной модели
транспортного средства (записям справочника Vehicle model):

В проекте модуля создаем новый объект Windows Form,
наследуем его от класса BaseFlatDictionaryListForm (из
пространства имен Ultima.Client.Dictionaries) и реализуем
интерфейсы IRecordBrowser<T> и IRecordSelector<T>.

public partial class VehicleListForm : BaseFlatDictionaryListForm,
IRecordBrowser<Vehicle>, IRecordSelector<Vehicle>

{
public VehicleListForm()
{

InitializeComponent();
}

}
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Чтобы получить доступ к элементам управления Ultima необходимо
создать папку (например, Ultima) в Toolbox и добавить в нее элементы
управления из библиотеки BaseClientLibrary.dll (Choose Items ->
Browse -> BaseClientLibrary.dll).

Для отображения записей справочника Vehicle model используем элемент управления
DictionaryGridViewPanel. Перетаскиваем его на форму и (в свойствах) переименовываем для
удобства в VehicleModelGridViewPanel. Выбираем метод заливки Dock = Fill, чтобы он заполнил всю
область элемента SplitContainer.

Чтобы вывести в элементе управления записи справочника, в параметрах устанавливаем значение 
DictionaryType = Ultima.Metadata.VehicleModel. Для его таблицы (элемент управления GridControl
библиотеки DevExpress) добавляем аналогичный источник данных:
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Реализуем необходимые методы (которые описаны в коде):

public partial class VehicleListForm : BaseFlatDictionaryListForm,
IRecordBrowser<Vehicle>, IRecordSelector<Vehicle>

{
public VehicleListForm()
{

InitializeComponent();

// Чтобы выбор записи справочника VehicleModel в элементе
// VehicleModelGridViewPanel влиял на содержимое GridPanel, отображающей
// записи справочника Vehicle, следует добавить фильтр. Привязываем
// обработчик на событие ApplyCustomFilter элемента управления GridPanel.
GridPanel.ApplyCustomFilter += GridPanel_ApplyCustomFilter;

// Чтобы в создаваемой записи справочника Vehicle модель транспортного
// средства автоматически подставлялась в соответствии с выбранной в
// элементе VehicleModelGridViewPanel записью справочника Vehicle model,
// следует добавить фильтр. Привязываем обработчик на событие
// InsertRecord элемента управления GridPanel.
GridPanel.InsertRecord += GridPanel_InsertRecord;

// Убираем из панели GridPanel лишние иснтрументы.
GridPanel.Properties.LimitCounterVisible = false;
GridPanel.Properties.GroupButtonVisible = false;
GridPanel.Properties.PrintButtonVisible = false;
GridPanel.Properties.IDEditVisible = false;
GridPanel.Properties.CommandsMenuVisible = false;

}

// Загружаем записи в элемент управления VehicleModelGridViewPanel.
protected override async Task LoadRecords()
{

await VehicleModelGridViewPanel.LoadRecords();
await base.LoadRecords();

}
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// При смене выбора модели в элементе VehicleModelGridViewPanel необходимо
// каждый раз обновлять список записей GridPanel. Для этого будем реагировать
// на событие SelectionChanged элемента VehicleModelGridViewPanel.
private async void VehicleModelGridViewPanel_SelectionChanged(object sender,

EventArgs e)
{

await GridPanel.LoadRecords();
}

// Обработчик события ApplyCustomFilter элемента GridPanel.
private void GridPanel_ApplyCustomFilter(object sender,

Client.Controls.CustomFilterEventArgs e)
{

var selectedModels = VehicleModelGridViewPanel.SelectedRecordList;
var customFilter =

DictionaryFilterHelper.GetContainsFilterExpression("ModelID",
selectedModels, e.ParameterExpression);

e.FilterExpressions.Add(customFilter);
}

// Обработчик события InsertRecord элемента GridPanel.
private void GridPanel_InsertRecord(object sender, InsertRecordEventArgs e)
{

var selected = VehicleModelGridViewPanel.SelectedRecordList;
if (!selected.IsEmpty)
{

e.Parameters["ModelID"] = selected.First();
}

}
}

Компилируем проект, копируем созданные библиотеки в папку модуля в
клиентском приложении Client/ClientModules/TradeTestSolution,
перезагружаем метаданные и открываем созданную списковую форму
справочника той же командой, что и прежнюю:

Выражения-подзапросы в фильтрах

Для фильтрации списков и деревьев на клиенте используются LINQ-выражения. В большинстве
ситуаций для фильтрации достаточно простых предикатов, включающих константы или списки
значений. К примеру, чтобы вывести товары из заданного списка категорий, достаточно вот такого
фильтра:

private void GridPanel_ApplyCustomFilter(object sender, CustomFilterEventArgs args)
{

// filter by article groups not including subfolders
var groups = ArticleGroupsTreePanel.SelectedRoots;
args.AddFilter<Article>(ar => groups.Contains(ar.GroupID));

}
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Проблема появляется, когда выражению-фильтру требуется обращение к еще одной таблице.
Попытка использовать DataContext.GetTable() к ожидаемым результатам не приводит, поскольку
LINQ-выражения на клиенте имеют ряд ограничений, связанных с сериализацией и передачей их на
сервер. Например, вот этот запрос приведет к ошибке сериализации:

private void GridPanel_ApplyCustomFilter(object sender, CustomFilterEventArgs args)
{

var groups = ArticleGroupsTreePanel.SelectedRoots;

// filter by article groups including subfolders
args.AddFilter<Article>(ar => groups.Contains(ar.GroupID) ||

DataContext.GetTable<ArticleGroupTreeLink>()
.Where(t => groups.Contains(t.AncestorID))
.Select(t => t.DescendantID)
.Contains(ar.GroupID));

}

Это происходит из-за того, что DataContext в выражении является свойством формы. На самом деле
это this.DataContext, где this – форма, на которой лежит элемент управления с фильтром.
Выражение захватывает ссылку this как Expression.Constant(typeof (ТипФормы), this), и попытка
передачи этого выражения на сервер терпит неудачу, так как ТипФормы на сервере недоступен.

Чтобы включить в фильтр ссылку на таблицу, достаточно заменить DataContext.GetTable
статическим методом QueryExtensions.GetTable (необходимо подключить using Ultima.Data).
Использовать этот метод можно как в фильтрах, так и в обычных LINQ-запросах, за исключением
самой первой таблицы в запросе. Фильтр, показанный в предыдущем примере, примет вид:

private void GridPanel_ApplyCustomFilter(object sender, CustomFilterEventArgs args)
{

var groups = ArticleGroupsTreePanel.SelectedRoots;

// filter by article groups including subfolders
args.AddFilter<Article>(ar => groups.Contains(ar.GroupID) ||

QueryExtensions.GetTable<ArticleGroupTreeLink>()
.Where(t => groups.Contains(t.AncestorID))
.Select(t => t.DescendantID)
.Contains(ar.GroupID));

}

Такие фильтры можно использовать не только для иерархических таблиц. Можно, например,
фильтровать список товаров по списку онлайн-категорий. Онлайн-категории связаны с обычными
категориями через таблицу ArticleGroupsToOnline:

private void GridPanel_ApplyCustomFilter(object sender, CustomFilterEventArgs args)
{

// filter by online groups
var onlineGroups = OnlineGroupsTreePanel.SelectedList;

args.AddFilter<Article>(ar =>
QueryExtensions.GetTable<ArticleGroupsToOnline>()

.Where(link => onlineGroups.Contains(link.OnlineGroupID))

.Select(link => link.ArticleGroupID)

.Contains(ar.GroupID));
}
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Данный метод работает только в LINQ-запросах, выполняемых на клиенте. В скриптах
следует по-прежнему использовать DataContext.GetTable().

На сервере добавлен перехватчик LINQ-запросов, выполняемых с клиента. Перехватчик
обрабатывает LINQ-выражения, заменяя одни поддеревья другими. В данном случае,
встретив вызов метода QueryExtensions.GetTable(), перехватчик заменяет его вызовом
extension-метода DataContext.GetTable(). Поскольку перехватчик обрабатывает только
клиентские запросы, на сервере метод QueryExtensions.GetTable приведет к ошибке
трансляции в SQL.

Дополнительные поля фильтра списковых форм

При необходимости в фильтр списковых форм можно добавить помимо стандартных (доступных
для выбора через форму подбора колонок, вызываемую по нажатию клавиши ) дополнительные
свойства и/или логику.

Сделать это, однако, можно только для пользовательских (кастомизированных) списковых форм,
но не для форм, генерируемых системой по умолчанию. Это ограничение легко обойти, создав в
несколько простых шагов пользовательскую копию списковой формы. Например, для плоского
справочника достаточно создать новый объект Windows Form, унаследовать его от
BaseFlatDictionaryListForm и реализовать интерфейсы IRecordBrowser<T> и IRecordSelector<T>, где Т –
тип справочника (подробно процесс описан на начальном этапе создания Списковой формы
справочника):

public partial class ArticleListForm : BaseFlatDictionaryListForm,
    IRecordBrowser<Article>, IRecordSelector<Article>
{
    public ArticleListForm()
    {
        InitializeComponent();
    }
}

Добавить свое свойство в фильтр списковой формы можно двумя способами:
1. добавить одно или несколько дополнительных свойств в Пользовательский фильтр.

Добавленные таким образом свойства будут изначально доступны всем пользователям. При
настройке Пользовательского фильтра через форму подбора колонок, вызываемую по
нажатию клавиши , их нельзя будет удалить;

2. настроить с нуля Стандартный фильтр, добавив туда требуемые свойства и, при
необходимости, стандартные (все или выборочно).

Рассмотрим оба варианта на примере списковой формы справочника Articles. При этом для
простоты примера добавим в фильтр не какую-либо сложную логику, а свойство самого
справочника.

Для первого примера добавим в Пользовательский фильтр свойство Name. Для этого достаточно
реализовать в классе списковой формы следующую логику:

public ArticleListForm()
{
    InitializeComponent();

    AddAdditionalFilterControls();
}

// Элемент управления, в котором будет вводиться текст фильтра
private TextEdit ArticleNameFilterEdit { get; set; }
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private void AddAdditionalFilterControls()
{
    // Подпись к полю ввода фильтра
    var ArticleNameFilterLable = new LabelControl
    {
        Text = "Name",
        Dock = DockStyle.Top
    };

    // Элемент управления – поле ввода фильтра
    ArticleNameFilterEdit = new TextEdit
    {
        Name = "ArticleNameFilterEdit",
        Dock = DockStyle.Top
    };

    // Добавляем подпись и поле ввода в фильтр
    GridPanel.FilterControl.AdditionalFilterControls.Add(ArticleNameFilterLable);
    GridPanel.FilterControl.AdditionalFilterControls.Add(ArticleNameFilterEdit);
    ArticleNameFilterEdit.BringToFront();
    GridPanel.FilterControl.BestSizeAdditionalFilterControls();
}

// Применяем фильтр
private void GridPanel_ApplyCustomFilter(object sender, CustomFilterEventArgs args)
{
    if (args.FilterActive && !string.IsNullOrWhiteSpace(ArticleNameFilterEdit.Text))
    {
        var name = ArticleNameFilterEdit.Text;

        args.AddFilter<Article>(a => a.name.ToLower().Contains(name));
    }
}

Второй пример предполагает создание нового элемента управления для Стандартного фильтра.
Создаем новый элемент User control, наследуем его от CommonControl (из пространства имен
Ultima.Client) и реализуем интерфейс ICompositeFilterControl (из пространства имен
Ultima.Client.Controls.Filtering):

public partial class MyFilterControl : CommonControl, ICompositeFilterControl
{
    public MyFilterControl()
    {
        InitializeComponent();
    }
}
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Реализуем интерфейсы ICompositeFilterControl:

public partial class MyFilterControl : CommonControl, ICompositeFilterControl
{
    public MyFilterControl()
    {
        InitializeComponent();
    }

    public event EventHandler ApplyFilters;

    public ClassDescriptors.IClassDescriptor ClassDescriptor
    {
        get
        {
            throw new NotImplementedException();
        }
        set
        {
            throw new NotImplementedException();
        }
    }

    public event EventHandler FilterExpressionChanged;

    public Task<System.Linq.Expressions.LambdaExpression> GetFilterExpressionAsync()
    {
        throw new NotImplementedException();
    }

    public void ResetFilter()
    {
        throw new NotImplementedException();
    }

    public void ShowCustomizationForm()
    {
        throw new NotImplementedException();
    }
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    public bool SupportsCustomization
    {
        get { throw new NotImplementedException(); }
    }
}

Размещаем на фильтре элементы управления, посредством которых будет осуществлять ввод
значений фильтра – Name, State и Brand:

Реализуем логику фильтра:

public partial class MyFilterControl : CommonControl, ICompositeFilterControl
{
    public MyFilterControl()
    {
        InitializeComponent();
    }

    public event EventHandler ApplyFilters;

    // Заглушка для события ApplyFilters
    private void OnApplyFilters()
    {
        ApplyFilters.SafeInvoke(this, EventArgs.Empty);
    }

    public event EventHandler FilterExpressionChanged;

    // Заглушка для события ApplyFilters
    private void OnFilterExpressionChanged()

{
FilterExpressionChanged.SafeInvoke(this, EventArgs.Empty);

}

    // В дескрипторе класса указываем наш справочник
    public ClassDescriptors.IClassDescriptor ClassDescriptor
    {

get { return Article.StaticClassDescriptor; }
set { /* ignore */ }

}

    // Применяем фильтр
    public async Task<System.Linq.Expressions.LambdaExpression> GetFilterExpressionAsync()
    {
        // Объект фильтра
        var filter = PredicateBuilder.Get<Article>();
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        // И условия фильтра
        if (!string.IsNullOrWhiteSpace(NameEdit.Text))
        {
            var name = NameEdit.Text;
            filter = filter.And(a => a.Name.ToLower().Contains(name.ToLower()));
        }

        if (StateEdit.SelectedList.Any())
        {
            var stateList = StateEdit.SelectedList;
            filter = filter.And(a => stateList.Contains(a.StateID));
        }

        if (BrandEdit.SelectedList.Any())
        {
            var brandList = BrandEdit.SelectedList;
            filter = filter.And(a => brandList.Contains(a.BrandID));
        }

        return await Task.FromResult(filter);
    }

    // Сбрасываем значения фильтра 
    public void ResetFilter()
    {
        NameEdit.ResetText();
        StateEdit.ClearSelectedRecords();
        BrandEdit.ClearSelectedRecords();
    }

    public void ShowCustomizationForm()
    {
        throw new NotImplementedException();
    }

    // Запрещаем настройку фильтра стандартными средствами кастомизации
    public bool SupportsCustomization
    {

get { return false; }
    }
}

И, наконец, остается указать в классе списковой формы справочника на необходимость
использовать созданный фильтр:

public BaseArticleListForm()
{
    InitializeComponent();

    GridPanel.DefaultFilterControl = new MyFilterControl();
}
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По завершении компилируем проект, копируем созданные
библиотеки в папку модуля в клиентском приложении 
Client/ClientModules/TradeTestSolution, перезагружаем
метаданные и открываем фильтр списковой формы справочника 
Articles:

· поле Name, добавленное первым способом в
Пользовательский фильтр (User f ilter), отображается в
верхней части фильтра;

· поля, добавленные вторым способом в Стандартный фильтр
(Def ault f ilter), отображаются в нижней его части.

Формы редактирования записей справочников

Если требуемый уровень настройки внешнего вида формы редактирования записей справочника
превышает возможности, предлагаемые системой Ultimate Solid (см. раздел Системные
инструменты настройки внешнего вида экранных форм), можно создать свою форму
редактирования записей любого справочника.

Для упрощения работы в системе реализована следующая иерархия классов:
 BaseEditForm
  BaseDictionaryEditForm

Для реализации формы редактирования записей справочника необходимо унаследовать ее от
формы BaseDictionaryEditForm и реализовать интерфейс IRecordEditor<Т>, где Т – тип справочника.

Система для редактирования записи справочника будет искать форму, реализующую интерфейс 
IRecordEditor<T>. Если в системе не окажется ни одной такой формы, откроется базовая форма
редактирования записи справочника. Если в системе окажется более одной такой формы, то
система выдаст ошибку. Это позволяет избежать неочевидного поведения системы при ошибке
настройки системы администратором.

Прикладной разработчик может запросить открытие формы редактирования записи справочника
через класс  DictionaryHelper с помощью методов EditRecord<T> и BeginEditRecord<T>, где Т – тип
справочника, форму редактирования записи которого требуется открыть. Методы открывают
модальную и немодальную формы редактирования соответственно.

Рассмотрим создание формы редактирования записей справочника на примере все того же
справочника транспортных средств Vehicle:
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В проекте модуля создаем новый объект Windows Form, наследуем его от класса
BaseDictionaryEditForm (из пространства имен Ultima.Client.Dictionaries) и реализуем интерфейс
IRecordEditor<T>:

public partial class VehicleEditForm : BaseDictionaryEditForm, IRecordEditor<Vehicle>
{

public VehicleEditForm()
{

InitializeComponent();
}

}

К созданной форме необходимо подключить источник данных. Для этого добавляем на нее
элемент управления bindingSource и подключаем к нему объект метаданных 
Ultima.Metadata.Vehicle:
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Назначаем в параметрах формы добавленный элемент bindingSource в качестве источника данных 
DataSourse:

Теперь можно добавлять на форму элементы управления, предназначенные для отображения
свойств записи справочника. Каждый из них через свойство DataBindings -> EditValue подключаем к
соответствующим свойствам справочника в bindingSorce:

Для элемента управления DictionaryLookupEdit, с помощью которого отображается модель
транспортного средства (ModelID), дополнительно выбираем в свойстве DictionaryType тип
справочника, записи которого он отображает – Ultima.Metadata.VehicleModel.
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По завершении компилируем проект, копируем созданные библиотеки в папку модуля в
клиентском приложении Client/ClientModules/TradeTestSolution, перезагружаем метаданные и
открываем созданную форму редактирования записи справочника:

Списковые формы документов

Если требуемый уровень настройки внешнего вида списковой формы (журнала) документов
превышает возможности, предлагаемые системой Ultimate Solid (см. раздел Системные
инструменты настройки внешнего вида экранных форм), можно создать свою списковую форму
любого типа документов.

Для упрощения работы в системе реализована следующая иерархия классов:
 BaseListForm
  BaseDocumentListForm

  BaseFlatDocumentListForm

Для реализации списковой формы документов необходимо унаследовать ее от формы 
BaseFlatDocumentListForm и реализовать интерфейсы IRecordBrowser<T> и IRecordSelector<T>, где Т –
тип документа.

Система для показа списка документов будет искать форму, реализующую интерфейс 

IRecordBrowser<T>, а для выбора документов (например, при нажатии на кнопку  в элементе
управления DocumentLookupEdit) форму, реализующую IRecordSelector<T>. Если в системе не
окажется ни одной такой формы, откроется базовая списковая форма документов. Если в системе
окажется более одной такой формы, то система выдаст ошибку. Это позволяет избежать
неочевидного поведения системы при ошибке настройки системы администратором.

Прикладной разработчик может запросить открытие списковой формы через класс 
 DocumentHelper с помощью методов SelectDocument<T>, или BrowseDocuments<T>, где Т – тип
документа, форму которого требуется открыть. Первый метод открывает списковую форму для
выбора одного документа, второй используется для просмотра списка документов.

Наиболее частая причина создания собственной списковой формы – реализация master-detail
интерфейса. Поэтому в форме BaseFlatDocumentListForm уже размещен элемент управления
SplitContainer, на правой панели которого расположена компонента для представления документов
со всеми стандартными инструментами – подбором колонок, фильтрами и т.д. Левая панель
зарезервирована под размещение фильтра, если оставить эту область пустой – она будет скрыта в
итоговой форме.
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Рассмотрим создание списковой формы документов на примере журнала закупок Purchase:

Например, сделаем так, чтобы документы фильтровались по выбранному складу (записям
справочника Store), а в дополнительном поле отображался подтип выбранного документа.

В проекте модуля создаем новый объект Windows Form, наследуем его от класса 
BaseFlatDocumentListForm (из пространства имен Ultima.Client.Documents) и реализуем интерфейсы
IRecordBrowser<T> и IRecordSelector<T>:

public partial class PurchaseListForm : BaseFlatDocumentListForm,
IRecordBrowser<PurchaseDocument>, IRecordSelector<PurchaseDocument>

{
public PurchaseListForm()
{

InitializeComponent();
}

}

Для отображения записей справочника Store используем элемент управления
DictionaryGridViewPanel. Перетаскиваем его на форму и (в свойствах) переименовываем для
удобства в StoreGridViewPanel. Выбираем метод заливки Dock = Fill, чтобы он заполнил всю область
элемента SplitContainer.
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Чтобы вывести в элементе управления записи справочника, в параметрах устанавливаем значение 
DictionaryType = Ultima.Metadata.Store. Для его таблицы (элемент управления GridControl
библиотеки DevExpress) добавляем аналогичный источник данных:
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Для отображения подтипа выбранного документа используем элемент управления UltimaTextEdit:

Реализуем необходимые методы (которые описаны в коде):

public partial class PurchaseListForm : BaseFlatDocumentListForm,
IRecordBrowser<PurchaseDocument>, IRecordSelector<PurchaseDocument>

{
// Импортеруем менеджер, необходимый для получения подтипа документа.
[Import]
private IDictionaryManager DictionaryManager { get; set; }

public PurchaseListForm()
{

InitializeComponent();

// Чтобы выбор записи справочника Store в элементе
// StoreGridViewPanel влиял на содержимое GridPanel, отображающей
// документы, следует добавить фильтр. Привязываем обработчик
// на событие ApplyCustomFilter элемента управления GridPanel.
GridPanel.ApplyCustomFilter += GridPanel_ApplyCustomFilter;

// Чтобы в создаваемом документе склад автоматически подставлялся
// в соответствии с выбранной в элементе StoreGridViewPanel
// записью справочника Store, следует добавить фильтр. Привязываем
// обработчик на событие InsertRecord элемента управления GridPanel.
GridPanel.InsertRecord += GridPanel_InsertRecord;

// Для вывода в элементе UltimaTextEdit подтипа выбранного в элементе
// GridPanel документа, следует также добавить фильтр. Привязываем
// обработчик на событие SelectionChanged элемента управления GridPanel.
GridPanel.SelectionChanged += GridPanel_SelectionChanged;

}

// Загружаем записи в элементы управления GridPanel и StoreGridViewPanel.
protected async override Task LoadRecords()
{

await StoreGridViewPanel.LoadRecords();
await base.LoadRecords();

}
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// При смене склада в таблице StoreGridViewPanel необходимо каждый раз
// обновлять список записей GridPanel. Для этого будем реагировать
// на событие SelectionChanged элемента StoreGridViewPanel.
private async void StoreGridViewPanel_SelectionChanged(object sender, EventArgs e)
{

await GridPanel.LoadRecords();
}

// Обработчик события ApplyCustomFilter элемента GridPanel.
private void GridPanel_ApplyCustomFilter(object sender,

Client.Controls.CustomFilterEventArgs e)
{

var selectedStores = StoreGridViewPanel.SelectedRecordList;
var customFilter =

DictionaryFilterHelper.GetContainsFilterExpression("StoreID",
selectedStores, e.ParameterExpression);

e.FilterExpressions.Add(customFilter);
}

// Обработчик события InsertRecord элемента GridPanel.
private void GridPanel_InsertRecord(object sender, InsertRecordEventArgs e)
{

var selected = StoreGridViewPanel.SelectedRecordList;
if (!selected.IsEmpty)
{

e.Parameters["StoreID"] = selected.First();
}

}

// Обработчик события SelectionChanged элемента GridPanel.
private void GridPanel_SelectionChanged(object sender, EventArgs e)
{

UpdateSummary();
}

// Выводим в элементе UltimaTextEdit подтип выбранного в GridPanel документа.
private void UpdateSummary()
{

var summaryText = string.Empty;
if (SelectedList.Count == 0)
{

summaryText = "Ни один документ не выбран.";
ultimaTextEdit1.Text = summaryText;
return;

}

if (SelectedList.Count > 1)
{

summaryText = string.Format("Количество выбранных документов {0}.",
SelectedList.Count);

ultimaTextEdit1.Text = summaryText;
return;

}
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var documentId = SelectedID;
var docSubtypeId = DocumentManager.GetDocumentSubtypeID(documentId);
var docSubtypeName = DictionaryManager.

GetRecord<DocumentSubtype>(docSubtypeId).Name;
summaryText = string.Format("Подтип выбранного документа (id {0}) - {1}.",

documentId, docSubtypeName);
ultimaTextEdit1.Text = summaryText;

}
}

По завершении компилируем проект, копируем созданные библиотеки в папку модуля в
клиентском приложении Client/ClientModules/TradeTestSolution, перезагружаем метаданные и
открываем созданную списковую форму документов:

Формы редактирования документов

Если требуемый уровень настройки внешнего вида формы редактирования документов превышает
возможности, предлагаемые системой Ultimate Solid (см. раздел Системные инструменты
настройки внешнего вида экранных форм), можно создать свою форму редактирования любого
документа.

Для упрощения работы в системе реализована следующая иерархия классов:
 BaseEditForm
  BaseDocumentEditForm

Для реализации формы редактирования документа необходимо унаследовать ее от формы 
BaseDocumentEditForm и реализовать интерфейс IRecordEditor<Т>, где Т – тип документа.

Система для редактирования документа будет искать форму, реализующую интерфейс 
IRecordEditor<T>. Если в системе не окажется ни одной такой формы, откроется базовая форма
редактирования документа. Если в системе окажется более одной такой формы, то система выдаст
ошибку. Это позволяет избежать неочевидного поведения системы при ошибке настройки системы
администратором.

Прикладной разработчик может запросить открытие формы редактирования документа через класс
 DocumentHelper с помощью методов EditDocument<T> и BeginEditDocument<T>, где Т – тип

документа, форму редактирования которого требуется открыть. Методы открывают модальную и
немодальную формы редактирования соответственно.



© 2017 Ultimate® 354

Руководство разработчика

Рассмотрим создание формы редактирования документов на примере типа документов Purchase:

В проекте модуля создаем новый объект Windows Form, наследуем его от класса
BaseDocumentEditForm (из пространства имен Ultima.Client.Documents) и реализуем интерфейс
IRecordEditor<T>:

public partial class PurchaseEditForm : BaseDocumentEditForm,
IRecordEditor<PurchaseDocument>
{

public PurchaseEditForm()
{

InitializeComponent();
}

}

К созданной форме необходимо подключить источник данных. Для этого добавляем на нее
элемент управления bindingSource и подключаем к нему объект метаданных
Ultima.Metadata.PurchaseDocument:
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Назначаем в параметрах формы добавленный элемент bindingSource в качестве источника данных
DataSourse.

Теперь можно добавлять на форму элементы управления. Чтобы разделить свойства документа и
его табличную часть, используем элемент управления SplitContainerControl библиотеки
DevExpress. Каждый из элементов управления, предназначенный для отображения свойств
документа, через свойство элемента DataBindings -> EditValue подключаем к соответствующим
свойствам справочника в bindingSorce:
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Для элементов управления DictionaryLookupEdit, с помощью которых отображаются склад (StoreID)
и поставщик (SupplierID), дополнительно выбираем в свойстве DictionaryType тип справочника,
записи которого они отображают – Ultima.Metadata.Store и Ultima.Metadata.Agent соответственно.

В правой части контейнера SplitContainerControl размещаем элемент управления 
BaseTablePartGridPanel, предназначенный для отображения и редактирования данных табличной
части документа. Задаем для него тип табличной части через параметр TablePartType –
PurchaseArticleTablePartRow. Для его таблицы (элемент управления GridControl библиотеки
DevExpress) подключаем в качестве источника данных табличную часть, выбирая ее через
добавленный ранее bindingSource:

По завершении компилируем проект, копируем созданные библиотеки в папку модуля в
клиентском приложении Client/ClientModules/TradeTestSolution, перезагружаем метаданные и
открываем созданную форму редактирования документа:

Табличные части

Иногда нет потребности менять всю форму редактирования документа, но необходимо изменить
одну из его табличных частей. В этом случае можно создать свою форму (элемент управления)
любой табличной части.

Для реализации элемента управления предназначенного редактирования табличной части
необходимо унаследовать его от элемента управления BaseTablePartGridPanel и реализовать
интерфейс ITablePartEditor<Т>, где Т – тип табличной части.
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Система для редактирования табличной части документа будет искать элемент управления,
реализующий интерфейс ITablePartEditor<T>. Если в системе не окажется ни одного такого элемента
управления, откроется базовая форма редактирования табличной части документа. Если в системе
окажется более одного такого элемента управления, то система выдаст ошибку. Это позволяет
избежать неочевидного поведения системы при ошибке настройки системы администратором.

Прикладной разработчик может запросить элемент управления для редактирования табличной
части документа через класс  DocumentHelper с помощью метода GetTablePartControl<T>, где Т –
тип табличной части. Метод возвращает элемент управления для редактирования табличной части
указанного типа.

Рассмотрим создание элемента управления для редактирования табличной части документа на
примере табличной части Article типа документа Sale:

В проекте модуля создаем новый объект User Control, наследуем его от элемента управления
BaseTablePartGridPanel (из пространства имен Ultima.Client.Controls),  реализуем интерфейс
ITablePartEditor<T>:

public partial class SaleArticleTablePartPanel : BaseTablePartGridPanel,
ITablePartEditor<ArticleTablePartRow>

{
public SaleArticleTablePartPanel()
{

InitializeComponent();
}

}

Также задаем для элемента управления BaseTablePartGridPanel тип табличной части через
параметр TablePartType – ArticleTablePartRow.
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Для отображения данных табличной части дополнительно размещаем элемент управления 
GridControl библиотеки DevExpress и подключаем к нему в качестве источника данных тот же
объект метаданных Ultima.Metadata.ArticleTablePartRow:



© 2017 Ultimate® 359

Руководство разработчика

Настраиваем созданный элемент управления:

По завершении компилируем проект, копируем созданные библиотеки в папку модуля в
клиентском приложении Client/ClientModules/TradeTestSolution, перезагружаем метаданные и
открываем форму редактирования документа:

Добавление элементов в фильтр списковой формы

При необходимости можно добавить свой элемент в фильтр списковой формы посредством 
GridPanel.FilterControl.AdditionalFilterControls.

У события CustomFilterEventArgs есть параметр FilterActive. Для фильтрации при включенном общем
фильтре, следует включать фильтр в обработчике события при FilterActive = true:

private void GridPanel_ApplyCustomFilter(object sender,
Client.Controls.CustomFilterEventArgs args)
{

if (args.FilterActive && OnlyDocumentArticlesChk.Checked)
{

var articleList = Articles.OfType<dynamic>().Select(a => (long)
a.ArticleID).ToIDList();

args.AddFilter<Article>(ar => articleList.Contains(ar.ID));
}

}
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Для сброса фильтров существует событие ResetFilters:

GridPanel.ResetFilters += GridPanel_ResetFilters;

private void GridPanel_ResetFilters(object sender, EventArgs e)
{

OnlyDocumentArticlesChk.Checked = false;
}

Команды

Команда модуля – это элемент, который может быть добавлен в интерфейс (главное меню)
пользователя в форме настройки пользовательского интерфейса. При загрузке модуля ядро
опрашивает все классы, унаследованные от класса BaseModule, для получения списка команд.

Каждый модуль может экспортировать команды двумя способами:

· пометив метод атрибутом Command;

· реализовав метод GetCommands который должен возвращать коллекцию команд (объектов
класса Command).

В качестве примера создадим еще одну команду для открытия списковой формы справочника 
Vehicle (помимо существующей).

Для этого в проекте модуля создаем новый объект Class, который назовем TradeTestSolutionModule,
унаследуем его от класса BaseModule (из пространства имен Ultima.Client) и реализуем все его
методы:

[Export(typeof(IModule)), PartCreationPolicy(CreationPolicy.Shared)]
public class TradeTestSolutionModule : BaseModule
{

public override string Description
{

get { return "Commands of the Trade test solution module"; }
}

public override string Name
{

get { return "Trade test solution"; }
}

public override System.Resources.ResourceManager ResourceManager
{

get { return Resources.ResourceManager; }
}

}

Теперь при загрузке нашего модуля ядром будут получены все описанные в классе 
TradeTestSolutionModule команды.

Пометим новую команду с помощью атрибута Command:

[Command("GUID", "Name", "Description", "Category")]
public void CommandName(object sender, CommandEventArgs args)
{
}

Атрибут Command имеет следующие параметры:

· GUID – глобальный идентификатор вида {6F9619FF-8B86-D011-B42D-00CF4FC964FF};

· Name – название ресурса, хранящего название команды;

· Description – название ресурса, хранящего описание команды;
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· Category – название ресурса, хранящего категорию команды. Категория может хранить описание
древовидной структуры, в этом случае родители и потомки разделены символом "|", а сама
категория имеет вид "уровень 1|уровень 2|уровень 3".

Создадим соответствующие ресурсы для команды в свойствах проекта модуля. При первом
обращении файл ресурсов будет необходимо создать:

Имена ресурсов Name будут использованы в команде:

В качестве ресурсов могут выступать различные (не только текстовые) объекты:

Теперь, создав ресурсы, реализуем метод, открывающий созданную ранее списковую форму
справочника Vehicle, и пометим его атрибутом Command:

// В примере используется один и тот же ресурс
// для названия Name и описания Description команды.
[Command("{33471BB9-6380-4F82-B17A-5A0EAD4DDF09}", "VehicleListForm_name",

"VehicleListForm_name", "VehicleListForm_category")]
public async void OpenVehicleListForm(object sender, CommandEventArgs args)
{

await DictionaryHelper.BrowseRecords<Vehicle>();
}
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Компилируем проект, копируем созданные библиотеки в папку модуля в клиентском приложении 
Client/ClientModules/TradeTestSolution, перезагружаем метаданные и находим созданную команду в
форме настройки пользовательского интерфейса в указанной категории:

Произвольные экранные формы

Можно создать экранную форму для решения произвольной задачи. Для этого в проекте модуля
создаем новый объект Windows Form и наследуем его от класса CommonForm (из пространства
имен Ultima.Client):

public partial class CustomForm : CommonForm
{

public CustomForm()
{

InitializeComponent();
}

}

Чтобы иметь возможность открыть созданную экранную форму в клиентском приложении,
добавляем в ранее созданный класс, унаследованный от класса BaseModule, соответствующую
команду:

[Command("{BB8B0BA1-EE2B-4102-BB1C-BA958CA0F303}", "Name", "Descr", "Category")]
public void OpenMyClientModuleForm(object sender, CommandEventArgs args)
{

new CustomForm().ShowChild();
}

Теперь, используя созданную форму, можно получить, например, информацию о текущем
пользователе:

[Import]
private IUserManager UserManager { get; set; }

private void simpleButton1_Click(object sender, EventArgs e)
{

/// Получаем данные о текущем пользователе.
textEdit1.Text = UserManager.CurrentUserID + ", "

+ UserManager.CurrentUser.RealUserName;

/// Получаем информацию о компьютере пользователя.
textEdit2.Text = UserManager.CurrentUser.MachineName +

UserManager.CurrentUser.OsUserName;
}
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Можно получить ту же информацию, обращаясь непосредственно к таблице пользователей в базе
данных.

[Import]
private ITableSource DataContext { get; set; }

private void simpleButton2_Click(object sender, EventArgs e)
{

var id = long.Parse(textEdit3.Text);
var users =

from u in DataContext.GetTable<User>()
where u.ID == (id == null ? 1 : id)
select u;

var user = users.Single();

if (user != null)
{

memoEdit1.Text = "логин:\t" + user.Login + "\r\n" +
"имя:\t" + user.Name + "\r\n" +
"язык (ID):\t" + user.LangID + "\r\n" +
"заблокирован:\t" + user.IsLocked + "\r\n" +
"срок действия пароля истек:\t" + user.IsExpired;

}
}

Формы запроса параметров интерактивных команд

При необходимости можно запросить пользователя, выполняющего интерактивную команду,
ввести значения дополнительных параметров, и использовать их в дальнейшем при выполнении
скрипта команды. В этом случае выполнение команды будет предваряться открытием формы ввода
дополнительных параметров.

Дополнительные параметры интерактивной команды Parameters можно запросить с помощью
стандартной формы (флаг Parameters list), генерируемой системой, предварительно добавив их в
одноименный список Parameters:

Или же можно запросить их с помощью самостоятельно сконструированной формы (флаг Custom
f orm), в этом случае нет необходимости добавлять параметры в список Parameters, однако



© 2017 Ultimate® 364

Руководство разработчика

необходимо самостоятельно сконструировать форму параметров. Стандартная (шаблонная) форма
параметров выглядит так:

· кнопка «ОК» (сочетание клавиш + ) — закрывает форму запроса параметров и запускает
выполнение команды;

· кнопка «Отмена» — закрывает форму запроса параметров и отменяет запуск команды.
Возможности шаблонной формы параметров ограничены, зато эта форма не требует
программирования. Если команде требуется параметр нестандартного типа, или если форма
параметров должна отображать дополнительные данные, форму параметров придется делать
самостоятельно.

Рассмотрим реализацию новой формы параметров на примере пользовательской команды,
которая отправляет сообщение пользователю, выполняющему ее. В тексте сообщения
необходимо вывести имя пользователя, соответствующее введенному в форме дополнительных
параметров идентификатору.

В проекте модуля создаем новый объект Windows Form, наследуем его от класса BaseParamForm
(из пространства имен Ultima.Client.ParamForms) и определяем параметры формы:

[ParamForm("61A32313-4DA6-495F-8062-3CF60ED38EDE", "Первая тестовая форма",
"Введите параметры в первой тестовой форме")]

public partial class TestParamForm1 : BaseParamForm
{

public TestParamForm1()
{

InitializeComponent();
}

}

В свойство Parameters класса BaseParamForm под ключом RecordID передается код
объекта, из которого запустили команду.

Добавляем в экранную форму элемент управления SpinEdit для ввода идентификатора
пользователя:
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// Получаем значение, введенное в элементе управления SpinEdit.
protected override void GetParameters()
{

Parameters["UserID"] = spinEdit.Value;
}

На этом создание формы ввода параметров можно считать оконченным. Компилируем проект,
копируем созданные библиотеки в папку модуля в клиентском приложении 
Client/ClientModules/TradeTestSolution, перезагружаем метаданные и переходим к редактированию
команды. Установив флаг Custom f orm для свойства Parameters, выбираем созданную форму ввода
дополнительных параметров в списке Parameter f orm:

После этого можно перейти к редактированию скрипта, который будет отправлять сообщение
пользователю:



© 2017 Ultimate® 366

Руководство разработчика

Получаем идентификатор пользователя из формы дополнительных параметров, запрашиваем имя
пользователя, соответствующее этому идентификатору, и отправляем сообщение:

Данные, введенные в форму параметров, можно проверять на валидность с помощью следующего
варианта метода GetParameters:

GetParameters(string title,
IEnumerable<ScriptUserParameter> parameters,
IDictionary<string, object> paramValues,
Action<ParameterValidationHelper> validationMethod)

Класс ParameterValidationHelper позволяет передать методу валидации значения параметров, а
обратно – результаты проверки с любой нужной степенью детализации, чтобы, например,
подсветить неправильные параметры на форме через ErrorProvider, например:

ParameterValidationHelper =>
{

var x = ParameterValidationHelper.Parameters["Password"];
if (x.ToString().Length < 5)
{

ParameterValidationHelper.ReportError("Password", "Пароль слишком короткий");
}

}

Главная форма приложения

Окно, которое содержит главное меню и закладки всех остальных команд и окон, называется
главной формой клиентского приложения. Жизненный цикл приложения привязан к этому окну:
когда пользователь закрывает окно, приложение завершается. По умолчанию главное окно
приложения имеет вид, описанный в руководстве пользователя.

Если приложению требуется главная форма, которая выглядит по-другому, можно реализовать ее
самостоятельно. Не рекомендуем прибегать к этому иначе как в исключительных случаях,
поскольку для этого придется отказаться от шаблонов главного меню, стандартных модулей
(базового модуля и модуля разработчика) и прочего полезного функционала, предоставляемого
стандартной главной формой.

Для самостоятельной реализации главной формы приложения нужно следующее:
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· Разработать форму нужного вида с помощью дизайнера форм Visual Studio

· Реализовать в классе формы методы интерфейса IMainForm.

· Экспортировать форму: [Export(typeof(IMainForm)), PartCreationPolicy(CreationPolicy.Shared)]

· Дополнительно нужно создать новый класс (обычно называемый Program), реализующий точку
входа в приложение. В нем нужно импортировать нашу форму:

[Import]
private Lazy<IMainForm> MainForm { get; set; }

· В этом классе создаем метод, экспортирующий точку входа (она должна быть ровно одна):

[Export(ContractNames.EntryPointMethod)]
public Ultima.Client.CloseReason Main(string[] commandLineArgs)
{
   Application.Run(MainForm.Value as Form);
   return MainForm.Value.CloseReason;
}

Важно, чтобы метод, экспортирующий точку входа, имел определенную сигнатуру. У него
должен быть единственный параметр — массив строк, а возвращаемое значение должно
быть типа Ultima.Client.CloseReason.

Поведение при закрытии формы определяется значением CloseReason:

· Normal — приложение закрывается

· Restart — приложение перезапускается.

Мобильное приложение

Клиентское мобильное приложение разрабатывается на C# с помощью Xamarin 
 http://xamarin.com/ с использованием мобильных интерфейсов, которые компилируются в
отдельную библиотеку mobilemetadata.dll (также необходимы библиотеки ultimalib.dll и
mobileinterfaces.dll).

Для клиента Android есть два варианта подключения:Zyan и web-сервисы.

http://xamarin.com/
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Для web-сервисов генерируется две сборки: обычная WebServices.dll и переносимая
WebServices.Portable.dll. Для Android-приложения следует брать вторую сборку и использовать
PCL-клиент для подключения к базе. Пример PCL-клиента, который работает на PC:

// Compile using:
// c:\Windows\Microsoft.NET\Framework\v4.0.30319\csc test.cs /r:WebServices.dll
// /r:ServiceStack.Client.dll /r:ServiceStack.Interfaces.dll /r:System.Runtime.dll
// /r:ServiceStack.Pcl.Net45.dll

using System;
using ServiceStack;
using Ultima;
using Ultima.WebServices;

class Program
{

static void Main()
{

Net40PclExportClient.Configure();
var client = new JsonServiceClient("http://localhost:8337/");

var response = client.Get<GetNowResponse>(new GetNow());
Console.WriteLine("response: {0}, null: {1}", response, response == null);

if (response != null)
{

Console.WriteLine("nowResponse: {0}, isoTime: {1}", response,
response.IsoTime);

}
}

}

Для мобильного приложения будет другой вызов Configure в первой строке. Кроме того, вместо
Get<Response>() следует использовать await GetAsync<Response>().

Системные инструменты настройки внешнего вида экранных форм

Макет (layout) стандартных экранных форм созданных справочников и документов можно
настраивать.

Например, для списковой формы справочника
(журнала документов) можно изменить макет фильтра
записей.

Можно изменить макет формы редактирования
записей справочника (документа).

Или макет формы редактирования записей
развязочной таблицы.
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Все изменения осуществляются с помощью единого инструмента – формы изменения макетов
"Customize layout":

· вносимые изменения можно отменить или повторить, в случае отмены, с помощью
соответствующих кнопок ;

· для каждого из языков системы существует свой макет. Выбор языка осуществляется в элементе
управления "Language";

· кнопка "Load" осуществляет загрузку макета для выбранного в поле Language языка. Если для
загружаемого языка макета еще не было создано, но для другого языка макет у формы
существует – будет загружен этот существующий макет, однако названия свойств объектов
метаданных будут загружены соответственно языку макета;

· кнопка "Save" осуществляет сохранение редактируемого макета для выбранного в поле
"Language" языка. Это позволяет, например, сконструировать макет только один раз для одного
из языков системы, а затем просто локализовать его для другого языка;

Если загрузить макет экранной формы для языка системы , например, английский (en),
внести в него изменения, а затем выбрать другой язык системы, например, русский (ru)
и сохранить макет, то макет экранной формы для языка английский останется
неизменным, а макет для языка русский будет изменен.

· кнопка "Reset" сбрасывает все изменения, внесенные когда-либо в макет выбранного в поле
"Language" языка;

· кнопка "Close" закрывает форму изменения макетов, не сохраняя внесенные изменения;

· на закладке "Layout Tree View" сгруппированы в виде дерева элементы, используемые (или
доступные для использования) в макете экранной формы:
§ в ветви Root находятся элементы, уже размещенные на экранной форме;
§ в ветви Hidden Items – элементы, которые можно использовать в экранной форме, просто

перетаскивая их (drag-and-drop) на ее макет. Это могут быть как удаленные из макета свойства
справочника (шапки документа), так и стандартные элементы:

· список свойств элемента, выбранного на макете экранной формы или же в ветви Root на закладке
"Layout Tree View" формы "Customize layout", расположен справа на закладке "Layout Tree View".
Свойства можно упорядочить по группам  или по алфавиту ;
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· содержимое закладки "Hidden Items" дублирует содержимое ветви Hidden Items в дереве на
закладке "Layout Tree View".

Элементы на макете экранной формы можно перетаскивать:

И изменять их размер:

Если стандартных экранных форм и функционала редактора макетов недостаточно, можно
сконструировать собственную списковую форму или форму редактирования на любом .NET
совместимом языке в любой пригодной для этого среде разработки самостоятельно.

Экранную форму следует создавать в общедоступном модуле клиентского приложения.

Элементы управления Ultima

Система Ultimate Solid предоставляет прикладному разработчику ряд классов, форм и элементов
управления для реализации экранной логики и пользовательского интерфейса.

Чтобы получить доступ к элементам управления Ultima в Visual Studio необходимо создать в
Toolbox папку (например, Ultima) и добавить в нее элементы управления из библиотеки
BaseClientLibrary.dll (Choose Items -> Browse (на закладке .NET Framework Components) ->
BaseClientLibrary.dll).

CommonForm

Форма CommonForm (из пространства имен Ultima.Client) является
общим предком для всех экранных форм клиентского приложения. В
ней реализовано сохранение координат и размеров формы,
сохранение и загрузка ее настроек, отображение статуса формы.

Также с помощью свойства формы AutoSetTabOrder можно задать
порядок обхода по клавише Tab размещенных на ней элементов
управления:
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· в значении true (используется по умолчанию) порядок обхода будет задаваться автоматически
(сверху-вниз, слева-направо);

· в значении f alse будет использован порядок обхода, заданный прикладным разработчиком.

Базовый функционал CommonForm также включает свойство ReadOnly. Режим только для чтения
автоматически включается во время выполнения фоновых операций: 
DisplayFormStatus(Strings.Loading) или BaseEditForm.SaveAndLoadRecord.

Установка флага ReadOnly = true приводит к рекурсивному обходу дерева элементов формы. Сброс
флага ReadOnly = f alse возвращает все в исходное состояние (при этом если элемент управления
изначально был в режиме ReadOnly, он не будет неожиданно разблокирован).

Поскольку в элементах WinForms нет стандартного свойства ReadOnly, подобного флагу Enabled,
поддержка режима реализована с помощью набора классов-адаптеров. Базовый набор
поддерживает наиболее распространенные элементы управления: TextEdit, MemoEdit,
UltimaTextEdit, CheckEdit, RadioGroup, GridControl, всевозможные элементы-контейнеры.

Чтобы добавить поддержку нового элемента управления, достаточно описать в прикладном
клиентском модуле класс-адаптер, поддерживающий этот элемент:

using System;
using System.Windows.Forms;
using DevExpress.XtraEditors;

namespace Ultima.Client.Controls.ReadOnly
{

[PartCreationPolicy(CreationPolicy.NonShared)]
internal class ReadOnlyAdapterCheckEdit : ReadOnlyAdapterBase
{

public override bool Supports(Control control)
{

return control is CheckEdit;
}

public override bool IsReadOnly(Control control)
{

return (control as CheckEdit).Properties.ReadOnly;
}

protected override void SetReadOnly(Control control, bool readOnly)
{

(control as CheckEdit).Properties.ReadOnly = readOnly;
}

}
}

Адаптер будет автоматически распознан каталогами MEF и использован при необходимости. Для
этого достаточно, чтобы класс был унаследован от ReadOnlyAdapterBase, либо явным образом
экспортировал реализацию интерфейса IReadOnlyAdapter. Кроме того, для класса должна быть
задана политика создания NonShared.

 При наследовании от формы CommonForm прикладному разработчику могут оказаться полезны
следующие методы и свойства ее класса:

· ShowChildAsync() – асинхронный вариант метода ShowChild. Показывает форму как MDI-потомок
главной формы и дожидается загрузки ее настроек;

· Af terLoadSettings – событие, которое происходит после загрузки настроек формы;

· Af terSaveSettings – событие, которое происходит после сохранения настроек формы;

· ResetSettings – событие, которое происходит после сброса настроек формы.

Также можно переопределить следующие методы и свойства класса формы CommonForm:

· ShowChild() – показывает форму как MDI-потомок главной формы;
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· OnLoadAsync(EventArgs args) – асинхронный вариант метода OnLoad. Если в прикладном коде при
загрузке формы необходимо сделать какие-либо серверные вызовы, например, загрузить запись
или прочитать константу, их следует делать в этом методе;

· FormSettingsKey типа string – возвращает ключ, по которому будут сохраняться настройки формы.
Обычно это просто имя класса, но может содержать и какие-то дополнительные символы;

· DisplayFormStatus(string text) – показывает панель с указанным сообщением (например,
"Загрузка..."):
§ text – текст сообщения;

· ClearSettingsBef oreSaving типа bool – возвращает true, если перед сохранением настроек формы
необходимо эту коллекцию очистить;

· RestoreWindowBounds типа bool – возвращает true, если форма должна восстанавливать размеры
окна;

· SaveSettings() – сохраняет настройки формы в коллекцию FormSettings;

· LoadSettings() – загружает настройки формы из коллекции FormSettings.

BaseListForm

Форма BaseListForm (из пространства имен Ultima.Client) наследуется от
CommonForm и является общим предком для всех списковых форм
справочников и документов:

 CommonForm
  BaseListForm

Форма используется для отображения списка записей и их выбора.

 В классе формы BaseListForm реализованы интерфейсы IRecordBrowser и IRecordSelector.

При наследовании от формы BaseListForm прикладному разработчику могут оказаться полезны
следующие методы и свойства ее класса:

· Mode типа ListFormShowMode – возвращает режим списковой формы, который может иметь одно
из следующих значений:
§ Browse – режим просмотра записей;
§ SelectSingle – режим выбора одной записи;
§ SelectMultiple – режим выбора нескольких записей;

· SelectRecord(long? id = null, LambdaExpression f ilter = null) – выбирает запись и возвращает ее
идентификатор или null, если запись не была выбрана:
§ id – идентификатор записи, на которой будет установлен курсор в списковой форме

(опциональный параметр);
§ f ilter – выражение, описывающее фильтр, который будет применен к записям, выведенным в

списковой форме (опциональный параметр);

· SelectRecords(LambdaExpression f ilter = null) – выбирает несколько записей и возвращает их
идентификаторы или null, если записи не были выбраны:
§ f ilter – выражение, описывающее фильтр, который будет применен к записям, выведенным в

списковой форме (опциональный параметр);

· Browse() – открывает списковую форму, и загружает записи.

Также можно переопределить следующие методы и свойства класса формы BaseListForm:

· SelectedID типа long – возвращает код выбранной записи, если форма была вызвана для выбора;

· SelectedList типа IDList – возвращает коды выбранных записей, если форма была вызвана для
выбора;

· LoadRecords() – загружает записи;
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· ApplySelectionFilter(LambdaExpression implicitFilter) – применяет неявное выражение фильтра к
списку записей формы:
§ implicitFilter – выражение, описывающее применяемый к списку записей формы фильтр;

· LocateRecord(long id) – устанавливает курсор на указанной записи, возвращает true в случае
успеха, иначе – f alse:
§ id – идентификатор записи.

BaseEditForm

Форма BaseEditForm (из пространства имен Ultima.Client) наследуется от CommonForm и является
общим предком для всех форм редактирования справочников и документов:

 CommonForm
  BaseEditForm

В форме реализована поддержка мультиязычности, вложений, печати, открытия списковой формы
редактируемого объекта, отмены внесенных изменений и их сохранения. Также форма содержит
панель инструментов со всем перечисленным функционалом:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· IDLabelVisible – в значении true отображается идентификатор открытого
в форме объекта (3);

· ListButtonVisible – в значении true отображается кнопка, по которой
раскрывается списковая форма открытого в форме BaseEditForm объекта
(1);

· MultilingualLabelVisible – в значении true отображается метка
мультиязычности (5);

· PrintButtonVisible – в значении true отображается кнопка печати (6);

· RecordBarVisible – в значении true отображается панель инструментов;

· ShowAttachments – в значении true отображается кнопка вложений (4);

· UndoButtonVisible – в значении true отображается кнопка отмены внесенных в открытый в форме
объект, но еще не сохраненных изменений (2).

 В классе формы BaseEditForm реализован интерфейс IRecordEditor, а также импортирован
менеджер DictionaryManager.

При наследовании от формы BaseEditForm прикладному разработчику могут оказаться полезны
следующие методы и свойства ее класса:

· DataRecordChanged – событие, которое происходит после изменения данных редактируемой
записи;

· Print – событие, которое происходит при нажатии кнопки печати;

· Export – событие, которое происходит при нажатии кнопки экспорта;

· LoadedRecord – событие, которое происходит после загрузки записи.

· SaveRecordAndClose() – сохраняет сделанные изменения и закрывает форму;

· ID типа long – код текущей редактируемой записи справочника или документа;

· DataRecord типа IBusinessObj ect – текущая редактируемая запись справочника или документ.
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Также можно переопределить следующие методы и свойства класса формы BaseEditForm:

· GetAvailableToolbarLinks() – позволяет добавить на панель инструментов формы дополнительные
кнопки;

· ValidateRecord(ValidationErrorCollection errors) – позволяет переопределить проверку записи
перед сохранением в базу:
§ errors – коллекция ошибок;

· ShowValidationErrors() – определяет логику отображения ошибок валидации на форме,
например, чтобы выделить ошибки валидации каким-нибудь нестандартным способом;

· EditRecord(long id) – открывает указанную запись на редактирование в модальном режиме:
§ id – идентификатор записи;

· InsertRecord(IDictionary<string, obj ect> parameters) – инициирует создание записи в модальном
режиме:
§ parameters – параметры создаваемой записи;

· CloneRecord(long baseId) – клонирует указанную запись в модальном режиме:
§ baseId – идентификатор записи для клонирования;

· ViewRecord(long id) – отображает указанную запись в режиме только для чтения в модальном
режиме:
§ id – идентификатор записи;

· BeginEditRecord(long id) – открывает указанную запись на редактирование в немодальном
режиме:
§ id – идентификатор записи;

· BeginInsertRecord(IDictionary<string, obj ect> parameters) – инициирует создание записи в
немодальном режиме:
§ parameters – параметры создаваемой записи;

· BeginCloneRecord(long baseId) – клонирует указанную запись в немодальном режиме:
§ baseId – идентификатор записи для клонирования;

· BeginViewRecord(long id) – отображает указанную запись в режиме только для чтения в
немодальном режиме:
§ id – идентификатор записи;

· Modif ied типа bool – переопределяет проверку, что запись изменена;

· InternalCreateRecord(IDictionary<string, obj ect> parameters) – переопределяет создание новой
записи справочника или документа:
§ parameters – параметры создаваемой записи;

· InternalLoadRecord(long id) – переопределяет загрузку новой записи справочника или документа:
§ id – идентификатор записи;

· InternalSaveRecord() – переопределяет сохранение новой записи справочника или документа;

· OnDataRecordPropertyChanged(string propertyName) – метод вызывается, когда у записи
справочника или документа изменяется указанное свойство:
§ propertyName – название свойства;

· EndEdit() – применяет внесенные пользователем изменения к текущей загруженной записи.
Например, если пользователь редактирует на форме текстовое поле, значение этого поля
копируется в текущую запись;

· Rej ectChanges() – отменяет сделанные пользователем изменения в записи и возвращает ее в
исходное состояние;

· BrowseRecords() – показывает списковую форму открытой в форме редактирования записи.
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BaseParamForm

Форма BaseParamForm (из пространства имен
Ultima.Client.ParamForms) наследуется от CommonForm и является
общим предком для всех форм запроса параметров
интерактивных команд:

 CommonForm
  BaseParamForm

Форма используется для создания собственных форм запроса параметров интерактивных команд
(подробно процесс описан в главе Форма дополнительных параметров команды).

 При наследовании от формы BaseParamForm прикладному разработчику могут оказаться
полезны следующие методы и свойства ее класса:

· RequestParameters(string title, IDictionary<string, obj ect> parameters) – позволяет заполнить
коллекцию параметров значениями. Возвращает true, если была нажата кнопка "ОК", и f alse в
противном случае:
§ title – заголовок формы параметров;
§ parameters – коллекция параметров для заполнения.

Также можно переопределить следующие методы и свойства класса формы BaseParamForm:

· GetParameters() – позволяет заполнить коллекцию параметров значениями;

· CheckData() – определяет проверку параметров перед копированием их в коллекцию значений;

· OkButtonClick() – вызывается при нажатии на кнопку "ОК";

· CancelButtonClick() – вызывается при нажатии на кнопку "Отмена";

· GetAvailableToolbarLinks() – позволяет добавить в панели инструментов формы дополнительные
кнопки (изначально форма содержит только кнопки "OK" и "Cancel").

BaseDictionaryListForm

Форма BaseDictionaryListForm (из пространства имен Ultima.Client.Dictionaries) наследуется от
BaseListForm и является общим предком для всех списковых форм справочников:

 CommonForm
  BaseListForm

  BaseDictionaryListForm

На форме размещен элемент управления SplitContainer, который сохраняет свою позицию в
настройках формы. Левая панель контейнера зарезервирована под размещение фильтра (таблицы
или дерева), если оставить эту область пустой – она будет скрыта в итоговой форме.

Форма используется для создания списковых форм справочника с экранной логикой, существенно
отличной от списковой формы по умолчанию. Для создания master-detail интерфейса на базе
списковой формы по умолчанию рекомендуется использовать BaseFlatDictionaryListForm или
BaseTreeDictionaryListForm.

 В классе формы BaseDictionaryListForm импортирован менеджер DictionaryManager.
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При наследовании от формы BaseDictionaryListForm прикладному разработчику могут оказаться
полезны следующие методы и свойства ее класса:

· CustomFormText типа bool – возвращает true, если свойство Text формы должно остаться таким,
каким оно было указано при ее разработке. Иначе заголовок формы система сформирует
самостоятельно.

Также можно переопределить следующие методы и свойства класса формы BaseDictionaryListForm:

· DictionaryType типа Type – тип справочника, который отображает форма.

BaseFlatDictionaryListForm

Форма BaseFlatDictionaryListForm (из пространства имен Ultima.Client.Dictionaries) наследуется от
BaseDictionaryListForm и является общим предком для всех списковых форм плоских справочников:

 CommonForm
  BaseListForm

  BaseDictionaryListForm
  BaseFlatDictionaryListForm

Наиболее частая причина создания собственной списковой формы справочника – реализация
master-detail интерфейса. Поэтому в форме BaseFlatDictionaryListForm уже размещен
унаследованный от BaseDictionaryListForm элемент управления SplitContainer, на правой панели
которого расположен элемент управления DictionaryGridViewPanel, предназначенный для
представления списка записей плоского справочника. Элемент содержит панель инструментов со
всем стандартным функционалом – подбором колонок, фильтрами и т.д. Для использования
прикладному разработчику доступна только левая панель, которая зарезервирована под
размещение фильтра. Если оставить эту область пустой – она будет скрыта в итоговой форме:

Для реализации собственной списковой формы плоского справочника необходимо унаследовать ее
от формы BaseFlatDictionaryListForm и реализовать интерфейсы IRecordBrowser<T> и
IRecordSelector<T>, где Т – тип справочника. Система для показа списка записей будет искать форму,
реализующую интерфейс IRecordBrowser<T>, а для выбора записей форму, реализующую
IRecordSelector<T>. Если в системе не окажется ни одной такой формы, откроется базовая списковая
форма справочника. Если в системе окажется более одной такой формы, то система выдаст ошибку.
Это позволяет избежать неочевидного поведения системы при ошибке настройки системы
администратором. Процесс создания собственной списковой формы справочника подробно описан
в главе Списковые формы справочников.

 Класс формы BaseFlatDictionaryListForm реализует следующие методы и обладает следующими
свойствами:

· DictionaryType типа type – возвращает тип справочника;

· SelectedID типа long – возвращает идентификатор выбранной в элементе управления
DictionaryGridViewPanel записи справочника;



© 2017 Ultimate® 377

Руководство разработчика

· SelectedList типа IDList – возвращает список идентификаторов выбранных в элементе управления
DictionaryGridViewPanel записей справочника;

· LoadRecords() – загружает записи справочника в элемент управления DictionaryGridViewPanel;

· GridPanel типа DictionaryGridViewPanel – возвращает элемент управления DictionaryGridViewPanel.
Через это свойство можно, например, задавать значения свойств DictionaryGridViewPanel,
настраивая внешний вид этого элемента управления:

GridPanel.Properties.LimitCounterVisible = false;
GridPanel.Properties.GroupButtonVisible = false;
GridPanel.Properties.PrintButtonVisible = false;
GridPanel.Properties.IDEditVisible = false;
GridPanel.Properties.CommandsMenuVisible = false;

BaseTreeDictionaryListForm

Форма BaseTreeDictionaryListForm (из пространства имен Ultima.Client.Dictionaries) наследуется от
BaseDictionaryListForm и является общим предком для всех списковых форм древовидных
справочников:

 CommonForm
  BaseListForm

  BaseDictionaryListForm
  BaseTreeDictionaryListForm

Наиболее частая причина создания собственной списковой формы справочника – реализация
master-detail интерфейса, также называемой фильтром. Поэтому в форме 
BaseTreeDictionaryListForm уже размещен унаследованный от BaseDictionaryListForm элемент
управления SplitContainer, на правой панели которого расположен элемент управления
DictionaryTreeViewPanel, предназначенный для представления списка записей древовидного
справочника. Элемент содержит панель инструментов со всем стандартным функционалом –
подбором колонок, фильтрами и т.д. Для использования прикладному разработчику доступна
только левая панель, которая зарезервирована под размещение фильтра. Если оставить эту область
пустой – она будет скрыта в итоговой форме:

Для реализации собственной списковой формы древовидного справочника необходимо
унаследовать ее от формы BaseTreeDictionaryListForm и реализовать интерфейсы IRecordBrowser<T>
и IRecordSelector<T>, где Т – тип справочника. Система для показа списка записей будет искать
форму, реализующую интерфейс IRecordBrowser<T>, а для выбора записей форму, реализующую
IRecordSelector<T>. Если в системе не окажется ни одной такой формы, откроется базовая списковая
форма справочника. Если в системе окажется более одной такой формы, то система выдаст ошибку.
Это позволяет избежать неочевидного поведения системы при ошибке настройки системы
администратором.

 Класс формы BaseTreeDictionaryListForm реализует следующие методы и обладает следующими
свойствами:

· DictionaryType типа type – возвращает тип справочника;
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· SelectedID типа long – возвращает идентификатор выбранной в элементе управления
DictionaryTreeViewPanel записи справочника;

· SelectedList типа IDList – возвращает список идентификаторов выбранных в элементе управления
DictionaryTreeViewPanel записей справочника;

· LoadRecords() – загружает записи справочника в элемент управления DictionaryTreeViewPanel;

· TreePanel типа DictionaryTreeViewPanel – возвращает элемент управления DictionaryTreeViewPanel.
Через это свойство можно, например, задавать значения свойств DictionaryTreeViewPanel,
настраивая внешний вид этого элемента управления.

BaseDictionaryEditForm

Форма BaseDictionaryEditForm (из пространства имен Ultima.Client.Dictionaries) наследуется от
BaseEditForm и является общим предком для всех форм редактирования справочников:

 CommonForm
  BaseEditForm

  BaseDictionaryEditForm

В форме реализована поддержка команд над записью справочника. Также форма содержит панель
инструментов с перечисленным и унаследованным от BaseEditForm функционалом:

Для реализации собственной формы редактирования записей справочника необходимо
унаследовать ее от формы BaseDictionaryEditForm и реализовать интерфейс IRecordEditor<Т>, где Т –
тип справочника. Система для редактирования записи справочника будет искать форму,
реализующую интерфейс IRecordEditor<T>. Если в системе не окажется ни одной такой формы,
откроется базовая форма редактирования записи справочника. Если в системе окажется более
одной такой формы, то система выдаст ошибку. Это позволяет избежать неочевидного поведения
системы при ошибке настройки системы администратором. Процесс создания собственной формы
редактирования справочника подробно описан в главе Формы редактирования записей
справочников.

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами (унаследованные от 
BaseEditForm свойства описаны в соответствующем разделе):

· CommandsMenuVisible – в значении true отображается кнопка списка команд над записью
справочника (1);

· QuickCommandsVisible – в значении true отображается панель быстрого доступа к командам в
нижней части формы (2).

 При наследовании от формы BaseDictionaryEditForm прикладному разработчику могут оказаться
полезны следующие методы и свойства ее класса:

· DictionaryType, типа type – возвращает тип справочника, редактируемого текущей формой;

· DataRecord, типа IDictionaryRecord – возвращает открытую в форме запись справочника.
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BaseDocumentListForm

Форма BaseDocumentListForm (из пространства имен Ultima.Client.Documents) наследуется от
BaseListForm и является общим предком для всех списковых форм документов:

 CommonForm
  BaseListForm

  BaseDocumentListForm

На форме размещен элемент управления SplitContainer, который сохраняет свою позицию в
настройках формы. Левая панель контейнера зарезервирована под размещение фильтра (таблицы
или дерева), если оставить эту область пустой – она будет скрыта в итоговой форме.

Форма используется для создания списковых форм документов с экранной логикой, существенно
отличной от списковой формы по умолчанию. Для создания master-detail интерфейса на базе
списковой формы по умолчанию рекомендуется использовать BaseFlatDocumentListForm.

 В классе формы BaseDocumentListForm импортирован менеджер DocumentManager.

При наследовании от формы DocumentListForm прикладному разработчику могут оказаться полезны
следующие методы и свойства ее класса:

· CustomFormText типа bool – возвращает true, если свойство Text формы должно остаться таким,
каким оно было указано при ее разработке. Иначе заголовок формы система сформирует
самостоятельно.

Также можно переопределить следующие методы и свойства класса формы DocumentListForm:

· DocumentType типа Type – тип документов, который отображает форма.

BaseFlatDocumentListForm

Форма BaseFlatDocumentListForm (из пространства имен Ultima.Client.Documents) наследуется от
BaseDocumentListForm и является общим предком для всех списковых форм документов:

 CommonForm
  BaseListForm

  BaseDocumentListForm
  BaseFlatDocumentListForm
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Наиболее частая причина создания собственной списковой формы документов – реализация
master-detail интерфейса. Поэтому в форме BaseFlatDocumentListForm уже размещен
унаследованный от BaseDocumentListForm элемент управления SplitContainer, на правой панели
которого расположен элемент управления DocumentGridViewPanel, предназначенный для
представления списка документов. Элемент содержит панель инструментов со всем стандартным
функционалом – подбором колонок, фильтрами и т.д. Для использования прикладному
разработчику доступна только левая панель, которая зарезервирована под размещение фильтра.
Если оставить эту область пустой – она будет скрыта в итоговой форме:

Для реализации собственной списковой формы документов необходимо унаследовать ее от формы
BaseFlatDocumentListForm и реализовать интерфейсы IRecordBrowser<T> и IRecordSelector<T>, где Т –
тип документа. Система для показа списка документов будет искать форму, реализующую
интерфейс IRecordBrowser<T>, а для выбора документов форму, реализующую IRecordSelector<T>.
Если в системе не окажется ни одной такой формы, откроется базовая списковая форма документов.
Если в системе окажется более одной такой формы, то система выдаст ошибку. Это позволяет
избежать неочевидного поведения системы при ошибке настройки системы администратором.
Процесс создания собственной списковой формы документов подробно описан в главе Списковые
формы документов.

 Класс формы BaseFlatDocumentListForm реализует следующие методы и обладает следующими
свойствами:

· DocumentType типа type – возвращает тип документа;

· SelectedID типа long – возвращает идентификатор выбранного в элементе управления
DocumentGridViewPanel документа;

· SelectedList типа IDList – возвращает список идентификаторов выбранных в элементе управления
DocumentGridViewPanel документов;

· LoadRecords() – загружает документы в элемент управления DocumentGridViewPanel;

· GridPanel типа DocumentGridViewPanel – возвращает элемент управления DocumentGridViewPanel.
Через это свойство можно, например, задавать значения свойств DocumentGridViewPanel,
настраивая внешний вид этого элемента управления.

BaseDocumentEditForm

Форма BaseDocumentEditForm (из пространства имен Ultima.Client.Documents) наследуется от
BaseEditForm и является общим предком для всех форм редактирования документов:

 CommonForm
  BaseEditForm

  BaseDocumentEditForm
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В форме реализована поддержка команд над документом и список ссылок документа на другие
документы. Также форма содержит панель инструментов с перечисленным и унаследованным от 
BaseEditForm функционалом:

Для реализации собственной формы редактирования документа необходимо унаследовать ее от
формы BaseDocumentEditForm и реализовать интерфейс IRecordEditor<Т>, где Т – тип документа.
Система для редактирования документа будет искать форму, реализующую интерфейс 
IRecordEditor<T>. Если в системе не окажется ни одной такой формы, откроется базовая форма
редактирования документа. Если в системе окажется более одной такой формы, то система выдаст
ошибку. Это позволяет избежать неочевидного поведения системы при ошибке настройки системы
администратором. Процесс создания собственной формы редактирования документа подробно
описан в главе Формы редактирования документов.

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами (унаследованные от 
BaseEditForm свойства описаны в соответствующем разделе):

· CommandsMenuVisible – в значении true отображается кнопка списка команд над документом (1);

· QuickCommandsVisibles – в значении true отображается панель быстрого доступа к командам в
нижней части формы (2).

 В классе формы BaseDocumentEditForm импортирован менеджер DocumentManager.

При наследовании от формы BaseDocumentEditForm прикладному разработчику могут оказаться
полезны следующие методы и свойства ее класса:

· DocumentType, типа type – возвращает тип документа, редактируемого текущей формой;

· Document, типа IDocument – возвращает редактируемый в форме документ – объект DataRecord,
приведенный к типу IDocument.

DictionaryHelper

В классе  DictionaryHelper (из пространства имен Ultima.Dictionaries) реализованы методы
следующих операций над справочниками:

· EditRecord(Type dictionaryType, long id) – открывает указанную запись справочника в модальной
форме редактирования (информацию о модальных и немодальных формах редактирования
можно найти на сайте MSDN  eng/rus):
§ dictionaryType – тип справочника;
§ id – код записи справочника;

· EditRecord(long id) – открывает указанную запись справочника метаданных в модальной форме
редактирования:
§ id – код объекта метаданных (тип справочника однозначно определяется кодом записи);

· BeginEditRecord(Type dictionaryType, long id) – открывает указанную запись справочника в
немодальной форме редактирования:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ id – код записи справочника;

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa984358.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/39wcs2dh.aspx
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· BeginEditRecord(long id) – открывает указанную запись справочника метаданных в немодальной
форме редактирования:
§ id – код записи справочника (тип справочника однозначно определяется кодом записи);

· ViewRecord(Type dictionaryType, long id) – открывает указанную запись справочника в режиме
чтения в модальной форме редактирования:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ id – код записи справочника;

· BeginViewRecord(Type dictionaryType, long id) – открывает указанную запись справочника в режиме
чтения в немодальной форме редактирования:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ id – код записи справочника;

· InsertRecord(Type dictionaryType, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – открывает
модальную форму редактирования для создания новой записи справочника:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ parameters – параметры новой записи справочника (опционально);

· BeginInsertRecord(Type dictionaryType, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – открывает
немодальную форму редактирования для создания новой записи справочника:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ parameters – параметры новой записи справочника (опционально);

· BrowseRecords(Type dictionaryType, long? id = null) – открывает немодальную списковую форму
указанного справочника для просмотра его записей:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ id – код записи справочника, которая будет выбрана в списке (опционально);

· SelectRecord(Type dictionaryType, long? id = null) – открывает модальную списковую форму
указанного справочника для выбора одной записи. Возвращает код выбранной записи, если она
была выбрана, иначе null:
§ dictionaryType – тип справочника;
§ id – код записи справочника, которая будет выбрана в списке (опционально);

· SelectRecords(Type dictionaryType) – открывает модальную списковую форму указанного
справочника для выбора нескольких записей. Возвращает список кодов выбранных записей, если
они были выбраны, иначе null:
§ dictionaryType – тип справочника.

Также реализованы типизированные варианты всех перечисленных методов.

DocumentHelper

В классе  DocumentHelper (из пространства имен Ultima.Documents) реализованы методы
следующих операций над документами:

· EditDocument(long id) – открывает указанный документ в модальной форме редактирования
(информацию о модальных и немодальных формах редактирования можно найти на сайте MSDN

 eng/rus):
§ id – идентификатор документа ;

· BeginEditDocument(long id) – открывает указанный документ в немодальной форме
редактирования:
§ id – идентификатор документа;

· ViewDocument(long id) – открывает указанный документ в режиме чтения в модальной форме
редактирования:
§ id – идентификатор документа;

· BeginViewDocument(long id) – открывает указанный документ в режиме чтения в немодальной
форме редактирования:
§ id – идентификатор документа;

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/aa984358.aspx
http://msdn.microsoft.com/ru-ru/library/39wcs2dh.aspx
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· InsertDocument(Type documentType, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – открывает
модальную форму редактирования для создания нового документа:
§ documentType – тип документа;
§ parameters – параметры нового документа (опционально);

· BeginInsertDocument(Type documentType, IDictionary<string, obj ect> parameters = null) – открывает
немодальную форму редактирования для создания нового документа:
§ documentType – тип документа;
§ parameters – параметры нового документа (опционально);

· BrowseDocuments(Type documentType, long? id = null) – открывает немодальную списковую форму
для просмотра документов указанного типа:
§ documentType – тип документа;
§ id – идентификатор документа, который будет выбран в списке (опционально);

· GetTablePartControl(Type tablePartType) – возвращает элемент управления для табличной части
указанного типа:
§ tablePartType – тип тип табличной части;

· SelectDocument(Type documentType, long? id = null) – открывает модальную списковую форму для
выбора документа указанного типа. Возвращает идентификатор выбранного документа, если он
был выбран, иначе null:
§ documentType – тип документа;
§ id – идентификатор документа, который будет выбран в списке (опционально).

Также реализованы типизированные варианты следующих методов: InsertDocument<T>,
BeginInsertDocument<T>, BrowseDocuments<T>, GetTablePartControl<T> и SelectDocument<T>.

DictionaryLookupEdit

Элемент управления DictionaryLookupEdit (из пространства имен Ultima.Client.Controls) исполняет
функционал стандартного элемента управления ComboBox и элемента управления ComboBoxEdit
пакета DevExpress. Используется для выбора записи плоского справочника:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· AllowClear – в значении true отображается кнопка, сбрасывающая выбранные в элементе
управления значения (7);

· DictionaryType – справочник, с данными которого будет работать элемент управления;

· EditButtonEnable – в значении true кнопка открытия формы редактирования выбранной записи (5),
если она отображается в элементе управления, доступна для нажатия;

· EditButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия формы редактирования
выбранной записи (5);

· FilterPanelVisible – в значении true отображается панель фильтрации (9);

· ForceLoadDictionary – в значении true в элементе управления отображается весь список записей
справочника независимо от его размера (его свойства IsSmall);
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· ForceShowSearchPanel – в значении true отображается панель поиска (8) независимо от размера
справочника (его свойства IsSmall);

· IDEditAutoWidth – в значении true (по умолчанию) ширина поля (1) IDEditWidth трактуется, как
минимальная ширина поля (включая кнопки (2) и (3)). При этом, если вводимый идентификатор
не помещается в поле (1), ширина поля автоматически увеличивается соответственно размерам
вводимого номера;

· IDEditVisible – в значении true отображается поле кода записи (1). В значении f alse кнопки (2) и (3)
смещаются направо за поле (4):

· IDEditWidth – общая ширина блока, включающего поле (1) и кнопки (2), (3);

· LookupButtonVisible – в значении true отображается кнопка, по которой раскрывается список
элемента управления (2);

· NewButtonVisible – в значении true отображается кнопка, открывающая форму создания новой
записи справочника (6);

· SelectButtonEnable – в значении true кнопка открытия списковой формы справочника для выбора
записи (3), если она отображается в элементе управления, доступна для нажатия;

· SelectButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия списковой формы справочника
для выбора записи (3);

· ShowColumnHeaders – в значении true отображаются заголовки колонок в списке записей
справочника в элементе управления.

На функционал и внешний вид DictionaryLookupEdit влияют следующие свойства справочников:

· Is small – по умолчанию для маленьких справочников, с
установленным флагом Is small, недоступен функционал
поиска. Но при этом в элемент управления при открытии
попадает выборка всех записей справочника;

По умолчанию записи больших справочников при первом
открытии в элемент управления не попадают. Для их
отображения необходимо воспользоваться поиском,
ограничивающим выборку;

· Display f ormat – определяет формат, в котором в поле (4) элемента управления будут
отображаться выбранная запись Для приведенного в примере справочника валют значение этого
параметра "{Name} {AlphaCode} ({NumCode})". Если значение Display f ormat не задано, формат
будет сформирован из значений всех свойств справочника, кроме свойств типа LargeText и byte[];

· Search property – определяет, по какому свойству справочника будут производится поиск. Для
приведенного в примере справочника валют значение этого параметра "Name". По этому же
параметру производится фильтрация;

· Lookup – атрибут свойств справочника – определяет, что свойство справочника будут
отображаться в выпадающем списке элемента управления (идентификатор записи справочника ID
отображается всегда). Если ни одно из свойств справочника не помечено этим атрибутом, в
список попадут свойства, перечисленные в Display f ormat. Если Display f ormat также пуст – в
списке элемента управления выводятся все свойства, кроме свойств типа LargeText и byte[];

При создании новой записи справочника нажатием на кнопку (6) можно, при необходимости, задать
ее начальные значения, отреагировав на событие InsertRecord. Можно либо подставить параметры
для новой записи, чтобы элемент управления в дальнейшем обрабатывал их самостоятельно:

private void MyLookupEdit_InsertRecord(object sender, InsertRecordEventArgs args)
{

args.Parameters["Name"] = "YourText";
}
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Либо создать запись и вернуть элементу управления ее код, чтобы он его использовал:

private void MyLookupEdit_InsertRecord(object sender, InsertRecordEventArgs args)
{

args.Handled = true; // это существенно!
args.InsertedRecordID =

DictionaryHelper.InsertRecord<DictionaryName>(args.Parameters);
}

Об успешном создании записи извещает событие RecordCreated.

Аналогично можно поступить и при редактировании открытой в элементе управления записи
справочника нажатием на кнопку (5), отреагировав на событие EditSelectedRecord.

DictionaryLookupTreeEdit

Элемент управления DictionaryLookupTreeEdit (из пространства имен Ultima.Client.Controls)
исполняет функционал стандартного элемента управления ComboBox и элемента управления
ComboBoxEdit пакета DevExpress. Используется для выбора записи древовидного справочника:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· AllowClear – в значении true отображается кнопка, сбрасывающая выбранные в элементе
управления значения (6);

· DictionaryType – справочник, с данными которого будет работать элемент управления;

· DisplayColumn – название свойства справочника, которое будет отображаться в дереве списка
элемента управления (значение по умолчанию – Name);

· EditButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия формы редактирования
выбранной записи (5);

· IdColumn – название свойства справочника, являющегося идентификатором (значение по
умолчанию – Id);

· IDEditAutoWidth – в значении true (по умолчанию) ширина поля (1) IDEditWidth трактуется, как
минимальная ширина поля (включая кнопки (2) и (3)). При этом, если вводимый идентификатор
не помещается в поле (1), ширина поля автоматически увеличивается соответственно размерам
вводимого номера;

· IDEditVisible – в значении true отображается поле кода записи (1). В значении f alse кнопки (2) и (3)
смещаются направо за поле (4):

· IDEditWidth – общая ширина блока, включающего поле (1) и кнопки (2), (3);

· LookupButtonVisible – в значении true отображается кнопка, по которой раскрывается список
элемента управления (2);

· ParentColumn – название свойства справочника Parent property, по которому строится дерево
(значение по умолчанию – ParentID);

· SelectButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия списковой формы справочника
для выбора записи (3).
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На функционал и внешний вид DictionaryLookupTreeEdit влияет следующее свойство справочников:

· Display f ormat – определяет формат, в котором в поле (4) элемента управления будут
отображаться выбранная запись. Для приведенного в примере справочника групп товаров
значение этого параметра "{ID}, {Name}". Если значение Display f ormat не задано, формат будет
сформирован из значений всех свойств справочника, кроме свойств типа LargeText и byte[].

DictionaryMultiSelectEdit

Элемент управления DictionaryMultiSelectEdit (из пространства имен Ultima.Client.Controls)
исполняет функционал элемента управления CheckedComboBoxEdit пакета DevExpress.
Используется для выбора нескольких записей плоского или древовидного (записи также
представлены в виде списка) справочника:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· DictionaryType – справочник, с данными которого будет работать элемент управления;

· AllowClear – в значении true отображается кнопка, сбрасывающая выбранные в элементе
управления значения (5);

· IDEditAutoWidth – в значении true (по умолчанию) ширина поля (1) IDEditWidth трактуется, как
минимальная ширина поля (включая кнопки (2) и (3)). При этом, если вводимый идентификатор
не помещается в поле (1), ширина поля  автоматически увеличивается соответственно размерам
вводимого номера;

· IDEditVisible – в значении true отображается поле кода записи (1). В значении f alse кнопки (2) и (3)
смещаются направо за поле (4):

СКРИНШОТ

· IDEditWidth – общая ширина блока, включающего поле (1) и кнопки (2), (3);

· LookupButtonVisible – в значении true отображается кнопка, по которой раскрывается список
элемента управления (2);

· SelectButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия списковой формы справочника
для выбора записи (3).

На функционал и внешний вид DictionaryMultiSelectEdit влияют следующие свойства справочников:

· Is small – для маленьких справочников, с установленным
флагом Is small, недоступен функционал поиска. Но при этом
в элемент управления при открытии попадает выборка всех
записей справочника;

· Записи больших справочников при первом открытии в
элемент управления не попадают. Для их отображения
необходимо воспользоваться поиском, ограничивающим
выборку;
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· Display f ormat – определяет формат, в котором в поле (4) элемента управления будут
отображаться выбранная запись. Для приведенного в примере справочника товаров значение
этого параметра "{ID}, {Name}". Если значение Display f ormat не задано, формат будет
сформирован из значений всех свойств справочника, кроме свойств типа LargeText и byte[]:

· Search property – определяет, по какому свойству справочника будут производится поиск. Для
приведенного в примере справочника товаров значение этого параметра "Name";

· Lookup – атрибут свойств справочника – определяет, что свойство справочника будут
отображаться в выпадающем списке элемента управления (идентификатор записи справочника ID
отображается всегда). Если ни одно из свойств справочника не помечено этим атрибутом, в
список попадут свойства, перечисленные в Display f ormat. Если Display f ormat также пуст – в
списке элемента управления выводятся все свойства, кроме свойств типа LargeText и byte[];

DictionaryGridPanel

Элемент управления DictionaryGridPanel (из пространства имен Ultima.Client.Controls) используется
для отображения и редактирования содержимого плоского или древовидного (записи также
представлены в виде списка) справочника. Он состоит из:

· панели инструментов (1);

· таблицы записей справочника (2) – элемента управления GridControl пакета DevExpress.
Редактирования записей осуществляется непосредственно в таблице:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· DictionaryType – справочник, с данными которого работает элемент управления;

· AutoPopulateGridColumns – в значении true колонки таблицы (GridControl) (2) создаются
автоматически для всех свойств привязанного к элементу справочника. В значении f alse
используются колонки, созданные прикладным разработчиком;

· CanDragToolbar – в значении true позволяет изменять положение панели инструментов (1);

· DeleteButtonEnabled – в значении true кнопка удаления записей справочника (4), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· DeleteButtonVisible – в значении true отображается кнопка удаления записей справочника (4);

· NameFilterMode – задает режим осуществления поиска с помощью поля (5):
§ в значении f ilter (по умолчанию) все записи справочника фильтруются по вхождению искомого

текста;
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§ в значении search поиск осуществляется только среди записей, отображенных в таблице
(GridControl), обращение к базе данных при этом не происходит. В результате поиска в таблице
остаются только удовлетворяющие условию записи, при этом у них подсвечиваются вхождения
искомого фрагмента:

· NameFilterVisible – в значении true отображается поле поиска (5). Поиск осуществляется по полю
справочника, определяемого его свойством Search property;

· NameFilterWidth – ширина в пикселях поля поиска (5);

· NewButtonEnabled – в значении true кнопка создания новой записи справочника (3), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· NewButtonVisible – в значении true отображается кнопка создания новой записи справочника (3);

· ReloadButtonVisible – в значении true отображается кнопка перезагрузки записей справочника (6);

· SaveButtonEnabled – в значении true кнопка сохранения внесенных в записи справочника
изменений (7), если она отображается в панели инструментов, доступна для нажатия;

· SaveButtonVisible – в значении true отображается кнопка сохранения внесенных в записи
справочника изменений (7);

· ToolbarVisible – в значении true отображается панель инструментов (1).

При использовании элемента управления помимо указания типа справочника DictionaryType в его
свойствах, необходимо привязать справочник того же типа к входящему в его состав элементу
управления GridControl.

 Класс элемента управления DictionaryGridPanel реализует следующие методы и обладает
следующими свойствами:

· DictionaryType, типа type – возвращает тип справочника;

· LoadRecords() – загружает записи справочника в элемент управления GridControl;

· SaveRecords() – сохраняет отредактированные записи справочника;

· SaveAndReload() – сохраняет отредактированные записи справочника и перезагружает список
записей;

· ApplyCustomFilter – событие, которое выполняется после загрузки записей (LoadRecords).
Поддерживает строго типизированные фильтры и может выполняться асинхронно.

DictionaryGridViewPanel

Элемент управления DictionaryGridViewPanel (из пространства имен Ultima.Client.Controls)
используется для отображения содержимого плоского справочника. Он состоит из:

· панели инструментов (1);
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· таблицы записей справочника (2) – элемента управления GridControl пакета DevExpress:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· DictionaryType – справочник, с данными которого работает элемент управления;

· AllowEmptyFilter – в значении true позволяет применять к записям справочника незаполненный
фильтр (17), который вернет все записи справочника. В значении f alse незаполненный фильтр
вернет null;

· AutoBestFitAf terColumnSelection – в значении true после выбора отображаемых в таблице
(GridControl) колонок, для них будет автоматически подобрана оптимальная ширина;

· CanDragToolbar – в значении true позволяет изменять положение панели инструментов (1);

· CheckColumnVisible – в значении true отображается колонка выбора записей справочника:

· CloneButtonEnabled – в значении true кнопка клонирования записей справочника (5), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· CloneButtonVisible – в значении true отображается кнопка клонирования записей справочника (5);

· CommandsMenuVisible – в значении true отображается кнопка списка команд над записями
справочника (9). Кнопка видна только если существуют команды над записями справочника этого
типа;

· DeleteButtonEnabled – в значении true кнопка удаления записей справочника (4), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· DeleteButtonVisible – в значении true отображается кнопка удаления записей справочника (4);

· EditButtonEnabled – в значении true кнопка редактирования записи справочника (6), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· EditButtonVisible – в значении true отображается кнопка редактирования записи справочника (6);

· FilterButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия/сокрытия панели фильтра (16);

· FilterPanelVisible – в значении true отображается панель фильтра (17);

· FilterPanelWidth – ширина в пикселях панели фильтра (17) по умолчанию;

· FitColumnButtonVisible – в значении true отображается кнопка автоматического подбора
оптимальной ширины колонок таблицы (GridControl) (13);
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· GroupButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия/сокрытия панели
группировки (12);

· GroupPanelVisible – в значении true под панелью инструментов (1) отображается панель
группировки:

· IDEditVisible – в значении true отображается поле быстрого открытия записи по коду (7):

· LimitCounterValue – значение по умолчанию счетчика (14), ограничивающего число выводимых в
форме справочника записей;

· LimitCounterVisible – в значении true отображается счетчик (14), ограничивающий число
выводимых в форме справочника записей;

· LimitCounterWidth – ширина в пикселях поля ввода значения счетчика (14);

· NameFilterMode – задает режим осуществления поиска с помощью поля (8):
§ в значении f ilter (по умолчанию) все записи справочника фильтруются по вхождению искомого

текста;
§ в значении search поиск осуществляется только среди записей, отображенных в таблице

(GridControl), обращение к базе данных при этом не происходит. В результате поиска в таблице
остаются только удовлетворяющие условию записи, при этом у них подсвечиваются вхождения
искомого фрагмента:

· NameFilterVisible – в значении true отображается поле поиска (8). Поиск осуществляется по полю
справочника, определяемого его свойством Search property;

· NameFilterWidth – ширина в пикселях поля поиска (8);

· NewButtonEnabled – в значении true кнопка создания новой записи справочника (3), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· NewButtonVisible – в значении true отображается кнопка создания новой записи справочника (3);

· PrintButtonVisible – в значении true отображается кнопка печати (10);

· QuickCommandsVisible – в значении true в нижней части элемента управления отображается
панель с командами над записями справочника, добавленными в быстрый доступ. Панель видна
только в том случае, если в нее были добавлены команды;

· ReloadButtonVisible – в значении true отображается кнопка перезагрузки записей справочника
(15);

· SaveSelectedColumns – в значении true подбор колонок, осуществленный пользователем с
помощью соответствующего инструмента (11), будет запомнен;

· SelectColumnsButtonEnabled – в значении true кнопка подбора колонок (11), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия;

· SelectColumnsButtonVisible – в значении true отображается кнопка подбора выводимых в таблице
колонок – свойств записей справочника (11);

· ToolbarVisible – в значении true отображается панель инструментов (1).
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При использовании элемента управления помимо указания типа справочника DictionaryType в его
свойствах, необходимо привязать справочник того же типа к входящему в его состав элементу
управления GridControl (подробно процесс описан в главе Списковые формы справочников).

 Класс элемента управления DictionaryGridViewPanel реализует следующие методы и обладает
следующими свойствами:

· DictionaryType, типа type – возвращает тип справочника;

· CheckedRecords, типа long[] – возвращает массив идентификаторов выбранных в элементе
управления записей справочника;

· LoadRecords() – загружает записи справочника в элемент управления GridControl;

· ApplyCustomFilter – событие, которое выполняется после загрузки записей (LoadRecords).
Поддерживает строго типизированные фильтры и может выполняться асинхронно.

DictionaryTreeViewPanel

Элемент управления DictionaryTreeViewPanel (из пространства имен Ultima.Client.Controls)
используется для отображения содержимого древовидного справочника. Он состоит из:

· панели инструментов (1);

· таблицы записей справочника (2) – элемента управления TreeList пакета DevExpress:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· DictionaryType – справочник, с данными которого работает элемент управления;

· AllowEmptyFilter – в значении true позволяет применять к записям справочника незаполненный
фильтр (15), который вернет все записи справочника. В значении f alse незаполненный фильтр
вернет null;

· AutoBestFitAf terColumnSelection – в значении true после выбора отображаемых в дереве (TreeList)
колонок, для них будет автоматически подобрана оптимальная ширина;

· CanDragToolbar – в значении true позволяет изменять положение панели инструментов (1);

· CheckColumnVisible – в значении true отображается колонка выбора записей справочника:

· CloneButtonEnabled – в значении true кнопка клонирования записей справочника (5), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· CloneButtonVisible – в значении true отображается кнопка клонирования записей справочника (5);

· CommandsMenuVisible – в значении true отображается кнопка списка команд над записями
справочника (9). Кнопка видна только если существуют команды над записями справочника этого
типа;
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· CommonRootNodeVisible – в значении true отображается родительский для всех записей
справочника уровень (All) в дереве (TreeList);

· DeleteButtonEnabled – в значении true кнопка удаления записей справочника (4), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· DeleteButtonVisible – в значении true отображается кнопка удаления записей справочника (4);

· EditButtonEnabled – в значении true кнопка редактирования записи справочника (6), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· EditButtonVisible – в значении true отображается кнопка редактирования записи справочника (6);

· FilterButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия/сокрытия панели фильтра (14);

· FilterPanelVisible – в значении true отображается панель фильтра (15);

· FilterPanelWidth – ширина в пикселях панели фильтра (15) по умолчанию;

· IDEditVisible – в значении true отображается поле быстрого открытия записи по коду (7):

· NameFilterMode – задает режим осуществления поиска с помощью поля (8):
§ в значении f ilter (по умолчанию) все записи справочника фильтруются по вхождению искомого

текста;
§ в значении search поиск осуществляется только среди записей, отображенных в

дереве(TreeList), обращение к базе данных при этом не происходит. В результате поиска в
таблице остаются все отображенные ранее записи, но при этом у них подсвечиваются
вхождения искомого фрагмента:

· NameFilterVisible – в значении true отображается поле поиска (8). Поиск осуществляется по полю
справочника, определяемого его свойством Search property;

· NameFilterWidth – ширина в пикселях поля поиска (8);

· NewButtonEnabled – в значении true кнопка создания новой записи справочника (3), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму справочника;

· NewButtonVisible – в значении true отображается кнопка создания новой записи справочника (3);

· PrintButtonVisible – в значении true отображается кнопка печати (10);

· QuickCommandsVisible – в значении true в нижней части элемента управления отображается
панель с командами над записями справочника, добавленными в быстрый доступ. Панель видна
только в том случае, если в нее были добавлены команды;

· ReloadButtonVisible – в значении true отображается кнопка перезагрузки записей справочника
(13);

· SaveSelectedColumns – в значении true подбор колонок, осуществленный пользователем с
помощью соответствующего инструмента (11), будет запомнен;

· SelectColumnsButtonEnabled – в значении true кнопка подбора колонок (11), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия;

· SelectColumnsButtonVisible – в значении true отображается кнопка подбора выводимых в таблице
колонок – свойств записей справочника (11);

· Subf oldersButtonChecked – в значении true кнопка подпапок (12) нажата;

· Subf oldersButtonVisible – в значении true отображается кнопка подпапок (12);

· ToolbarVisible – в значении true отображается панель инструментов (1).
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При использовании элемента управления помимо указания типа справочника DictionaryType в его
свойствах, необходимо привязать справочник того же типа к входящему в его состав элементу
управления TreeList.

 Класс элемента управления DictionaryTreeViewPanel реализует следующие методы и обладает
следующими свойствами:

· DictionaryType, типа type – возвращает тип справочника;

· SelectedList, типа IDList – возвращает список идентификаторов выбранных в элементе управления
записей справочника;

· GetIDList(IEnumerable<TreeListNode> nodes) – возвращает список идентификаторов записей
справочника для указанных узлов дерева;

· LoadRecords() – загружает записи справочника в элемент управления TreeList;

· ApplyCustomFilter – событие, которое выполняется после загрузки записей (LoadRecords).
Поддерживает строго типизированные фильтры и может выполняться асинхронно.

DictionaryCheckList

Элемент управления DictionaryChekList (из пространства имен
Ultima.Client.Controls) используется для выбора записей справочника.

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· DictionaryType – справочник, с данными которого работает элемент
управления;

· PropertyName – название свойства справочника, значения которого будут
выводиться в элементе управления;

· SaveCheckedRecords – в значении true, отмеченные записи справочника сохраняются в
пользовательских настройках формы и при повторном открытии будут выбраны автоматически.

 Класс элемента управления реализует следующие методы и обладает следующими свойствами:

· CheckedRecords, типа IDList – возвращает список идентификаторов записей справочника,
отмеченных флагами в элементе управления, или устанавливает флаги для списка заданных
идентификаторов;

· CheckAll() – устанавливает флаги для всех записей справочника, загруженных в элемент
управления;

· CheckNone() – снимает флаги со всех записей справочника в элементе управления;

· CheckedRecordsChanged – событие, происходящее при изменении выбора записей.

LinkTableGridPanel

Элемент управления LinkTableGridPanel (из пространства имен Ultima.Client.Controls) используется
для отображения и редактирования содержимого развязочных таблиц в форме редактирования
записей справочника. Он состоит из:

· панели инструментов (1);
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· таблицы записей развязочной таблицы (2) – элемента управления GridControl пакета DevExpress.
Редактирования записей можно осуществлять непосредственно в таблице:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· LinkTableType – развязочная таблица, с данными которой работает элемент управления;

· LinkTableEditableRef erence – имя справочника, на которое ссылается развязочная таблица в
формате Name справочник. Если имя задано, по нажатию на кнопку (4) открывается форма
редактирования указанного справочника для создания новой записи. После создания эта запись
добавляется в развязочную таблицу;

· AutoPopulateGridColumns – в значении true колонки таблицы (GridControl) (2) создаются
автоматически для всех свойств привязанной к элементу управления развязочной таблицы. В
значении f alse используются колонки, созданные прикладным разработчиком;

· CanDragToolbar – в значении true позволяет изменять положение панели инструментов (1);

· DeleteButtonEnabled – в значении true кнопка удаления записей развязочной таблицы (5), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму редактирования записи
справочника;

· DeleteButtonVisible – в значении true отображается кнопка удаления записей развязочной таблицы
(5);

· EditButtonEnabled – в значении true кнопка редактирования записей развязочной таблицы (6),
если она отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму редактирования записи
справочника;

· EditButtonVisible – в значении true отображается кнопка редактирования записей развязочной
таблицы (6);

· GroupButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия/сокрытия панели
группировки (7);

· GroupPanelVisible – в значении true под панелью инструментов (1) отображается панель
группировки:

· NewButtonEnabled – в значении true кнопка создания новой записи развязочной таблицы (4), если
она отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму редактирования записи
справочника;

· NewButtonVisible – в значении true отображается кнопка создания новой записи развязочной
таблицы (4);

· NewInlineButtonEnabled – в значении true кнопка создания новой пустой строки в таблице
(GridControl) элемента управления (3), если она отображается в панели инструментов, доступна
для нажатия. Свойство выставляется автоматически в зависимости от прав пользователя,
открывающего форму редактирования записи справочника;
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· NewInlineButtonVisible – в значении true отображается кнопка создания новой пустой строки в
таблице (GridControl) элемента управления (3);

· ToolbarVisible – в значении true отображается панель инструментов (1).

При использовании элемента управления помимо указания типа развязочной таблицы 
LinkTableType в его свойствах, необходимо привязать развязочную таблицу того же типа к
входящему в его состав элементу управления GridControl. Причем сделать это следует через
источник данных формы редактирования справочника, в котором следует выбрать развязочную
таблицу по имени второго справочника, на который она ссылается:

DocumentGridViewPanel

Элемент управления DocumentGridViewPanel (из пространства имен Ultima.Client.Controls)
используется для отображения содержимого журналов документов. Он состоит из:

· панели инструментов (1);

· таблицы, содержащей документы (2) – элемента управления GridControl пакета DevExpress:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· DocumentType – тип документа, с которым работает элемент управления;

· AutoBestFitAf terColumnSelection – в значении true после выбора отображаемых в таблице
(GridControl) колонок, для них будет автоматически подобрана оптимальная ширина;

· CanDragToolbar – в значении true позволяет изменять положение панели инструментов (1);

· CheckColumnVisible – в значении true отображается колонка выбора документов:

· CommandsMenuVisible – в значении true отображается кнопка списка команд над документами
(6). Кнопка видна только если существуют команды над документами этого типа;
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· DeleteButtonEnabled – в значении true кнопка удаления документа (4), если она отображается в
панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется автоматически в зависимости
от прав пользователя, открывающего журнал документов;

· DeleteButtonVisible – в значении true отображается кнопка удаления документа(4);

· EditButtonEnabled – в значении true кнопка редактирования документа (5), если она отображается
в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется автоматически в
зависимости от прав пользователя, открывающего журнал документов;

· EditButtonVisible – в значении true отображается кнопка редактирования документа (5);

· FilterButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия/сокрытия панели фильтра (13);

· FilterPanelVisible – в значении true отображается панель фильтра (13);

· FilterPanelWidth – ширина в пикселях панели фильтра (13) по умолчанию;

· FitColumnButtonVisible – в значении true отображается кнопка автоматического подбора
оптимальной ширины колонок таблицы (GridControl) (10);

· GroupButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия/сокрытия панели
группировки (9);

· GroupPanelVisible – в значении true под панелью инструментов (1) отображается панель
группировки:

· LimitCounterValue – значение по умолчанию счетчика (11), ограничивающего число выводимых в
форме документов;

· LimitCounterVisible – в значении true отображается счетчик (11), ограничивающий число
выводимых в форме документов;

· LimitCounterWidth – ширина в пикселях поля ввода значения счетчика (11);

· NewButtonEnabled – в значении true кнопка создания нового документа (3), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего журнал документов;

· NewButtonVisible – в значении true отображается кнопка создания нового документа (3);

· PrintButtonVisible – в значении true отображается кнопка печати (7);

· QuickCommandsVisible – в значении true в нижней части элемента управления отображается
панель с командами над документами, добавленными в быстрый доступ. Панель видна только в
том случае, если в нее были добавлены команды;

· ReloadButtonVisible – в значении true отображается кнопка перезагрузки документов (12);

· SaveSelectedColumns – в значении true подбор колонок, осуществленный пользователем с
помощью соответствующего инструмента (8), будет запомнен;

· SelectColumnsButtonEnabled – в значении true кнопка подбора колонок (8), если она отображается
в панели инструментов, доступна для нажатия;

· SelectColumnsButtonVisible – в значении true отображается кнопка подбора выводимых в таблице
колонок – свойств документа (8);

· ToolbarVisible – в значении true отображается панель инструментов (1).

При использовании элемента управления помимо указания типа документа DictionaryType в его
свойствах, необходимо привязать тот же тип документа к входящему в его состав элементу
управления GridControl.

 Класс элемента управления DocumentGridViewPanel реализует следующие методы и обладает
следующими свойствами:

· DocumentType, типа type – возвращает тип документа;
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· CheckedRecordsCount, типа int – возвращает число выбранных в элементе управления
документов;

· CheckedRecords, типа long[] – возвращает массив идентификаторов выбранных в элементе
управления документов;

· LoadRecords() – загружает записи справочника в элемент управления GridControl;

· ApplyCustomFilter – событие, которое выполняется после загрузки записей (LoadRecords).
Поддерживает строго типизированные фильтры и может выполняться асинхронно.

BaseTablePartGridPanel

Элемент управления BaseTablePartGridPanel (из пространства имен Ultima.Client.Controls)
используется для отображения и редактирования содержимого табличных частей в форме
редактирования документа. Он состоит из:

· панели инструментов (1);

· таблицы записей табличной части (2) – элемента управления GridControl пакета DevExpress.
Редактирования записей можно осуществлять непосредственно в таблице:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· TablePartType – табличная часть, с данными которой работает элемент управления;

· AutoPopulateGridColumns – в значении true колонки таблицы (GridControl) (2) создаются
автоматически для всех свойств привязанной к элементу управления табличной части. В значении
f alse используются колонки, созданные прикладным разработчиком;

· CanDragToolbar – в значении true позволяет изменять положение панели инструментов (1);

· DeleteButtonEnabled – в значении true кнопка удаления записей табличной части (5), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму редактирования
документа;

· DeleteButtonVisible – в значении true отображается кнопка удаления записей табличной части (5);

· EditButtonEnabled – в значении true кнопка редактирования записей табличной части (6), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму редактирования
документа;

· EditButtonVisible – в значении true отображается кнопка редактирования записей табличной части
(6);

· GroupButtonVisible – в значении true отображается кнопка открытия/сокрытия панели
группировки (7);

· GroupPanelVisible – в значении true под панелью инструментов (1) отображается панель
группировки:
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· NewButtonEnabled – в значении true кнопка создания новой записи табличной (4), если она
отображается в панели инструментов, доступна для нажатия. Свойство выставляется
автоматически в зависимости от прав пользователя, открывающего форму редактирования
документа;

· NewButtonVisible – в значении true отображается кнопка создания новой записи табличной части
(4);

· NewInlineButtonEnabled – в значении true кнопка создания новой пустой строки в таблице
(GridControl) элемента управления (3), если она отображается в панели инструментов, доступна
для нажатия. Свойство выставляется автоматически в зависимости от прав пользователя,
открывающего форму редактирования документа;

· NewInlineButtonVisible – в значении true отображается кнопка создания новой пустой строки в
таблице (GridControl) элемента управления (3);

· ToolbarVisible – в значении true отображается панель инструментов (1).

При использовании элемента управления помимо указания типа табличной части TablePartType в
его свойствах, необходимо привязать табличную часть того же типа к входящему в его состав
элементу управления GridControl. Причем сделать это следует через источник данных формы
редактирования документа, в котором следует выбрать соответствующую табличную часть:

 Класс элемента управления BaseTablePartGridPanel обладает следующими свойствами:

· TablePartType, типа type – возвращает тип табличной части;

· Selection, типа IDList – возвращает список идентификаторов выбранных в элементе управления
строк табличной части.

Элемент управления BaseTablePartGridPanel можно как непосредственно разместить на форме
редактирования документа, так и реализовать на базе него собственный элемент управления
табличной части. Второй способ предпочтительнее в случае, когда функционала базовой формы
редактирования документа в целом достаточно, а модернизировать необходимо только табличную
часть.

Наиболее частая причина создания собственного элемента
управления табличной части – реализация какой-либо
дополнительной нестандартной логики. Поэтому в собственном
элементе управления, унаследованном от 
BaseFlatDictionaryListForm, будет размещена только панель
инструментов (1). Таблицу (Grid) для отображения записей
табличной части (2), например, элемент управления GridControl
пакета DevExpress, прикладной разработчик должен разместить
самостоятельно.
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Для реализации собственного элемента управления табличной части необходимо унаследовать его
от элемента управления BaseTablePartGridPanel и реализовать интерфейс ITablePartEditor<T>, где Т
– тип табличной части. Система для показа табличной части будет искать элемент управления,
реализующий интерфейс ITablePartEditor<T>. Если в системе не окажется ни одного такого элемента
управления, откроется базовая табличная часть документа. Если в системе окажется более одного
такого элемента управления, то система выдаст ошибку. Это позволяет избежать неочевидного
поведения системы при ошибке настройки системы администратором. Подробно процесс создания
собственной списковой формы справочника описан в главе Табличные части.

UltimaPanelControl

Элемент управления UltimaPanelControl (из пространства имен
Ultima.Client.Controls) исполняет функционал стандартного элемента управления
PanelControl и элемента управления GroupControl пакета DevExpress. Но в
отличие от них UltimaPanelControl меняет свой облик в зависимости от
используемой темы и имеет прозрачный фон. Используется для объединения
элементов управления в группу.

UltimaDateEdit

Элемент управления UltimaDateEdit (из пространства имен Ultima.Client.Controls) исполняет
функционал стандартного элемента управления DateTimePicker и элемента управления DateEdit
пакета DevExpress. Используется для ввода даты и времени:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· DateTime – значение по умолчанию. Если свойство не определено, элемент управления
откроется пустым:

· TimeEditVisible – в значении true отображается блок времени (справа). Используется для работы с
типами данных date и DateTime;

· TimeEditWidth – ширина блока времени.

 Класс элемента управления обладает следующими свойствами:

· DateTime, типа DateTime – возвращает время, введенное в элементе управления;

· EditValueChanged – событие, происходящее при изменении значения в элементе управления.
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UltimaFileEdit

Элемент управления UltimaFileEdit (из пространства имен
Ultima.Client.Controls) используется для загрузки и сохранения файлов.

 Класс элемента управления обладает следующими свойствами:

· FileName, типа string – возвращает имя файла;

· FileData, типа byte[] – возвращает файл;

· CheckNone() – снимает флаги со всех записей справочника в элементе управления.

· FileRead – событие, происходящее при чтении файла с диска (в момент подтверждения выбора
файла);

· FileNameChanged – событие, происходящее при изменении имени файла;

· FileDataChanged – событие, происходящее при изменении файла.

UltimaTextEdit

Элемент управления UltimaTextEdit (из пространства имен Ultima.Client.Controls) исполняет
функционал стандартных элементов управления TextBox и RichTextBox, а также элемента
управления TextEdit пакета DevExpress. Используется для ввода текста:

Элемент управления обладает следующими специфичными свойствами:

· MaxStringSize – максимальный размер строки (текста), на этот параметр завязана работа счетчика
(1). Значение по умолчанию – 256;

· Multiline – в значении true поле ввода трансформируется из строки в блок текста. Помимо отличия
во внешнем виде, в таком элементе управления вопринимается символ переноса строки;

· PropertyID – идентификатор мультиязычного свойства справочника (отмеченного флагом
Multilanguage), с данными которого будет работать элемент управления;

· ReadOnly – в значении true ввод вручную текста в элемент управления будет запрещен;

· ShowCounter – в значении true отображается счетчик количества доступных для ввода символов
(1). В значении f alse ограничения, вводимые параметром Max size свойств справочника, не
применяются;

· ShowTranslationButton – в значении true отображается кнопка ввода мультиязычных значений
свойств справочника (2).

Особенности PostgreSQL-версии

Ограничения PostgreSQL-версии

По сравнению с версией системы на основе Oracle имеются следующие ограничения:

· Не поддерживаются предикаты.

· Значения дат (типа DateTime) не транслируются в соответствии с временными зонами
пользователя.

· Информация о текущих вызовах и сессиях сервера приложений (ClientInfo) не отображается в
системных представлениях (pg_stat_activity).
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· Отключена задача автоматического снятия блокирующих сессий Oracle.

· Запрещено параллельное чтение нескольких DataReader-ов на одном соединении с базой
данных (MARS — Multiple Active Result Sets).

· Любая ошибка базы данных запрещает выполнение дальнейших команд и фиксацию текущей
транзакции.

Остальной функционал системы доступен в полном объеме.

Особенности разработки для PostgreSQL

Ниже приводится обзор особенностей PostgreSQL, которые наиболее существенны для прикладной
разработки. Этот обзор не является исчерпывающим, скорее его нужно рассматривать как
минимальный ликбез для любого разработчика Oracle, приступающего к работе на PostgreSQL.

· Имена таблиц, колонок, хранимых процедур по умолчанию имеют нижний регистр (кроме
идентификаторов в кавычках). Это влияет и на имена колонок в результатах SQL-запросов.

· Пакеты не поддерживаются. Ядро Ultimate Solid использует схемы для группировки функций в
пакеты. Поэтому PostgreSQL-версия использует несколько ядерных схем.

· Вместо переменных пакетов используются переменные сессии. Семантика их похожа, хотя и
имеются некоторые небольшие отличия.

· Временные таблицы в PostgreSQL всегда локальны и не могут быть привязаны к схемам, в
отличие от Oracle. В Ultimate Solid имеется набор функций, предоставляющий эмуляцию
глобальных временных таблиц в стиле Oracle, которые полностью поддерживают стандартный
синтаксис для работы с глобальными временными таблицами.

· Триггеры не имеют собственного тела. Для триггера обязательно писать хранимую процедуру
особого типа. Имя процедуры может совпадать с именем триггера.

· Отложенные проверки (check constraints) не поддерживаются. Вместо них используются
отложенные триггеры.

· Язык хранимых процедур PL/PgSQL похож, но все же отличается от ораклового PL/SQL во многих
деталях.

· Хранимые процедуры всегда используют динамическую привязку (т.е. символы
интерпретируются во время выполнения). Например, если хранимая процедура выполняет
запрос наподобие "SELECT * FROM USERS", поиск таблицы по имени "USERS" будет запущен во
время выполнения, а не при компиляции. Динамическая привязка делает процедуры PostgreSQL
весьма гибкими, но подверженными гораздо большему числу ошибок времени выполнения по
сравнению с Oracle.

· По умолчанию, функции PostgreSQL запускаются с набором разрешений текущего пользователя (в
Oracle по умолчанию используются разрешения создателя функции). Эту опцию можно явно
переопределить в каждой функции, где это требуется.

· Пустые строки — не то же самое, что NULL. В отличие от Oracle, конкатенация PostgreSQL-
значений varchar или text с NULL всегда возвращает NULL. Всегда инициализируйте локальные
переменные пустыми строчками, чтобы избежать непреднамеренного обнуления результата.

· Операции DDL в PostgreSQL транзакционны. Создание таблиц и функций, изменение типов
колонок, очистку таблиц (TRUNCATE) и т. д. — нужно коммитить.
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· Замена функции новой версией завершится ошибкой, если сигнатура функции отличается от
оригинала. В этой ситуации выполнить "CREATE OR REPLACE FUNCTION" недостаточно:
потребуется удалить (DROP) старую версию функции и создать ее заново.

· Любая ошибка базы данных помечает текущую транзакцию как ошибочную, так что транзакция не
может выполнять никаких команд, кроме ROLLBACK. Однако такую транзакцию можно откатить к
последней именованной точке сохранения (SAVEPOINT), выполненной до возникновения
ошибки. После отката к точке сохранения, транзакция может продолжить работу и
зафиксироваться (этот прием используется в интеграционных тестах, которые должны
продолжать выполнение, невзирая на ошибки).

· Не поддерживается несколько одновременно активных DataReader-ов на одном соединении с
базой данных (так называемый режим MARS — Multiple Active Result Sets). Чтобы прочитать
несколько наборов данных, нужно либо открыть несколько соединений к базе данных, по
одному на каждый набор данных, либо выполнять запросы по очереди. 

От особенностей конкретных баз данных не всегда можно полностью абстрагироваться в
прикладном коде. Нередко в командах или службах требуется сформировать и выполнить
динамический SQL-запрос, вызвать хранимую процедуру и так далее. В прикладной схеме могут
потребоваться триггеры, представления, ограничения или индексы, так что прикладному
разработчику Oracle потребуется разобраться хотя бы в базовых свойствах PostgreSQL. Ниже
приводятся кое-какие инструкции, которые могут помочь справиться с некоторыми из описанных
трудностей.

Как обойти динамическую привязку в коде PL/PgSQL

Динамическая привязка — это мощный механизм, который в некоторых случаях может заменить
динамическое выполнение запросов (EXECUTE sql). Обратной стороной медали является хрупкость
конструкции, отсутствие проверок во время компиляции. Компилятор не может статически
проверить, ссылается ли данный символ на какой-нибудь объект базы данных. Когда функция
ссылается на символ, например на таблицу или функцию, конкретный объект будет найден по
имени только во время выполнения функции. Кроме того, на этот поиск влияет содержимое
переменной "search_path", а это означает, что символ может найтись в любой схеме, в зависимости
от настроек текущей сессии. Обычно это задумано не так.

Чтобы отключить динамическую привязку, мы придерживаемся двух простых правил:

· Добавляем строчку "set search_path to (current schema name)"  ко всем определениям функций и

· Квалифицируем все таблицы вне текущей схемы именами их схем.

Это не делает привязку статической (PostgreSQL все равно не проверяет валидность символов), но
просто отключает возможность непреднамеренной привязки символа к чему-нибудь не тому. Вот
пример исходного кода функции PL/PgSQL, которая больше не страдает от динамической привязки:

-- current search_path = my_schema
create or replace function my_func(my_arg text) returns void as $$
declare

v_id bigint;
begin

perform another_func(my_arg); -- same as perform my_schema.another_func(my_arg);

select id into v_id

from kernel.users -- table name is qualified with kernel schema name

where login = my_arg;

-- the rest is skipped...
end
$$ language plpgsql set search_path to my_schema;
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Переопределение разрешений, которые применяются к функции

По умолчанию функции PostgreSQL вызываются с набором разрешений текущего пользователя
СУБД, подобно опции Oracle "AUTHID CURRENT_USER" (по умолчанию в Oracle действует другой
режим — "AUTHID DEFINER"). Чтобы сэмулировать поведение Oracle, функция должна
переопределить "security option" вот так:

create or replace function my_secure_func() returns void as $$
begin
  -- call here any functions available to the superuser 
end
$$ language plpgsql security definer; -- default is security invoker

Эмуляция отложенных проверок (deferred check constraints)

Возьмем простое ограничение, к примеру, quantity >= reserve_quantity на таблице ultima.vtb_stock.
Моментальная проверка (imediate check) поддерживается из коробки, но для отложенной
придется написать триггер:

-- create the trigger function to check the specified condition
create or replace function ultima.vtb_stock_resqty_chk_trigger() returns trigger as $$
begin

if not new.quantity >= new.reserve_quantity then

raise exception 'Deferred constraint violation.

Table name: ultima.vtb_stock

Constraint: vtb_stock_resqty_chk 

Condition: quantity >= reserve_quantity

Data row: %', new

using errcode = '23514'; -- check constraint violation error code

end if;

return new;
end;
$$ language plpgsql;

-- create deferred constraint trigger instead of the check constraint
drop trigger if exists vtb_stock_resqty_chk_trigger on ultima.vtb_stock;
create constraint trigger vtb_stock_resqty_chk_trigger

after insert or update on ultima.vtb_stock

deferrable initially deferred

for each row

execute procedure ultima.vtb_stock_resqty_chk_trigger();

Эмуляция глобальных временных таблиц в стиле Oracle

Семантика временных таблиц в PostgreSQL существенно отличается от оракловой. Вот краткий
обзор отличий:

· Временные таблицы в Oracle постоянны, то есть их структура фиксированна и видима всем
пользователям, а содержимое — временное.

· В PostgreSQL временная таблица создается перед каждым использованием. И структура, и
содержимое временной таблицы видны только текущему процессу СУБД, создавшему эту
таблицу. Временные таблицы PostgreSQL всегда удаляются либо в конце сессии, либо в конце
транзакции.

· В Oracle временные таблицы всегда располагаются внутри конкретной схемы, указанной при
создании.
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· В PostgreSQL временные таблицы нельзя поместить в произвольную схему, они всегда создаются
в специальной неявной временной схеме.

Схема pack_temp содержит библиотеку для эмуляции временных таблиц в стиле Oracle. Нас
интересуют всего две функции:

· create_permanent_temp_table(table_name [, schema_name]);

· drop_permanent_temp_table(table_name [, schema_name]);

Создание постоянной временной таблицы делается в два приема:

1. Создаем обычную временную таблицу PostgreSQL (ту самую, которая удаляется в конце
транзакции). 

2. Вызываем функцию create_permanent_temp_table, чтобы превратить эту временную таблицу в
постояную:

create temporary table if not exists another_temp_table
(
    first_name varchar,
    last_name varchar,
    date timestamp(0) with time zone,
    primary key(first_name, last_name)
)
on commit drop;

-- create my_schema.another_temp_table
select pack_temp.create_permanent_temp_table('another_temp_table', 'my_schema');

-- or create another_temp_table in the current schema
-- select create_permanent_temp_table('another_temp_table');

-- don't forget to commit: PostgreSQL DDL is transactional
commit;

При этом создается представление, которое ведет себя точь-в-точь как глобальная временная
таблица Oracle. Удалить его можно функцией drop_permanent_temp_table.

Несколько активных DataReader-ов на одном соединении с базой данных

Это наиболее досадное ограничение PostgreSQL: каждое соединение с базой данных может иметь
только один открытый DataReader в каждый момент времени. Новый запрос нельзя выполнить,
пока предыдущий не будет выполнен и обработан. Похоже, это ограничение сетевого протокола,
поэтому любой драйвер базы PostgreSQL на любой платформе имеет такую особенность. Проблема
постоянно всплывает в прикладных службах, LINQ-запросах и SQL-запросах во множестве разных
форм. Вот несколько типичных случаев:

1. LINQ-запрос использует константу (или вызывает службу). Запрос открывает первый DataReader,
а служба констант пытается открыть второй и получает ошибку. Чтобы избавиться от ошибки, нужно
прочитать константу в локальную переменную перед выполнением запроса (или вызывать службу
уже после чтения результатов запроса). Пример:

// было
var query =

from a in DataContext.GetTable<Agent>()

where a.ID = Constants.TestAgentID

select a;

// стало
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var testAgentId = Constants.TestAgentID;
var query =

from a in DataContext.GetTable<Agent>()

where a.ID = testAgentId

select a;

2.  Результаты LINQ-запроса обрабатываются в цикле, но тело цикла выполняет второй запрос, будь
то LINQ или SQL. Как обойти ограничение: материализовать результаты запроса в список или
массив, и пробежать по списку после того как первый запрос уже выполнен. Пример:

// было
foreach (var langId in DataContext.GetTable<Language>().Select(x => x.ID))
{

using (LanguageService.UseLanguage(langId))

{

// do something language-specific

}
}

// стало
foreach (var langId in DataContext.GetTable<Language>().Select(x => x.ID).ToIDList())
{

using (LanguageService.UseLanguage(langId))

{

// do something language-specific

}
}

3. Вызов ToArray/ToList/ToIDList внутри LINQ-зпроса. Чтобы исправить, нужно разбить запрос на
части:

// было
var dictionary = DataContext.GetTable<CalendarDayStatus>()

.Where(d => dates.Contains(d.DT))

.GroupBy(g => g.DT, e => e.StatusID)

.ToDictionary(k => k.Key, e => e.ToIDList());

// стало
var dictionary = DataContext.GetTable<CalendarDayStatus>()

.Where(d => dates.Contains(d.DT))

.GroupBy(g => g.DT, e => e.StatusID)

.ToDictionary(p => p.Key);

var dict = dictionary.ToDictionary(p => p.Key, p => p.Value.ToIDList());

К сожалению, этот вид ошибки очень сложно обнаружить статически. Поэтому каждый
нетривиальный LINQ-запрос нужно тщательно протестировать, чтобы убедиться, что он не пытается
открыть несколько DataReader-ов одновременно.
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